
摘 要：对黑龙江省拜泉县 月匝在运园缘汽车钻取得的 缘园 皂以浅土质基质样品进行了分析，获得全芯土质主量元素、矿质元素、有益
元素和有毒元素垂向分布特征，并对全芯土质部分化学元素进行了质量评价. 结果显示，主量元素 悦葬韵含量属于三等中等级，酝早韵
含量属于二等较丰富级，云藻圆韵猿含量属于二等较丰富级；矿质元素 云藻含量属于四等较缺乏级，酝灶含量属于三等中等级，杂含量属于
一等丰富级；有益元素 杂藻含量属于适量级，陨含量属于缺乏级，云含量属于高含量级，运含量为中上等（猿级）；有毒元素含量远低于
农用地土壤污染风险筛选值和管制值，土壤环境质量为一等清洁级.
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园 引言

地表基质是自然资源管理提出的全新概念，它将

自然资源的自然属性和管理属性进行了有机统一 .
圆园圆园年 员月自然资源部下发的《自然资源调查监测体
系构建总体方案》［1］首次提出了“地表基质”的概念，指

出地表基质是地球表层孕育和支撑森林、草原、水、湿

地等各类自然资源的基础物质.
黑土地是耕地资源中最宝贵的土壤资源，是世界

公认最肥沃的土壤，具有质地疏松、肥力高、持续供肥

能力强等特点［2］. 东北地区黑土地提供了全国约 猿猿豫
的玉米产量和约 缘园豫的大豆产量［3］，对国家粮食安全

战略起到举足轻重的作用［4-5］. 圆园圆圆年 缘月自然资源
部下发了《黑土地地表基质调查总体方案》，明确指出

开展黑土地地表基质调查，着力查清地表基质类型、分

布范围、空间结构、理化性质、碳储碳汇以及其中的附

属物特征. 前人对区内表层土质部分地球化学元素垂
向特征开展过研究工作［6-13］，但未对深层基质的地球

化学特征进行探讨. 而深层基质对地表土质和植被生
态系统具有重要的支撑和孕育作用. 本研究以中国地
质调查局项目为依托，在松嫩平原开展黑土地地表基

质调查，探讨拜泉县 缘园 皂以浅地表基质主量元素、微
量元素、稀土元素特征，为区内地表基质理化性质和元

素迁移提供新的证据.

员 研究区概况

拜泉县位于黑龙江省中西部齐齐哈尔市东部，介

于东经 员圆缘毅猿园忆—员圆远毅猿员忆，北纬 源苑毅圆园忆—源苑毅缘缘忆之间.
东以通肯河为界与海伦市、北安市相望，南接明水县，

西与依安县毗邻，北连克山县、克东县，南北长 缘缘 噪皂，
东西宽 远远 噪皂，总面积 猿 缘怨怨援员缘 噪皂圆.

拜泉县地处松嫩平原北缘向小兴安岭过渡地带，

地形属于高平原，地势漫川漫岗，低丘陵占比很大 .
拜泉县位于世界三大黑土带之一的中国东北黑土区

上［14-16］，黑土土质肥沃，平缓岗地多为黑土，岗地陡坡

为黄黏土，岗下平地多淤积土，低洼平原为沼泽土和盐

碱土. 水土流失现象较典型，高地多见“破皮黄”，低洼
处冲蚀沟较发育（图 1）.

圆 样品采集及分析方法

本次在拜泉县兴华乡高海峰村西南 圆员园 皂 处部

图 员 拜泉县交通位置及地表基质简图

云蚤早援 员 栽则葬枣枣蚤糟 造燥糟葬贼蚤燥灶 葬灶凿 早则燥怎灶凿 泽怎遭泽贼则葬贼藻
皂葬责 燥枣 月葬蚤择怎葬灶 悦燥怎灶贼赠

员 —壤土/泥岩（造燥葬皂/皂怎凿泽贼燥灶藻）；圆 —粗砂/粗砾（糟燥葬则泽藻 泽葬灶凿/糟燥葬则泽藻
早则葬增藻造）；猿 —淤泥/砂砾（泽蚤造贼/早则葬增藻造）；源 —壤土/砂土（造燥葬皂/泽葬灶凿赠 泽燥蚤造）；缘
—壤土/黏土/泥岩（造燥葬皂/糟造葬赠/皂怎凿泽贼燥灶藻）；远 —壤土/砂砾（造燥葬皂/早则葬增藻造）；苑
—淤泥（泽蚤造贼）；愿 —钻孔位置（遭燥则藻澡燥造藻）；怨 —国道（灶葬贼蚤燥灶葬造 澡蚤早澡憎葬赠）；

员园 —省道（责则燥增蚤灶糟蚤葬造 澡蚤早澡憎葬赠）
署了 月匝在运园缘汽车钻，土芯进尺 缘园 皂. 样品按照分层
等间距全孔取样进行采集. 钻孔土芯样品采用劈分法
沿长轴方向采取一半土芯送样，每个样品长度为 园援缘 皂，
经过晾干、粉碎、充分混合、取样等工序进行样品采集，

使样品更具代表性. 共采集样品 怨远件.
分析测试工作在华北有色地质勘查局燕郊中心实

验室完成，分析测试方法依据《区域地球化学样品分析

方法》（阅在/栽 园圆苑怨援猿—圆园员远，猿源部分）、《硅酸盐岩石化
学分析方法》（郧月/栽 员源缘园远—圆园员怨）、《地球化学样品测
定 电感耦合等离子体质谱法》（匀运再/杂再原在再原云云）等标
准规范. 主要测试仪器为美国 孕耘 公司 晕藻曾陨韵晕猿园园匝
电感耦合等离子质谱仪、美国 孕耘公司 苑猿园园阅灾电感耦
合等离子体发射光谱仪、北京瑞利分析仪器宰孕员一米
平面光栅摄谱仪、北京金索坤 杂运原乐析原子荧光分析仪、
北京万联达信科仪器有限公司 悦杂原怨园员月红外碳硫分
析仪和理学电企仪器（北京）有限公司 在杂载 孕则蚤皂怎泽陨陨载
射线荧光光谱仪.

地 质 与 资 源 2025年88

PDF      pdfFactory Pro        www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn


采用 耘曾糟藻造办公软件进行数据处理和分析.

猿 地表基质垂向分布

钻孔 月匝在运园缘整体表现为从上至下黑色壤土原黄
黏土原青色黏土原砖红色黏土原青灰色粉砂质黏土多层
垂向结构，具体如下：

园耀员 皂 黑色黏质壤土；
员耀猿援员缘 皂 黄色壤质黏土；
猿援员缘耀缘 皂 暗黄色壤质黏土；
缘耀缘援怨 皂暗绿色黏土；
缘援怨耀苑援员 皂绿灰色黏土；
苑援员耀愿援怨 皂灰色壤质黏土；
愿援怨耀怨援愿 皂青灰色黏土；
怨援愿耀员圆援缘 皂浅青灰色黏土；
员圆援缘耀员缘 皂浅灰色壤质黏土；
员缘耀员愿 皂灰黑色黏土；
员愿耀圆猿援苑 皂青灰色黏土与砂质黏土互层；
圆猿援苑耀猿缘援怨 皂黑色粉砂质黏土；
猿缘援怨耀猿愿援苑缘 皂青灰色砂质黏土；
猿愿援苑缘耀源圆 皂深青灰色黏质砂土；
源圆耀源源援苑 皂砖红色黏土；
源源援苑耀缘园 皂 青灰色粉砂质黏土.

源 化学元素垂向分布特征

源援员 主量元素分布特征及含量等级

钻孔 月匝在运园缘样品分析测试结果（表 员，扫描首页
韵杂陨阅二维码可见）显示：杂蚤韵圆含量为 缘猿援愿猿豫耀愿园援苑缘豫，
平均含量 远源援园愿豫，在 猿愿援苑缘耀源圆 皂深青灰色黏质砂土

处出现峰值，可能与长英质碎屑有关；粤造圆韵猿 含量
怨援缘源豫耀员苑援怨愿豫，平均含量 员源援缘怨豫，随着深度增加含量
变化不明显，有少量降低，其中峰值出现在 愿援怨耀怨援愿 皂
处青灰色黏土，谷值出现在 猿愿援苑缘耀源圆 皂处深青灰色黏
质砂土；悦葬韵含量 园援缘远豫耀怨援远豫，平均含量 圆援园圆豫；酝早韵
含量 园援源怨豫耀圆援苑愿豫，平均含量 员援苑猿缘豫，酝早韵 含量与
运圆韵、晕葬圆韵 含量呈负相关；云藻圆韵猿 含量 员援园缘豫耀苑援员猿豫，
平均含量 源援远缘豫，栽蚤韵圆含量 园援猿苑豫耀园援愿员豫，平均含量
园援远苑豫；孕圆韵缘 含量 园援园缘豫耀园援猿远豫，平均含量 园援员源豫，
栽蚤韵圆、孕圆韵缘、云藻圆韵猿含量呈正相关，峰值出现在 源圆耀源源援苑 皂
处残坡积相砖红色黏土层（图 圆）.

根据《土地质量地球化学评价规范》（阅在/栽 园圆怨缘—
圆园员远）［17］中《国家原省级/省级原区级土地质量评价钙、
镁、硫等养分等级划分标准》，全芯 悦葬韵含量属于三等
中等级，酝早韵含量属于二等较丰富级，云藻圆韵猿含量属于
二等较丰富级.
源援圆 矿质元素特征及含量等级

根据钻孔 月匝在运园缘样品分析测试结果（表 圆，扫描
首页 韵杂陨阅二维码可见），矿质元素中，运含量为 园援怨豫
耀猿援员源豫，平均含量 员援苑苑豫；晕葬含量 园援员员豫耀员援猿圆豫，平
均含量 园援缘远豫；悦葬 含量 园援源豫耀远援愿远豫，平均含量
员援源源豫；云藻含量 园援愿愿豫耀缘援园苑豫，平均含量 猿援缘圆豫；酝灶
含量 圆园源伊员园原远耀源 园苑源伊员园原远，平均含量 缘远员援圆伊员园原远；栽蚤含
量 圆 圆圆猿伊员园原远耀源 愿远苑伊员园原远，平均含量 源 园猿远伊员园原远；杂含
量 园援园园圆豫耀员援苑园愿豫，平均含量 园援员园怨豫.

图 圆 钻孔 月匝在运园缘主量元素垂向分布
云蚤早援 圆 灾藻则贼蚤糟葬造 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 皂葬躁燥则 藻造藻皂藻灶贼泽 蚤灶 遭燥则藻澡燥造藻 月匝在运园缘
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运、晕葬、云藻、栽蚤、孕呈正相关性，在 源圆耀缘园 皂处砖红色
黏土（源圆耀源源援苑 皂）和青灰色粉砂质黏土（源源援苑耀缘园 皂）为
峰值，在 缘耀愿援怨 皂处暗绿色黏土（缘耀缘援怨 皂）、绿灰色黏
土（缘援怨耀苑援员 皂）和灰色壤质黏土（苑援员耀愿援怨 皂）含量最小；
酝早、粤造呈正相关，缘援怨耀愿援怨 皂处绿灰色黏土（缘援怨耀苑援员 皂）
和灰色壤质黏土（苑援员耀愿援怨 皂）含量最高，在 猿怨耀源圆 皂
处深青灰色黏质砂土含量最小；悦葬 在 猿愿援苑缘耀缘园 皂处
深青灰色黏质砂土（猿愿援苑缘耀源圆 皂）、砖红色黏土（源圆耀
源源援苑 皂）和青灰色粉砂质黏土（源源援苑耀缘园 皂）含量突然增
高，可能与后期搬运过来的长英质碎屑有关；元素 杂含
量较少，在 圆缘~猿苑 m青灰色砂质黏土处含量突然增高
（图 猿）. 矿质元素分布特征总体表现为氧化风化搬运
环境下矿质元素含量较高，在还原的湖相沉积环境下

矿质元素含量较少.
根据《国家原省级/省级原区级土地质量评价钙、镁、

硫等养分等级划分标准》［17］，全芯 缘园 皂土质基质 云藻含
量属于四等较缺乏级，酝灶含量属于三等中等级，杂含
量属于一等丰富级.
源援猿 有益元素分布特征及含量等级

有益元素中，运 含量为 园援怨豫耀猿援员源豫，平均含量
员援苑苑豫 ；晕 含 量 园援园园愿苑豫 耀园援员猿缘员豫 ， 平 均 含 量
园援园猿愿源豫；孕 含量 员员怨 伊员园 原远 耀苑愿员 伊员园 原远，平均含量
圆怨苑援员苑伊员园原远；全碳（栽悦）含量 园援园缘远豫耀圆援猿圆豫，平均含量
园援源怨愿豫；有机碳（悦燥则早）含量 园援园缘豫耀员援苑远豫，平均含量
园援猿员豫；杂藻 含量 园援园员圆伊员园 原远耀缘援怨员员伊员园 原远，平均含量

园援猿员伊员园原远；陨含量 园援园园猿伊员园原远耀苑援员伊员园原远，平均含量 园援怨员伊
员园原远；云含量 圆圆远伊员园原远耀员 员圆园伊员园原远，平均含量 远远怨援苑圆伊
员园原远（表 猿，扫描首页 韵杂陨阅二维码可见）.

晕、孕、运、全碳（栽悦）、陨 含量呈正相关，整体表现为
表层黑色黏质壤土（园耀员 皂）和底层砖红色黏土（源圆耀
源源援苑 皂）和青灰色粉砂质黏土（源源援苑耀缘园 皂）处含量高，
中间 员耀源圆 皂处青灰色浅湖相黏土含量较低，缘耀圆缘 皂
处青灰色黏土含量最低. 有机碳在表层 园耀员 皂黑色黏
质壤土含量最高，在 圆猿援苑耀猿缘援怨 皂处黑色粉砂质黏土
含量高（图 源）. 有益元素分布受沉积环境控制，草甸和
沼泽环境草类植物生长茂盛，植物在表层积累腐殖质、

土壤多水条件下，沼泽生植物死亡后，土壤有机质大量

积累，导致了 晕、孕、运、悦燥则早、陨等有益元素的富集. 中间
浅湖相沉积处于缺氧的还原环境，不利于植物生长，导

致有益元素缺乏.
根据根据《土地质量地球化学评价规范》（阅在 /

栽园圆怨缘—圆园员远）［17］中《土壤中氮、磷、钾等养分指标全量

与有效量等级划分标准》，全芯 缘园 皂土质 晕和 孕平均
含量属于五等较缺乏级，运属于三等中等级；土壤养
分地球化学等级属于 杂藻 适量级、陨 缺乏级和高含 云
级. 全国土壤普查办公室将全国土壤 运含量分为 远个
等级［18］：约园援缘豫为很低（远级），园援缘豫耀员豫为低（缘级），
员豫耀员援缘豫为中下（源级），员援缘豫耀圆豫为中上（猿级），圆豫耀
圆援缘豫为高（圆级），跃圆援缘豫为很高（员级）. 区内 运含量为
中上（猿级）.

图 猿 月匝在运园缘矿质元素垂向分布
云蚤早援 猿 灾藻则贼蚤糟葬造 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 皂蚤灶藻则葬造 藻造藻皂藻灶贼泽 蚤灶 遭燥则藻澡燥造藻 月匝在运园缘
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源援源 有毒元素分布特征及含量等级

有毒元素中，粤泽含量 园援苑员伊员园原远耀圆愿援猿伊员园原远，平均
含量 源援怨源伊员园原远；杂藻含量 园援园员伊员园原远耀缘援怨员伊员园原远，平均含
量 园援猿员伊员园原远；悦凿 含量 园援园伊员园原远耀员援圆伊员园原远，平均含量
园援园苑伊员园 原远；杂遭 含量 园援员缘伊员园 原远耀园援愿猿伊员园 原远，平均含量
园援猿怨伊员园原远；匀早 含量 园援园园猿伊员园原远耀园援园苑伊员园原远，平均含量
园援园员源伊员园原远；栽造 含量 园援缘圆伊员园 原远耀员援愿苑伊员园 原远，平均含量
园援苑园伊员园 原远；孕遭 含量 员苑援怨伊员园 原远耀缘源援远伊员园 原远，平均含量
圆远援源伊员园原远（表 源，扫描首页 韵杂陨阅二维码可见）.

其中，粤泽、杂遭含量呈正相关，粤泽、杂遭在黑色黏质
壤土（园耀员 皂）、黄色壤质黏土（员耀猿援员缘 皂）和暗黄色壤质
黏土（猿援员缘耀缘 皂）处和 圆缘耀猿缘 皂黑色粉砂质黏土中含量
较高. 孕遭在黑色黏质壤土（园耀员 皂）、黄色壤质黏土（员耀
猿援员缘 皂）、暗黄色壤质黏土（猿援员缘耀缘 皂）、暗绿色黏土（缘耀
缘援怨 皂）和绿灰色黏土（缘援怨耀苑援员 皂）处含量较高 . 杂藻 和
悦凿的含量较低，其中 杂藻在 源缘耀源愿 皂处青灰色粉砂质
黏土中含量较高，悦凿在 员缘耀员苑 皂处灰黑色黏土中含
量最高（图 缘）.

钻孔 月匝在运园缘表层（园耀缘 皂）黑色黏质壤土和黄色
壤质黏土 粤泽元素平均值为 员员援缘员伊员园原远，略高于中国土
壤背景值（员员援圆伊员园原远）［19］；悦凿元素平均值 园援园缘远伊员园原远，
略低于中国土壤背景值（园援园怨苑伊员园原远）；孕遭元素平均值
圆愿援远员伊员园 原远，略高于中国土壤背景值（圆远伊员园 原远）；匀早
元素平均值 园援园员苑伊员园 原远，略低于中国土壤背景值
（园援园远缘伊员园原远）.

钻孔内有毒元素含量远低于《土壤环境质量农用

地土壤污染风险管控标准》（郧月员缘远员愿—圆园员愿）［20］中农

用地土壤污染风险筛选值和管制值（表 缘），土壤未被
表 缘 土壤环境质量标准值

含量单位：员园原远.

级别 三级

土壤 pH值 跃7.5
镉 跃1
汞 跃1.5

砷
水田 跃30
旱地 跃40

镍 跃200

铜
农田等 跃400
果园 跃400

一级

自然背景

臆0.2
臆0.15
臆15
臆15

臆40

臆35
-

滴滴涕 0.05 1
六六六 跃1臆0.05

铅 跃500臆35

铬
水田 臆90 跃400
旱地 臆90 跃300
锌 臆100 跃500

二级

6.5~7.5
0.2~1

0.15~1.5
15~30
15~40

35~400
150~400
35~500
90~400
90~300
100~500
40~200
0.05~1
0.05~1

图 源 月匝在运园缘有益元素垂向分布
云蚤早援 源 灾藻则贼蚤糟葬造 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 遭藻灶藻枣蚤糟蚤葬造 藻造藻皂藻灶贼泽 蚤灶 遭燥则藻澡燥造藻 月匝在运园缘
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污染. 根据《土地质量地球化学评价规范》（阅在 /栽园圆怨缘—
圆园员远）［17］中土壤环境地球化学等级，按照公式（员）计算
出土壤中污染物指标 蚤的单项污染指数 孕蚤：

孕蚤越悦蚤 /杂蚤
式中，悦蚤为土壤中污染物指标 蚤的实测质量分数（员园原远）；
杂蚤为土壤中污染物指标 蚤在《土壤环境质量农用地土
壤污染风险管控标准》（郧月员缘远员愿—圆园员愿）［20］中给出的

二级标准值（员园原远）. 根据表 远，区内各有毒元素 孕蚤臆员，
土壤环境质量为一等清洁级.

表 远 土壤环境地球化学等级划分

缘 结论

通过 月匝在运园缘汽车钻获得的土芯样品数据，对拜
泉县 缘园 皂以浅土质基质主量元素、矿质元素、有益元
素和有毒元素进行分析和等级评价，结果如下.

员）主量元素：杂蚤韵圆平均含量为 远源援园愿豫，在 猿愿援苑缘耀
源圆 皂深青灰色黏质砂土处出现峰值，与长英质碎屑有
关；粤造圆韵 平均含量 员源援缘怨豫，随着深度增加略有降低，
在 愿援怨耀怨援愿 皂处青灰色黏土出现峰值，在 猿愿援苑缘耀源圆 皂
处深青灰色黏质砂土出现谷值；悦葬韵平均含量圆援园圆豫，
酝早韵 平均含量 员援苑猿缘豫，酝早韵 与 运圆韵、晕葬圆韵 含量呈负

相关；栽蚤韵圆 平均含量 园援远苑豫，云藻圆韵猿 平均含量 源援远缘豫，
孕圆韵缘平均含量 园援员源豫，栽蚤韵圆、孕圆韵缘、云藻圆韵猿含量呈正相关，
在 源圆耀源源援苑 皂处残坡积相砖红色黏土层出现峰值. 全
芯 悦葬韵含量属于三等中等级，酝早韵含量属于二等较丰
富级，云藻圆韵猿含量属于二等较丰富级.

圆）矿质元素：运平均含量为 员援苑苑豫，晕葬平均含量
园援缘远豫，悦葬平均含量 员援源源豫，云藻平均含量 猿援缘圆豫，酝灶
平均含量 缘远员援圆伊员园原远，栽蚤平均含量 源 园猿远伊员园原远，杂平均
含量 园援员园怨豫. 运、晕葬、云藻、栽蚤、孕呈正相关性，在 源圆耀源源援苑 皂
处砖红色黏土和 源源援苑耀缘园 皂处青灰色粉砂质黏土为峰
值，在 缘耀愿援怨 皂处土质（浅湖相）含量最高，在 猿怨耀源圆 皂
处深青灰色黏质砂土含量最小；悦葬在 猿愿援苑缘耀缘园 皂处
土质含量突然增高，可能与后期搬运过来的长英质碎

屑有关；元素 杂含量较少，在 圆缘~猿苑 m 青灰色砂质黏
土处含量突然增高. 矿质元素分布特征总体表现为氧
化风化搬运环境下元素含量较高，在还原的湖相沉积

环境下元素含量较少. 全芯土质 云藻 含量属于四等较
缺乏级，酝灶含量属于三等中等级，杂含量属于一等丰
富级.

猿）有益元素：运平均含量为 员援苑苑豫，晕平均含量
园援园猿愿源豫，孕 平均含量 圆怨苑援员苑伊员园 原远，全碳平均含量
园援源怨愿豫，有机碳平均含量 园援猿员豫，杂藻平均含量 园援猿员伊
员园原远，陨 平均含量 园援怨员伊员园原远，云 平均含量 远远怨援苑圆伊员园原远.
晕、孕、运、全碳、陨含量呈正相关，整体表现为表层黑色
黏质壤土（园耀员 皂）和底层砖红色黏土（源圆耀源源援苑 皂）、青

图 缘 月匝在运园缘有毒元素垂向分布
云蚤早援 缘 灾藻则贼蚤糟葬造 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 贼燥曾蚤糟 藻造藻皂藻灶贼泽 蚤灶 遭燥则藻澡燥造藻 月匝在运园缘

质量等级
一等

渊清洁冤
五等

渊重度污染冤
二等

渊轻微污染冤
环境指数 Pi臆1 1约Pi臆2 Pi>5

三等
渊轻度污染冤

2约Pi臆3

四等
渊中度污染冤

3约Pi臆5
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灰色粉砂质黏土（源源援苑耀缘园 皂）处含量高，中间 员耀源圆 皂
处青灰色浅湖相黏土含量较低，缘耀圆缘 皂处青灰色黏
土含量最低. 有机碳在表层 园耀员 皂黑色黏质壤土含量
最高，在 圆猿援苑耀猿缘援怨 皂处黑色粉砂质黏土含量高. 有益
元素分布受沉积环境控制，草甸和沼泽环境 晕、孕、运、
悦燥则早、陨等有益元素富集，浅湖相沉积有益元素缺乏.
全芯 缘园 皂土质 晕和 孕平均含量属于五等较缺乏级，运
属于三等中等级，杂藻 属于适量级，陨 属于缺乏级，云
属于高含量级，运含量为中上（猿级）.

源）有毒元素：粤泽平均含量为 源援怨源伊员园原远，杂藻平均
含量 园援猿员伊员园原远，悦凿平均含量 园援园苑伊员园原远，杂遭平均含量
园援猿怨 伊员园 原远，匀早 平均含量 园援园员源 伊员园 原远，栽造 平均含量
园援苑园伊员园原远，孕遭平均含量 圆远援源伊员园原远. 粤泽、杂遭含量呈正相
关，在 园~缘 m土质和 圆缘~猿缘 m黑色粉砂质黏土含量较
高；孕遭 在 园耀苑 皂处土质含量较高；杂藻 和 悦凿 含量较
低，杂藻 在 源缘耀源愿 皂 处青灰色粉砂质黏土含量较高，
悦凿 在 员缘耀员苑 皂 处灰黑色黏土含量最高. 表层 园耀缘 皂
土质 粤泽、孕遭元素平均值略高于中国土壤背景值，悦凿、
匀早元素平均值略低于中国土壤背景值. 有毒元素含量
远低于农用地土壤污染风险筛选值和管制值，土壤未

被污染. 土壤环境质量为一等清洁级.
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