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东海陆架盆地丽水凹陷热演化模拟及现今地温场特征

于仲坤，赵洪，刁慧，丁飞，漆滨汶
中海石油（中国）有限公司上海分公司，上海 200335

摘要：东海陆架盆地丽水凹陷烃源岩埋深大、钻井少、油气发现少，至今对其生油气能力具有较大的争议。为明确烃源岩热演

化史，从少量具备实测地层温度和镜质体反射率（Ro）资料的钻井出发，利用正演模拟方法，通过地温与地层深度相关性分

析，将钻井地温研究结果外推到无井区。在恢复丽水凹陷探井岩石圈结构及其演化史的基础上，首次系统建立了丽水凹陷的

区域地温场并分析其对烃源岩演化的作用。研究表明，古新统下段月桂峰组底界（T100）烃源岩大部分都已成熟，次洼中心

局部过成熟；月桂峰组顶界（T90）烃源岩大部分处于低熟—成熟阶段，次洼中心局部高—过成熟；灵峰组顶界（T85）烃源

岩处于未熟—低熟状态，西次洼中心有成熟烃源岩。烃源岩特征及演化分析表明，古新统下段月桂峰组烃源岩是丽水凹陷的

主力生油气烃源岩。
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Thermal evolution modeling and present geothermal field of the Lishui Sag of East China Sea Basin
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Abstract: Hydrocarbon source rocks are deeply buried in the Lishui Sag of East China Sea Basin, where drilling wells are rare and encountered

only a few oil and gas discoveries. There are hot debates over the hydrocarbon generating capacity of the basin. Careful study has been made for

this  time  to  clarify  the  thermal  evolutionary  history  of  source  rocks.  Starting  from  drilling  wells  with  measured  formation  temperature  and

vitrinite  reflectance  (Ro)  data,  using  the  forward  simulation  method,  and  through  the  correlation  between  temperature  and  stratum depth,  we

extrapolated  the  results  of  drilling  temperature  research  to  non-well  areas.  On  the  basis  of  restoring  lithospheric  structure  and  its  evolution

history, the regional geothermal field of the Lishui Sag has been systematically established for the first time. The impacts of geothermal field

onto  source  rock  evolution  are  analyzed.  Data  shows,  most  of  the  source  rocks  at  the  bottom of  Yueguifeng  Formation  in  the  lower  part  of

Paleocene are mature and the sub-depression center is partly over-matured; most of the source rocks at the top of Yueguifeng Formation are in

the  stage  of  low-maturity  and  maturity,  the  sub-depression  center  is  partly  high-mature  to  over-mature;  the  source  rocks  at  the  top  of  the

Lingfeng Formation are immature to low-maturity, and there are mature source rocks at the center of the western sub-depression. According to

the  analysis  of  source  rock  characteristics  and  evolution,  the  source  rocks  in  the  lower  Paleocene  Yueguifeng  Formation  should  be  the  main

source rocks for hydrocarbon generation in the Lishui Sag.
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东海盆地丽水凹陷自 1984年勘探以来，多口探

井钻遇油气显示及工业油气流 [1-2]，目前已经发现

1个油气田及多个含油气构造 [3-5]。但与此同时，已

发现油气田充满度低且规模较小，可动用储量少，

经济性较差，与凹陷大规模的烃源岩发育不匹配。

除了圈闭和储层等控制因素以外，丽水凹陷的烃源

岩热演化特征目前仍不明确，限制了对其深入的勘

探研究。目前对于丽水凹陷烃源岩的研究较少，其

中李宁 [6] 通过从可溶有机质转化率、岩石热解参

数、生物标志物特征和镜质体反射率等方面对丽水

凹陷西次凹古新统烃源岩热演化特征进行了研

究。前人的研究成果虽然从地球化学角度提出了

西次凹烃源岩热演化特征规律，但未有效指出丽水

凹陷烃源岩整体热演化差异，难以为丽水凹陷的油

气勘探及中长期发展规划提供强有力的支撑。

本文首次以盆地模拟方法，针对西次凹 10口
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井、东次凹 3口井及灵峰凸起 6口井岩性、测井、

测试等资料进行梳理，优选盆地模型及热演化参

数，结合地震资料，建立单井地史、热史模型，对热

演化规律进行系统分析并对现今烃源岩成熟度进

行预测，最终对烃源岩成熟度差异性进行总结，研

究成果对丽水凹陷下一步的地质研究具有一定的

指导意义。

1    区域地质背景

丽水凹陷位于东海陆架盆地西部坳陷带的西

南部，总面积约 1.38×104 km2。凹陷呈北东—南西向

展布，其东南以雁荡凸起与福州凹陷相隔，北接椒

江凹陷，西邻闽浙隆起区。整体为单断式箕状断

陷，是一个晚白垩世基础上发育起来以古新世—始

新世为主的断陷盆地。凹陷内部又可细分为西次

凹、灵峰凸起、东次凹、南次凹 4个次级构造单元

（图 1，图 2）。
丽水凹陷构造演化可以划分为裂陷期、拗陷

期、沉积间断期及整体沉降期 4个阶段，发育 11套

地层。丽水凹陷基底为中生代火山岩、花岗岩与中

元古代变质岩。目前钻遇地层主要为古新近系与

第四系，少数井钻遇上白垩统石门潭组。裂陷期发

育有上白垩统石门潭组[7]，古新统月桂峰组、灵峰组

及明月峰组。其中古新统湖相—三角洲沉积的月

桂峰组泥岩厚度分布范围为 200～1 400 m，滨浅海

相—三角洲沉积的灵峰组最大厚度达 500 m，海相

含煤的明月峰组厚度分布范围为 100～300 m；拗陷

期发育有始新统海相沉积瓯江组、温州组；沉积间

断期经历了始新世末的玉泉运动和渐新世末的花

港运动，导致丽水凹陷整体缺失始新统平湖组、渐

新统花港组地层沉积，并形成了一个明显的构造不

整合界面（T20） [8]；整体沉降期中新统龙井组、玉泉

组、柳浪组，上新统三潭组，更新统东海群组 [9-10]

（表 1）。
前人研究表明丽水凹陷烃源岩主要发育有古

新统月桂峰组与灵峰组，其中古新统月桂峰组烃源

岩 TOC为 0.42%～4.24%，平均为 1.66%，HI为 33～
154 mg/g TOC，平均为 75 mg/g TOC，为凹陷主力烃

源岩。古新统灵峰组烃源岩 TOC为 0.41%～2.71%，

平均为 1.09%，HI为 15.4～ 505  mg/g  TOC，平均为

126 mg/g TOC，为凹陷次要烃源岩。

2    单井热演化模拟参数分析

丽水凹陷除了月桂峰组与灵峰组发育两套主
 

 
图 1    丽水凹陷构造位置图

Fig.1    Tectonic location of Lishui Sag
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力烃源岩层外，还发育多套地层，鉴于对其成熟度

演化尚未有效开展，其成熟度整体差异未知，因此，

本文首次利用盆地模拟方法对凹陷烃源岩成熟度

演化特征进行研究，以明确多套烃源岩的有效性。

地球内部热的传播方式主要有热传导、热对流

和放射性生热，其中热传导是从软流圈到岩石圈最

普遍的一种方式，热对流主要发生于软流圈，局部 ∇

也可由于岩石圈的移动、沉积盆地中的热液或油气

流动带来的热循环，放射性生热主要存在于地壳和

沉积物放射性元素富集区。热传输的热源主要来

自软流圈的热流，此外还有局部的热源，包括岩浆

岩侵入、放射性元素富集区等。本文中热流指热流

密度，是由于盆地中两个点之间的温度差引起的，

热流值 q 的大小等于地温梯度 T 与热导率 λ 的乘

 

 
 

 

 
图 2    丽水凹陷地震解释剖面

Fig.2    Seismic profile across Lishui Sag
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∇积，即 q=λ· T，单位 mW/m2。引用 Thomas Hantschel
三维热流模拟原理 [11]，即考虑上述 3种热的传播方

式，根据能量守恒定律，单位体积内的热流变化等

于热传导、热对流和放射性元素生热的热流之和，

求解非稳态方程，用下式表示：

ρc
∂T
∂t
= ∇ ·λ · ∇T +ρpcp∇ ·

(
vpT
)
+Qr (1)

λ、 ρ、 c 是岩石全岩的热导率（W/mK）、密度

（kg/m3）和比热容（J/kg/K），vp、ρp、cp 分别是孔隙流

体速度、密度和比热容（计算岩石圈对流时代表岩

石圈相应参数），Qr 是全岩的放射性生热率（μW/m3）。

单井热演化模拟过程通常分为两部分，一是岩

石圈热模拟，根据岩石圈模型计算来自软流圈的热

源通过岩石圈传递到沉积盆地基底的热流值，可理

解为岩石圈的尺度；二是沉积盆地的热模拟，计算

沉积物基底到地表（或海底）的温度或热流变化，这

一部分可理解为沉积盆地的尺度（图 3）。

2.1    岩石圈模型参数

裂陷盆地岩石圈减薄和盆地沉降具有密切的

关系 [12-13]，建立岩石圈模型的目的是为了计算盆地

基底的热流值和不同地质时期的构造沉降。热流

的求取跟岩石圈厚度、地质时间、拉张系数、岩石

热导率等参数有关 [14]。本文采用 Mckenzie模型，该

模型被广泛应用于陆缘裂陷盆地和弧后盆地的基

底热流值计算。

一般认为软流圈顶界（岩石圈底界）是一个恒

温面，温度约为 1 330 ℃。前人对东海盆地岩石圈

结构和物理性质做过相应研究 [15-17]，为岩石圈模拟

提供了基础参数。高德章[18] 通过空间重力异常、密

度界面反演技术明确了丽水凹陷现今岩石圈底界

埋深为±80 km; 江为为 [19]、周志远 [20] 等通过重力异

常、沉积层厚度和深地震揭示的莫霍面深度资料，

采用三维迭代界面反演法，计算了丽水凹陷莫霍面

深度为 25～30 km。用莫霍面深度减去沉积基底深

度，即可求取结晶地壳厚度。丽水凹陷地壳厚度为

16～29 km，原始地壳厚度为 35 km[21]，因此地壳拉

张系数为 1.2～2.2。其中上地壳底界埋深 12～15 km，

密度为 2.7 g/cm3，岩性为变质岩和花岗岩，含少量中

基性岩体；下地壳埋深 25～30 km，密度 2.9 g/cm3，

岩性为基性麻粒岩为主；上地幔密度 3.4 g/cm3，岩性

为橄榄岩[17, 22]。

岩石圈的热导率 λ、放射性生热率 Qr 和比热容

c 等参数取值没有实测数据，综合前人对东海及西

湖凹陷的研究成果 [17, 23-24] 进行丽水凹陷岩石圈热参

数取值，上地壳放射性生热率为 Qr0=2.8 μW/m3；上

地壳、下地壳和上地幔的热导率分别为 3.5、3.1和

2.5 W/mK；上地壳、下地壳和上地幔的比热容值分

别为 900、1 050和 1 200 J·kg−1·K−1（表 2）。

2.2    剥蚀厚度

丽水凹陷在地质历史时期经历了多期构造抬

升运动，主要在灵峰组沉积末期、明月峰组沉积末

期、瓯江组沉积末期和渐新统沉积末期。其中渐新

 
表 2    LS5 井岩石圈模型参数

Table 2    Lithospheric modeling parameters of LS5

岩石圈原始厚度ho=125 km[21] 岩石圈现今厚度ho=80 km 上地壳放射性生热率Qr0=2.8 μW/m3

原始地壳厚度hc=35 km 现今地壳厚度hc=21.5 km 上地壳热导率=3.5 W/mK

原始上地幔厚度hm=90 km 现今上地幔厚度hm=52 km 下地壳热导率=3.1 W/mK

研究区现今纬度=27° 基底深度db=6 499 m 上地幔热导率=2.5 W/mK

软流圈顶部温度Tb=1 330 ℃ 上地壳密度ρc上 =2.7 g/cm3 上地壳比热容=900 J·kg−1·K−1

拉张时间ts=27.1 Ma 下地壳密度ρc下 =2.9 g/cm3 下地壳比热容=1 050 J·kg−1·K−1

地壳拉张系数βc=1.63 上地幔密度ρm =3.4 g/cm3 上地幔比热容=1 200 J·kg−1·K−1

 

 
图 3    丽水凹陷正演热史模拟工作流程

Fig.3    Thermal history simulation process for Lishui Sag
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统沉积末期构造运动较为强烈，最大剥蚀量可达

1 400 m （图 4）。通过针对多条测线剥蚀厚度的对

比分析及优选，本次模型剥蚀厚度采用中海油研究

总院研究成果[25]。

2.3    边界条件

边界条件是指基底热流为下边界、古地表（陆

地）或海底（海上）温度为上边界的温度条件。本次

盆地模拟首先定义出每个地质历史时期沉积盆地

的热边界条件，下边界盆地基底的热流值由岩石圈

模型得到，其大小和分布受地壳和地幔的平均热导

率和厚度变化控制；不同地质历史时期的上边界条

件用古地表温度或古水面温度加水深校正得到 [11]，

本文参照 Wygrala海平面全球平均温度数据 [26]，按

现今北半球东亚北纬 27°设定地质历史的水面温度。

合理预测古水深以提高地层埋藏史和地温场

的模拟精度 [27]。由于本地区古生物资料较少，古水

深主要依靠古构造结合沉积相来判断。丽水凹陷

现今水深图根据地震资料解释的海底深度取得。

2.4    单井热演化模拟标定及结果

目前常见的地温资料有 DST（钻杆测试）数据、

BHT（测井井底温度）数据和测井温压连续测量数

据。DST测试时一般的静井时间长，其测温数据被

认为是最接近实际地层温度的数据。但是海域求

取 DST数据成本较高，只有少数有良好油气显示的

地层进行过 DST测试，而且有的 DST测试还没有

测温。目前丽水凹陷几乎所有钻井均具有 BHT数

据，但由于 BHT数据在测量时井液循环停止的时间

很短，大多只有几小时，温度难以恢复到实际地层

温度，所以测量温度远低于实际地层温度。测井温

压连续测量数据也存在井液循环停止时间短而导

致测量温度偏低的问题。

目前丽水凹陷具有 DST温度资料的钻井仅

6口，而具有 BHT数据的钻井有 13口，其中 2口既

有DST数据又有 BHT数据。本文采用Waples法[28-29]

校正了 LS6、LS9两口井的 BHT温度，校正结果分

别与其 DST数据对比（图 5），可靠性较高，说明该

校正方法在丽水凹陷是适用的。通过对 13口钻井

BHT数据的恢复，丽水凹陷具有温度资料的钻井达

到 17口，大大丰富了该区的地温场研究资料，提高

 

 
图 4    丽水凹陷不整合面（T20）剥蚀厚度

Fig.4    Erosion thickness of horizon T20 in Lishui Sag
 

 

 
图 5    丽水凹陷钻井 DST测温与 BHT校正数据对比图（左：LS6，右：LS9）

Fig.5    Contrast of DST temperature and BHT calibration data in Lishui Sag （Left: LS6, Right: LS9）
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了地温场研究的质量和可靠程度。

在上述岩石圈模型建立的基础上，本文首先模

拟盆地基底热流，再进行正演热模拟计算地温及

Ro，以钻井实测的 13口校正后 BHT井底温度、

6口 DST测试温度数据与 16口井 Ro测定值对模拟

计算结果进行约束及校正。应用美国 Zetaware公

司的 Genesis盆地模拟软件，建立丽水凹陷各单井

地史、热史模型（图 6），模拟计算各单井从盆地基

底到海底的地温变化曲线（图 7）。其中沉积层热属

性参数根据单一岩性参数（表 3），以实钻井该层

砂、泥岩百分含量配比计算得到。

 

通过对丽水凹陷 19口探井的一维热模拟，发现

各井的地温梯度明显不同，同一深度的地温相差可

达 40 ℃（图 7）。平均地温梯度最大约达 3.7 ℃/100 m，

最小则约为 2.6 ℃/100 m（表 4）。总体上靠近凹陷

中心探井的地温梯度相对较低，凹陷周边及凸起区

探井的地温梯度相对较高。由于丽水凹陷长期处

于热沉降期的裂谷盆地中，其软流圈已渐渐恢复到

原始状态，深部传导的热流量与隆起区的相近，但

凹陷中心原始地壳由于裂谷期的拉张减薄，现今地

壳的放射性生热量减小。总体上凹陷中心的热流

 
表 3    丽水凹陷岩石密度和热属性参数

Table 3    Density and thermal properties of rocks encountered in
Lishui Sag

岩性
密度

/(g/cm3)
热导率

/(W/mK)
生热率

/(μW/m3)
比热容

/(J·kg−1·K−1)

砾岩 2.7 4.18 0.85 820

砂岩 2.65 3.85 0.7 855

粉砂岩 2.65 3.35 0.96 910

泥岩 2.72 1.62 1.5 860

煤 1.6 0.46 0.38 1 300

 

 
图 6    LS5井埋藏史及热史模拟标定

Fig.6    Burial history and simulated calibration of thermal history of LS5
 

 

 
图 7    丽水凹陷钻井地温模拟曲线图

（数据点为实测数据）

Fig.7    Modeling temperature curves of the wells in Lishui Sag

（Data points are measured data）
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小于凹陷周边及凸起区的热流，因此靠近凹陷中心

探井的地温梯度相对凹陷周边及凸起位置的地温

梯度要低。

3    丽水凹陷热演化史及现今地温场特征

裂谷盆地的形成过程中伴随着岩石圈的减薄、

盆地的沉降和软流圈的上隆作用，而且它们之间还

具有定量关系 [11-13]。盆地形成过程中软流圈顶界深

度的变化直接决定着盆地的热流量和地温场的分

布特征。盆地裂陷阶段，软流圈上隆、盆地沉降，软

流圈顶界深度与地层深度呈负相关关系。因此，地

层深度间接反映着盆地的热流量和地温场的分布

特征。

针对丽水凹陷钻井资料少的特点，利用地温与

地层深度的相关性，以各井所在位置月桂峰组底的

温度和丽水凹陷月桂峰组底界 T100作相关图，发

现二者呈线性正相关关系（图 8）。把钻井热史研究

结果外推到无井区域，建立东海丽水凹陷的区域地

温场，把其相关关系应用到 T100深度图上，可以得

到丽水凹陷的 T100温度图（图 9），并绘制出丽水凹

陷的平均地温梯度分布图（图 10）。从丽水凹陷平

均地温梯度的平面分布来看（图 10），现今凹陷边缘

地温梯度较高，凹陷中部的地温梯度较低。其中丽

水凹陷西次凹、东次凹地温梯度相对较低，最低地

温梯度不到 2.7 ℃/100 m。

19口井的一维模拟结果表明，各井的基底热流

 
表 4    丽水凹陷热流值及相关参数

Table 4    Heat flow values and related parameters in Lishui Sag

井号 测温深度/m
平均地温梯度

/(℃/100 m)
基底热流

/(mW/m2)

LS1井 2 665.8 2.78 48.26

LS2井 2 000.5 3.17 50.16

LS3井 2 798 2.96 49.06

LS4井 2 801 3.14 53.95

LS5井 2 791 3.21 56.08

LS6井 2 902.7 2.59 48.53

LS7井 3 022.4 3.43 54.86

LS8井 2 574～2 587.5 2.60 54.30

LS9井 3 117 2.69 41.78

LS10井 − 3.24 54.88

LS11井 2 032.67 3.26 58.53

LS12井 2 467.26 3.27 56.81

LS13井 − 3.26 53.39

LS14井 2 698.1 3.33 53.48

LS15井 1 050 3.65 62.79

LS16井 2 325 3.21 61.46

LS17井 4 015 2.72 55.56

LS18井 3 803 2.78 47.55

LS19井 3 040 2.95 44.76

 

 
图 8    丽水凹陷钻井月桂峰组底界温度与 T100埋深关系图

Fig.8    Diagram of the relationship between the bottom

temperature of Yueguifeng Formation from wells and the buried

depth of T100 in Lishui Sag
 

 

 
图 9    丽水凹陷 T100地温分布图

Fig.9    Geothermal distribution of T100 in Lishui Sag
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各不相同，最大值不超过 65 mW/m2，最小值不低于

40 mW/m2（表 4，图 11）。把上述钻井基底热流与基

底埋深的关系应用到 Tg深度图上，可以得到丽水

凹陷的基底热流分布图（图 12）。总体上凹陷中心

的基底热流值相对较低，凹陷周边及凸起位置热流

较高。分析表明沉积基底的热流一方面与所在地

区的软流圈深度、地壳厚度有关。软流圈深度越

浅，岩石圈的宏观平均地温梯度就越大，从地球深

部输出的热流量就越大。地壳厚度越大，上地壳的

放射性生热量就越大。另一方面与盆地沉积物的

厚度大小和沉积物的热导率有关，如果盆地沉积物

总体热导率较大，那么该区的热流量较大，否则热

流量小。丽水凹陷长期处于热沉降期的裂谷盆地

中，其软流圈已渐渐恢复到原始状态，深部传导的

热流量与隆起区的相近，但凹陷中心原始地壳由于

裂谷期的拉张减薄，现今地壳的放射性生热量减

小，而且由于基底热导率一般比沉积层高，沉积层

的热披覆效应不利于热传输，导致热更易流向低阻

的基底高区。因此总体上凹陷中心的基底热流小

于凹陷周边及凸起区的热流。

4    有机质成熟度分布特征

烃源岩有机质的热演化过程直接受盆地在整

 

 
图 10    丽水凹陷平均地温梯度分布

Fig.10    Average geothermal gradient in Lishui Sag
 

 

 
图 11    丽水凹陷钻井基底热流值

Fig.11    Heat flow of wells in Lishui Sag
 

 

 
图 12    丽水凹陷基底热流值分布图

Fig.12    Distribution of heat flow in Lishui Sag
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个地质历史时期地温场的控制，而不同时期的地温

场又受控于盆地的沉积充填与深部岩石圈结构。

因此，本文以现今地温和镜质体反射率作为约束条

件，通过恢复盆地各个时期的沉积埋藏史、沉降

史、岩石圈结构的变化过程，模拟分析盆地的地温

演化和烃源岩有机质成熟历史[30]。

利用 19口探井的一维热模拟结果和烃源岩层

在各时期古深度图的相关关系，制作了各时期烃源

岩的地温场分布图，然后在地质历史过程中，模拟

计算出丽水凹陷烃源岩在三维空间的热演化程

度。模拟结果表明，古新统下段月桂峰组底界烃源

岩大部分都已成熟，在凹陷中心特别是西次凹，已

经达到过成熟。月桂峰组顶界（灵峰组底界）烃源

岩大部分处于低熟—成熟阶段，在西次凹中心处于

高成熟—过成熟状态。灵峰组顶界烃源岩处于未

熟—低熟状态，仅在西次凹沉积中心，少部分烃源

岩成熟（图 13，图 14，图 15）。从现今烃源岩的成熟

状态来看，古新统下段月桂峰组烃源岩应是丽水凹

陷的主力烃源岩。

5    讨论

前期丽水凹陷的热演化研究较少，李宁通过可

 

 
图 13    丽水凹陷月桂峰组底界成熟度图

Fig.13    Maturity of source rocks at the bottom of Yueguifeng

Formation in Lishui Sag
 

 

 
图 14    丽水凹陷月桂峰组顶界成熟度图

Fig.14    Maturity of source rocks at the top of Yueguifeng

Formation in Lishui Sag
 

 

 
图 15    丽水凹陷灵峰组顶界成熟度图

Fig.15    Maturity of source rocks at the top of Lingfeng Formation

in Lishui Sag
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溶有机质转化率、岩石热解参数、生物标志物特征

及镜质体反射率等地球化学参数仅对丽水西次凹

X井进行了古近系烃源岩热演化特征研究，指出了

西次凹灵峰组上段为低熟—成熟，灵峰组下段处于

成熟演化阶段。本文研究发现丽水凹陷西次凹灵

峰组上段烃源岩大部分处于低熟—成熟阶段，但局

部有高成熟度烃源岩。同样西次凹灵峰组下段烃

源岩大部分处于成熟—高成熟阶段，次洼中心局部

过成熟；除此之外，近年来丽水的勘探研究过程中

对于东次洼与南次洼的烃源岩成熟度有较多的争

议，本文通过系统的热演化研究落实了东次洼与南

次洼烃源岩热演化特征。丽水凹陷东次洼灵峰组

上段烃源岩大部分处于低熟—成熟阶段，灵峰组下

段烃源岩大部分处于成熟阶段，月桂峰组烃源岩大

部分处于成熟—高成熟阶段；丽水凹陷南次洼灵峰

组上段烃源岩大部分处于未熟—低熟阶段，灵峰组

下段烃源岩大部分处于低熟—成熟阶段，月桂峰组

烃源岩大部分处于低熟—成熟阶段，洼陷中央有高

成熟烃源岩。

本次研究表明月桂峰组烃源岩大部分都已成

熟，可以成为丽水凹陷可靠的油气来源，但截至

目前丽水凹陷少有商业规模的油气田被发现。

针对丽水凹陷的综合地质研究推测因为主生烃

期（56 Ma）与断裂输导体主要发育期（37 Ma）匹配

关系不明，加之油气砂岩输导体特征与圈闭有效

性研究未完全明确是导致目前少有大型油气田

被发现的主要原因。本文综合研究表明丽水凹

陷西次凹的中北部烃源岩厚度大，月桂峰组烃源

岩成熟度高，生烃强度大，下一步应加强西次凹

中北部成藏主控因素研究，以期有更多规模化油

气田的发现。

6    结论

（1）研究区钻井 BHT（测井井底温度）数据不能

直接用于盆地地温场的研究，需要选用合理方法进

行校正后才能使用。Waples方法适用于丽水凹陷

BHT数据的校正。

（2）丽水凹陷各井所在位置月桂峰组底的温度

和丽水凹陷月桂峰组底界 T100呈线性正相关关

系。现今凹陷边缘地温梯度较高，凹陷中部的地温

梯度较低。其中丽水凹陷西次凹、东次凹地温梯度

相对较低，最低地温梯度还不到 2.7 ℃/100 m。

（3）古新统下段月桂峰组底界烃源岩大部分都

已成熟，月桂峰组顶界（灵峰组底界）烃源岩大部分

处于低熟—成熟阶段，灵峰组顶界烃源岩处于未

熟—低熟状态，仅在西次凹沉积中心，少部分烃源

岩成熟。
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