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摘要：涨潮槽是全球河口普遍存在的重要地貌单元，其动力沉积过程直接关乎河口涨潮槽冲淤稳定。但因径、潮流耦合及高强

度人类活动，当前世界大部分河口涨潮槽动力沉积已发生迅速变化，进而引起河槽萎缩。基于此，以 2020 年 6 月在长江口南

支最大的涨潮槽——新桥水道采集的大范围表层沉积物样品为基础，利用样品的粒径数据并借助经验正交函数（EOF）开展

新桥水道表层沉积物分布格局及其影响因素研究。结果表明：新桥水道可分为 3 个沉积区，其中新桥水道上游河段沉积物主

要由粉砂质砂和黏土质粉砂组成，沉积物分选较差；新桥水道中游河段沉积物由砂组成，沉积物分选较好；新桥水道下游河段

沉积物分选性差，主要由砂、粉砂质砂、砂质粉砂以及黏土质粉砂组成。新桥水道沉积动力特征可以分为 3 种模式，其中主要

模式为径流和潮流共同作用下，新桥水道上游及下游局部河道形成以砂质粉砂与黏土质粉砂为主的沉积格局；次要模式为局

部河势影响下，新桥水道中、下游局部河段形成以粉砂质砂为主的沉积格局；第三模式为洪季径流影响下以砂为主的沉积格局。

扁担沙沙尾下移导致进入新桥水道径流增强引起表层沉积物变粗。东风西沙水库的构建诱发新桥水道上段尖端沉积物变细。
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Abstract: Flood-dominated channel  is  an important  geomorphic unit  in estuaries.  Its  dynamic sedimentation process is  directly related to the

dynamics of erosion-deposition system of the channel. However, due to the runoff-tide interaction and intensive human activities, the dynamics

of sedimentation process for most of estuarine flood channels in the world is rapidly changing, led to channel shrinkage. Based on the grain-size

parameters  of  the  surface  sediments  collected  along  the  Xinqiao  Channel,  the  largest  flooding  channel  in  the  South  Branch  of  Changjiang

Estuary, the distribution pattern of the surface sediments in the Xinqiao Channel and its influencing factors are carefully studied in this paper

with the method of empirical orthogonal function (EOF). The Xinqiao Channel can be divided into three depositional zones. The upstream of the

channel is mainly composed of silty sand and clayey silty sand which are poor in sorting and the middle of the channel is characterized by well

sorted sands, while in the downstream of the channel, the sediments are mainly composed of sand, silty sand, sandy silt and clayey silty sand,

which are poorly sorted. From the viewpoint of sedimentary dynamics, the surface sediments in the Xinqiao Channel can be classified into three

modes. The major mode is dominated by sandy silt and clayey silt prevailed in the upstream and part of the downstream, deposited under the

control of the joint action of runoff and tide. The secondary mode is dominated by silty sand in the middle and part of the downstream, under the

control  of  local  fluvial  regime.  The  third  mode,  characterized  by  sandy  deposits,  is  formed  by  runoff  in  flooding  seasons.  In  addition,  the

downward movement of the tail of Biandan Shoal has enhanced the runoff entering the Xinqiao Channel, that results in the coarsening of surface

sediment. The construction of the Dongfengxisha Reservoir caused to the fining up of surface sediment at the tip of upper Xinqiao Channel.
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涨潮槽是全球河口普遍存在的重要地貌单元 [1]，

其动力沉积过程直接关乎河口涨潮槽冲淤稳定与

航运资源利用[2]，亦可反映槽内径、潮流动力格局[3-4]。

然而，近期高强度的流域-河口人类活动和由此叠加

径、潮流动力转换，当前大部分河口的涨潮槽动力

沉积已发生明显改变 [5-7]，进而引发河槽萎缩 [8-10]。

显然，开展涨潮槽动力沉积的研究对于维持河势稳

定与保障航槽安全具有重要现实意义，并可为涨潮

槽对于径、潮流动力转换响应的研究提供科学理论

认识。

近年来，国内不少学者对于涨潮槽表层沉积物

粒度特征 [11]，沉积物输移趋势 [12-14]、悬、底沙输移机

制 [15-16] 及河槽内的沉积环境演变 [17-19] 等做了较多研

究。然而，这些研究更多聚焦于自然驱动下的涨潮

槽动力沉积过程。此外，亦有一些学者已经对自然

与人类活动耦合作用下的涨潮槽表层沉积物的粒

度特征和输移趋势进行了研究 [14,20]，但较少研究涉

及大型河口涨潮槽在径、潮流转换下的动力沉积过

程，尤其是长江口新桥水道的动力沉积过程。

长江口一级分汊南支河段因扁担沙横亘其间

而形成南支主槽和新桥水道。新桥水道位于崇明

岛南侧，一般指扁担沙北侧上至庙港，下至堡镇港

接北港的区域，其长度大约为 40 km，平均宽度约为

1～2 km[21]。已有研究表明，无论是洪季或枯季，新

桥水道内整体展现涨潮流速、涨潮量大于落潮，呈

涨潮流优势，且落潮转涨潮后流速迅速增加，这对

于新桥水道内泥沙特性与运动可能具有重要影响[15]。

在当前长江入海泥沙急剧减少、崇明岛南岸港工建

设以及环崇明岛绿色海堤构建与河口涨潮动力有

所增强的情景下 [22]，新桥水道的沉积环境可能会发

生较大程度改变。基于此，本文以新桥水道近期采

集的表层沉积物资料为基础，利用经验正交函数

（EOF）分析研究新桥水道表层沉积物分布格局及其

影响因素，为新桥水道开发与治理提供科学依据。 

1    数据来源与研究方法
 

1.1    数据收集与处理

为较全面和系统研究新桥水道动力沉积特征，

课题组于 2020年 6月 13—14日在新桥水道区域内

进行表层沉积物采集（图 1C），布点范围覆盖整个新

桥水道，共计采集 34个河床表层沉积物样品，采样

期间潮汛为小潮。沉积物采用蚌式采泥器进行采

集，采样的深度约为河床表层垂向向下 5～10 cm。

所采集的沉积物样品在实验室内均匀取 0.5～1 g 左
右放入 50 mL离心管中，加 6～7 mL 浓度 30%的双

氧水去除有机质并静置 24 h。随后，加入 10 mL 36%～

38%的浓盐酸去除碳酸钙物质并用玻璃棒搅拌使

其充分反应。之后，再加蒸馏水静置  24 h 后，经离

心机离心后，再吸去上层清液并重复该步骤使其 pH
值降至 6～7。再加入 10 mL 偏磷酸钠溶液，经超声

波震荡 10～15 min使样品充分分散后，采用 LS13320
激光粒度仪进行测试。根据美国地球物理学会

（AGU）泥沙分类标准对沉积物进行粒度分类[23]。对

所有样品均采用矩值法 [24] 计算其平均粒径（Mz）、
分选系数（σ）、偏态（Sk）和峰态（Kg）4种粒度参数，

并依据 McManus [25] 对沉积物的粒度参数进行分类

分级，分析沉积物的总体特征。同时，依据 Shepard
分类方法对沉积物进行命名与分类 [26]。此外，还收

集了 2020年的新桥水道海图（比例尺为 1∶50 000）
与南门潮位站、堡镇潮位站的逐小时实测潮位数据

（2019年 1月至 2021年 1月）。其中，海图来源为中

华人民共和国海事局，潮位数据来源于上海市水文

总站。 

1.2    经验正交函数分析（EOF）

经验正交函数分析方法，也称特征向量分析，

其主要原理是分析矩阵数据中的结构特征，提取主

要数据特征量。Lorenz[27] 在 1950s首次将其引入大

气科学研究，至今已广泛应用于气象学、地理学与

海洋学等 [28-29]。任何复杂的原始数据都可借由 EOF
分解成一系列的时间和空间模态的线性组合。模

态之间相互正交，并能够简洁巧妙地揭示一定的物

理内涵，且通常前几个模态即可揭示原始场的主要

信息。除此以外，它还不受空间站点、地理位置、

区域范围限制，并且具有收敛快、效率高的优势。

本文中 EOF 分析具体计算步骤如下:
设有实测粒度分布数据序列  Pij( i = 1，2，3，…，

m; j =1，2，3，…，n) ; m 为空间采样点数，n 是粒度分

级序列的长度。

（1）对原始数据进行距平处理并整理成二维矩

阵的形式，即 Xm×n；

（2）基于 X 计算其相关系数矩阵：

Cm×n =
1
n

X×XT (1)
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（3）利用雅可比方法求解计算矩阵 Cm×n 特征

根 λi 和空间特征向量 Vm×n
[29]。一般将特征根 λ 按从

大到小顺序排列，即 λ1＞λ2＞λ3＞…＞λm≥0。每一

个特征根对应一组空间特征向量值，也称 EOF模态。

VT
m×n（4）依据 Tm×n = ×Xm×n，求取特征权重 Tm×n。

（5）求取各模态对原始场的相对贡献率：

ak =
λk

m∑
i=1

λi

×100% (2)

（6）求取其累积贡献率，即，

βk =
∑k

i=1
ak (3)

若前 k 个模态的累计贡献率 βk 超过了 75%，那

么这前 k 个模态便能反映原始场的主要信息 [29]。本

次 研 究 中 ， 将 34个 沉 积 物 样 品 粒 径 数 据 构 成

34×13的矩阵 [29]，其中 34为沉积物样品数量，13为

样品中自极细黏土至极粗砂不同粒级百分比含量

的级数。 

 

 
图 1    研究区域（A，B）和采样点位置（C）
Fig.1    Study area (A, B) and sampling sites (C)
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1.3    潮汐不对称的表征与计算

a
h

a
h

新桥水道主要受控于径、潮流相互作用 [30]，上

溯潮流由于径流顶托作用与地形效应造成潮波变

形 [31]，从而引发潮汐不对称 (TA)，这对泥沙净输运

和沉积过程有显著影响 [32]。潮汐不对称（TA）与潮

差以及河槽断面深度密切相关 [33]，即 TA～ ，其中，

a 是潮差的一半，h 是河槽断面平均深度，当 a/h＞0.3
时，该河道为涨潮优势；当 a/h＜0.2时，该河道为落

潮优势；当 a/h 处于 0.2～0.3范围内时，取决于浅滩

在高低潮位的体积差值与河道体积之比。在本文

中，a 的计算基于潮位站的逐时潮位数据。具体而

言，先对水位进行 5 min插值，然后采取 27 h的时间

窗口逐时取水位最高和最低值，两者的差值即为日

均潮差，详细计算方法见 Matte等 [34]。为避免台风、

风暴潮等对潮差的影响，本文对得到的日均潮差进

行年平均，进而得到年均潮差。河槽断面平均深度

h 通过数字高程模型（DEM）获得，即在 ArcGIS平台

将 2020年的水深数据校正至高斯克吕格投影下北

京 1954坐标系和理论深度基准面上，并利用 Kriging
方法对水深点进行插值，进而提取断面平均深度

h。根据上述获得的 a 和 h，按照公式 可表征新桥

水道潮汐不对称。本文自新桥水道上游至下游共

选取 6个断面，其中 计算 S1、S2、S3剖面潮汐不对

称性时 a 采用南门站潮位数据，而 S4、S5、S6剖面

a 采用堡镇站潮位数据。 

2    结果分析
 

2.1    河槽沉积物类型

沉积物类型及其区域分异反映水动力条件、物

质来源及地貌类型等对于动力沉积过程的影响，并

能在较大程度上反映河槽河床沉积变化特征 [35-36]。

基于粒度分析结果，绘成新桥水道河槽表层沉积物

类型分布和谢帕德三角图（图 2）。新桥水道沉积物

主要类型共 4种，砂占 50%，其次是粉砂质砂占 24%，

剩余为砂质粉砂和黏土质粉砂，分别占 14%和 12%。

根据沉积物类型分布特征与地形地貌可以将新桥

水道分为上、中及下游 3个沉积区：新桥水道上游

河段，位于庙港至鸽笼港下游部分河段，沉积物主

要为粉砂质砂与黏土质粉砂。新桥水道中游河段，

位于南门港上游部分河段至张网港，沉积物全为

砂。新桥水道下游河段，位于张网港至堡镇港河

段，沉积物主要为砂、粉砂质砂及砂质粉砂。整体

上，新桥水道表层沉积物分布在纵向上呈现“细-粗-
细”的模式。 

2.2    河槽沉积物粒度参数

表层沉积物粒度特征是反映水动力和沉积环

境变迁的重要指标 [37]。将新桥水道河槽表层沉积

物的 4种粒度参数绘制成图 3。新桥水道表层沉积

物的平均粒径为 3～7Φ，平均值为 4.32Φ（0.05 mm），

总体上泥沙颗粒较粗（图 3A）。新桥水道内，沉积

物平均粒径存在明显区别：新桥水道下游近岸侧与

新桥水道上游鸽笼港附近河段的沉积物粒径较其

余河段要细，这和沉积物类型分布结果一致（图 2
A）。沉积物分选系数为 1～2.5，  其中约有 41%的

样品分选性较差，分选系数为 1～2，其主要分布在

新桥水道上游与新桥水道下游的近岸一侧，其余区

域的分选系数为 2～2.5，分选性差（图 3B）。此外，

所有样品偏态值均为正值，表明整个区域呈现正

 

 
图 2    新桥水道表层沉积物类型分布及 Shepard三角分类

Fig.2    Sediments distribution map of the Xinqiao Channel based on Shepard classification
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偏，说明沉积物中相对于平均粒径的较粗组分含量

居多（图 3C）。研究区域峰态值集中于 2.25～4.25，
属于宽峰型（图 3D）。 

2.3    沉积物搬运方式

概率累积曲线可较直观地辨别沉积物的搬运

方式，反映沉积物与搬运营力的关系 [38]。进一步绘

制新桥水道沿程沉积物概率累积分布曲线（图 4），
发现新桥水道沉积物主要存在滚动、跃移、悬浮

3种运动方式。新桥水道上游河段内，以站位 33的

沉积物概率累积曲线最为典型，表现出滚动组分缺

失，存在双跃移组分，粗跃移组分含量多于细跃移

组分，双跃移组分约占总含量的 95%及以上，细跃

移组分含量向下游先减少后增加，悬浮组分含量则

相反。新桥水道中游河段内，以站位 24沉积物的

概率累积曲线为代表，滚动组分同样缺失，存在双

跃移组分，粗跃移组分含量远高于细跃移组分含

量，粗跃移组分含量向下游先增加后减小，细跃移

组分含量向下游则相反；同时悬浮组分极少，不超

过 2%。新桥水道下游河段内，分别以站位 12和站

位 4代表上下游不同的概率累积曲线，上游沉积物

中含有少许滚动组分，滚动组分含量不超过 1%，亦

存在双跃移组分，滚动组分和跃移组分的截点在

1～2Φ。新桥水道下游河段自上游到下游，细跃移

和悬浮组分含量增加，并且下游细跃移组分含量超

过粗跃移组分含量，约占总含量的 60%。 

2.4    新桥水道沉积格局

新桥水道表层沉积物样品粒径资料标准化处

理后的 34×13矩阵，经 EOF分析，将其前 3个特征

值的贡献率绘制形成表 1。如表 1所示，前 3个模

态累计贡献率已经达到 80%，超过 75%。因此，前

3个模态基本涵盖了新桥水道河槽表层沉积物变化

的主要信息，由此绘制特征权重和空间特征向量分

布图（图 5）。
据表 1，第一模态贡献率为 59%，表征新桥水道

主要沉积特征。由图 5A可知，极细黏土至粗粉砂

范围的特征权重为正值，极细砂至极粗砂为负值，

其中极细黏土至中粉砂权重最大，为 4～6，极细砂

至细砂权重值最小，小于–4。相应第一模态的空间

特征向量分布（图 5B）显示，正值区域主要分布在新

桥水道上游河段与新桥水道下游近岸侧，负值区域

则主要分布在新桥水道中游河段。将图 5B空间特

征向量与图 5A权重值相乘，结果表明正值区域沿

新桥水道上中下游均有分布，其中上游和下游局部

河段泥沙颗粒较细，而中游河段泥沙较粗，这与平

 

 
图 3    新桥水道表层沉积物粒度主要参数

Fig.3    Characteristics of grain-size parameters of the sediments from Xinqiao Channel
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均粒径分布图相一致（图 3A）。同时，结合沉积物

类型分布图（图 2A）可知该模态主要表征以砂质粉

砂与黏土质粉砂为主的新桥水道上游及下游局部

河段沉积模式和以砂为主的新桥水道中游沉积

模式。

第二模态的贡献率为 11%，表征新桥水道的次

要沉积特征。据图 5C，特征权重曲线上有一个正的

峰值，主要表现为：极细粉砂至极细砂、极粗砂为正

值，粗粉砂的权重值最大，接近 4，其余均为负值，细

砂的权重值最小，小于–3。相应第二模态的空间特

征向量分布（图 5D）显示，正值区域主要分布在老

滧港至新河港河段，负值区域主要分布在新桥水道

下游的新河港至堡镇港河段。将图 5D空间特征向

量与图 5C权重值相乘，结果发现正值区域主要分

布在新桥水道中、下游局部河段；同时，相较粗粉砂

与极细砂，其余组分与空间向量相乘后均较小，因

此正值区域主要为粉砂质砂区域。同时，在新桥水

道中、下游河段内主要以粉砂质砂为主（图 2A）。

故该模式主要表明以粉砂质砂为主的新桥水道中、

下游局部河段沉积模式。

第三模态的贡献率为 10%，由图 5E可知，特征

权重曲线上有两个正的峰值，主要表现为极细黏土

至粗黏土、极细砂至细砂的范围为正且值偏小，其

余粒径组分为负值且粗砂的权重值最小，小于–4。
对应的空间特征向量分布（图 5F）显示，正值区域仅

分布在新桥水道下游的新河港至堡镇港河段，除此

 
表 1    EOF 分析的前 3 个模态贡献率及其累计贡献率

Table 1    The cumulative contributions of the first three modes by
EOF analysis

标准化矩阵 贡献率/ % 累计贡献率/ %

第一模态 59% 59%

第二模态 11% 70%

第三模态 10% 80%

 

 
图 4    新桥水道沿程沉积物概率累积曲线

Fig.4    The probability cumulative frequency curves of the sediments from the Xinqiao Channel
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区域外，其余区域空间特征向量均为负值。将图 5F
空间特征向量与图 5E权重值相乘，结果表明新桥

水道上游、中游及下游上段主要是粗颗粒的砂沉

积，而下游下段则是细、粗泥沙混合沉积，这与平均

粒径分布图相一致（图 3A）。故该模式主要表征以

砂为主的新桥水道上、中及下游上段沉积模式与以

粉砂质砂为主的新桥水道下游下段沉积模式。 

3    讨论
 

3.1    径、潮流作用的影响

新桥水道作为长江口南支最大的涨潮槽 [39]，主

要受到径流和潮流的共同作用。在新桥水道区域

内，北港上溯的潮流由于径流的顶托作用与地形效

应造成潮波变形，引起强烈的潮汐不对称性，从而

对泥沙净输运产生重要影响 [32]，进而影响沉积物的

分布。新桥水道的泥沙主要来自于随涨潮上溯所

带来的细颗粒泥沙与长江下泄径流所携带的粗颗

粒泥沙 [21]。同时 ,可通过沉积物的概率累积曲线去

印证宏观上沉积物粒径的变化 [40-42]。新桥水道自下

段到上段，涨潮优势不断增强，落潮优势不断减弱

（图 6）。向上游不断增强的涨潮优势有利于海域细

颗粒泥沙向陆的净输运 [43-44]，同时由于涨潮流速受

涨潮槽上游两侧地形束窄影响而减小 [16]，从而使其

携带的细颗粒泥沙在新桥水道上游沉积下来，引起

 

 
图 5    新桥水道表层沉积物粒度的前 3个模态的特征权重与空间特征向量

Fig.5    Eigenweightings and eigenvectors of the first three modes of surface sediments of Xinqiao Channel
 

 

 
图 6    新桥水道沿程潮汐不对称

Fig.6    Tidal asymmetry along the Xinqiao Channel
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新桥水道上游河段内悬浮组分和细跃动组分呈现

出向下游微弱地增加（图 4E），并形成以砂质粉砂与

黏土质粉砂为主的沉积格局（图 2A） ，前述通过

EOF分解得到的新桥水道上游河段沉积第一模态

亦反映了此特征。显然，该模式明显受控于河槽径

与潮流共同作用。

新桥水道中游河段内因南支主槽径流从南门

通道进入新桥水道，引起涨潮优势减弱（图 6）。同

时，加之南门通道地形束狭致使出流效应明显，流

速加快，动力作用增强，细颗粒泥沙起动向下游输

运。因此，中游床面沉积物变粗且形成分选相对较

好并以砂为主的局部沉积区（图 2A，图 3B）。而

EOF分解得到的新桥水道中游河段第一模态中亦

是以砂为主的沉积区（图 5B），也就进一步揭示了第

一模态主要由径、潮流共同作用而形成。

新桥水道下游河段内，由于径流进一步通过下

扁担沙窜沟进入新桥水道致使涨潮优势进一步减

弱（图 6），这就导致新桥水道下游河段上端沉积物

出现滚动组分（图 4E）。但流域来沙量减少 [21] 与三

峡水库调控 [45] 引起海域泥沙向陆净输运的增加 [22]，

导致沉积物搬运中细跃移组分和悬浮组分含量占

比向下游不断上升；同时，细颗粒泥沙再悬浮的比

例增大，容易在归槽流作用 [46] 进入河道下游河段北

侧近岸区域沉积。故在新桥水道下游区域近岸侧

河段形成以砂质粉砂与黏土质粉砂为主的沉积格

局（图 2A）。这也验证了根据 EOF分析方法分解得

到的第一模态中所表明的新桥水道下游近岸侧河

段沉积格局（图 5B）。此外，受流域来沙减少影响，

进入河槽的水体相对挟沙能力得到增强 [47]，尤其是

洪季时，大量径流进入新桥水道引发床面细颗粒泥

沙难以长时间停留而再悬浮，随后进入水流中并向

下游输运，床面沉积物因细颗粒物质悬浮输移而粒

径变粗，因此 EOF第三模态很可能表征了新桥水道

在洪季径流影响的沉积格局（图 5E—F）。 

3.2    扁担沙浅滩的影响

扁担沙浅滩位于南支主槽和新桥水道之间，

5 m等深线包络的区域，两者共同组成长江口典型

的河道-浅滩系统 [21]。受上游径流作用引起扁担沙

沙体持续向下游迁移 [48]，从而束窄新桥通道引起新

桥通道下泄径流动力增强，导致新桥水道下游下段

表层沉积物中出现细跃移组分增多。同时，受洪水

影响扁担沙发生冲刷并在滩面上形成窜沟与潮汐

通道 [48]，为水流进入新桥水道提供了有利条件。加

之，受滩-槽侧向环流影响，落潮时出现由滩至槽的

泥沙净输运 [49]，因此新桥水道下游河段近扁担沙侧

出现以砂为主的沉积。此外，南支过滩水流掏蚀扁

担沙，新桥水道中游下段与下游河段中央从而出现

粗粉砂与细砂的混合沉积，这和 EOF分解表征的第

二模态一致（图 5D），即该模态反映了新桥水道下

游在局部河势影响下的混合沉积模式。 

3.3    人类活动的影响

近几十年来，因围垦 [10]、大坝建设 [50] 以及航道

工程 [51] 等对长江口的沉积过程造成重大影响。故

新桥水道的沉积过程不仅受控于自然驱动，而且也

受到近期东风西沙水库构建的作用。水库修建于

长江口南支上段北侧，新桥水道上段庙港附近河段

（图 1），其总有效库容达到 890×103 m3，在 2014年投

入使用 [52]。东风西沙水库投入使用后拦截原本由

东风西沙北侧潮汐汊道进入新桥水道的径流；同

时，水库构建后也引起东风西沙和扁担沙之间的汊

道不断淤浅（图 7，影像资料来源为 Maxar高分辨率

影像，崇明南门港潮位站参考水位为 0.5～1 m，水

 

 
图 7    东风西沙水库构建前后扁担沙-新桥水道Maxar高分辨率遥感影像对比

Fig.7    Pictures from Maxar remote sensing images showing the construction of Dongfeng Xisha Reservoir
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位参考基面为上海吴淞城建基面），进一步减少径

流进入新桥水道，因此造成新桥水道上段顶端沉积

物较修建前变细 [36]。此外，由于崇明南岸港工建

设，如上海造船厂移建、华润大东船厂修建等已经

对新桥水道沿岸动力沉积过程造成了一定的影响，

促使新桥水道下游河段近岸侧形成平均粒径较细

并以黏土质粉砂为主的沉积格局（图 2A，图 3A）。 

4    结论

（1）新桥水道可分为 3个沉积区，新桥水道上游

河段，沉积物主要为粉砂质砂与黏土质粉砂，分选

差；新桥水道中游河段沉积物由砂组成，分选较好；

新桥水道下游河段沉积物主要为砂、粉砂质砂、砂

质粉砂及黏土质粉砂，分选差。

（2）新桥水道的沉积模式主要体现为：第一模

式是在径流和潮流共同作用下，新桥水道上游及下

游近岸侧河段形成以砂质粉砂与黏土质粉砂为主

的沉积格局，并在新桥中游形成以砂为主的沉积格

局；第二模式是受局部河势影响，新桥水道中、下游

局部河段形成以粉砂质砂为主的沉积格局；第三模

式是在洪季径流影响下，新桥水道形成以砂为主的

沉积格局。

（3） 新桥水道的动力沉积过程还经受扁担沙迁

移和东风西沙水库构建的影响。扁担沙沙尾下移

导致进入新桥水道径流增强引起表层沉积物变

粗。东风西沙水库的建立拦蓄部分原本进入新桥

水道的水体，进而导致新桥水道上段尖端动力减弱

而沉积物变细。
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