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我国查明低品位铁矿资源储量分析
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摘要：以最新全国储量数据库为基础，分析总结我国查明低品位铁矿资源储量的数量、分布特点、类型、矿

床规模及矿石可选性等。结果表明：我国查明低品位铁矿资源储量约184亿吨，约占全部铁矿石资源量的

30％。主要分布在河北省、辽宁省、山西省等近17个省(区)。主要矿床类型有沉积变质型、沉积型、接触交

代一热液型等。小型矿多，大型矿少。大型低品位铁矿区仅占查明数的1．08％，而储量却占我国低品位铁矿

查明资源储量的62．37％。我国查明低品位铁矿石基本可选，部分易选，难选矿石仅占2．17％。
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低品位铁矿指的是矿石中有用组分铁品位在

最低工业品位之下、边界品位之上的铁矿资源。在

技术上因矿石的品位低，现有的开采技术条件复杂

及选矿技术不成熟，尚未充分利用的矿产资源；在经

济上因矿石的品位低，或选矿技术条件复杂限制，使

得开发利用经济效益较差的矿产资源u J。

近年来随着钢铁行业的迅猛发展，我国对铁矿

产资源的开发强度过大，综合利用率低以及地质勘

查难度的不断增大，使得地质条件好、资源品位高、

分选性好的铁矿资源正逐渐减少，矿产资源可持续

供给能力下降，后备资源不足怛J，而可选性差的低

品位铁矿资源及受开采技术条件复杂或选矿技术条

件复杂限制的难选冶、难利用铁矿石将成为选矿技

术研究的重点之一p o，一些原本不具经济意义的已

查明铁矿资源变得可以开采MJ。在我国已探明的

铁矿储量中，铁矿平均品位为32％，比世界平均品

位低15％E5 3。铁矿虽然总量不小，易采易选储量

多，但其以贫矿为主，导致“品位性”、“结构性”缺

铁，每年要进口大量富矿。预计2020年，全国铁矿

山总能力将达到2．68x108t，若要保证规划的钢产量

对铁矿石的需求，届时将缺少矿石1．00×108t，将会

长期富铁矿石供应不足帕J。近几年世界经济逐步

复苏，矿产品需求强劲增长，矿产品价格普遍上涨。

市场价格的提高会使本来开采无利可图的矿石变得

有利可图，这部分储量基础会自动升级为储量，价格

的提高还会驱使勘探投入的增加和高技术的不断创

新，从而发现新的矿山，提高资源量，也可使原本低

品位、难选冶的矿石变得可以开采利用，这部分资源

由此可升级为储量基础乃至储量，进一步满足我国

对矿产资源旺盛的需求，从而取得十分显著的经济

和社会效益o 7I。因此低品位铁矿资源是未来我国

产业和战略资源十分重要的资源保障和重要后备，

加强低品位铁矿资源综合利用，是保障国内资源持

续供应的关键基础。

1 我国查明低品位铁矿资源品位一吨

位模型

据全国储量利用调查数据库数据分析，截止

2009年底，我国铁矿石原矿累计查明资源储量约

620亿t_8J，其中品位大于50％可直接入炉冶炼的富

矿累计查明资源储量仅占全部铁矿石原矿查明资源

储量的3％，储量约18．4亿t，绝大多数铁矿石原矿

品位在30％～50％之问，占我国铁矿石原矿查明资
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源储量的59％，储量约361．6亿t，品位介于20％～

30％之间的低品位矿石比例为30％，这部分低品位

矿石含多种有用组分和有害组分，需要通过选矿工

艺使其人为富集成为富矿后予以利用，储量约184

亿t，而品位达不到现行铁矿地质勘查规范边界品位

要求，在当前技术经济条件下仍然进行开发利用的

含铁矿石占8％，储量约52亿t，主要分布在河北、

辽宁等地，且大多为鞍山式沉积变质型，有用矿物以

磁铁矿为特征，因此被称为超贫磁铁矿资源，铁矿品

位一吨位模型见图1。

累计查明资源储量吨位(矿石千吨)／(106)

图1 我国查明铁矿资源品位一吨位模型

Fig．1 Grade—tonnage model of identified iron

resources in China

2 我国查明低品位铁矿资源储量分布

我国铁矿资源分布广泛。据最新全国储量数据

库入库数据分析，我国铁矿石原矿石主要分布于河

北省、河南省、湖南省等地。而全国近17个省(区)

均探明有低品位铁矿石原矿资源储量，其中河北省

低品位铁矿资源储量约占查明低品位铁矿总储量的

39．12％，以超贫磁铁矿为主，其次为辽宁省(约占

15．23％)、山西省(约占12．09％)等地，河南、新疆、

云南、安徽、内蒙古自治区等地也有零星分布(见图

2)。

图2我国查明低品位铁矿资源储量分布统计

Fig．2 The tonnage distribution of identified low—

grade iron resources in China

3 我国查明低品位铁矿资源储量类型

我国查明低品位铁矿石原矿类型较全，有沉积

变质型、沉积型、接触交代一热液型、岩浆型、火山岩

型及风化淋滤型_9。1⋯。查明资源储量的47．30％以

上来自沉积变质型，其次为沉积型铁矿(占16．

52％)属难选冶类型、接触交代一热液型(矽卡岩型)

(占14．53％)、火山岩型(占13．81％)，岩浆型及风

化淋滤型较少(共约7．84％)。从查明低品位铁矿

资源矿床个数统计，38．63％以上矿床来自矽卡岩

型，其次为沉积变质型及火山岩型(均为27．47％)、

沉积型及岩浆型(均为17．17％)、风化淋滤型仍旧

最少(约4．29％)。

4 我国查明低品位铁矿资源储量规模

根据铁矿累计查明资源储量，以大于1亿t为

大型、1亿t～1000万t为中型、<1000万t为小型及

矿点和矿化点进行统计u川。我国查明低品位铁矿

数量众多，据2009全国储量数据库统计，矿床规模

小型矿多，大型矿少。大型低品位铁矿床个数仅占

查明数的1．08％，而储量却占我国低品位铁矿查明

资源储量的62．37％；中型低品位铁矿区数占查明

数的5．93％，而储量仅占我国低品位铁矿查明资源

储量的6．16％；小型低品位铁矿区查明数最多，可

占查明数的64．96％左右，但储量仅占我国低品位

铁矿查明资源储量的27．37％。

5 我国查明低品位铁矿资源可选性

我国查明低品位铁矿63．01％资源储量可选，

36．48％资源储量易选，而低品位、难选冶铁矿资源

储量约占0．51％。按矿床个数统计，基本可选矿床

占60．87％，部分易选的矿床占36．96％，而低品位、

难选矿矿床个数仅占2．17％。选矿主要采用湿式

磁选法(约占64．65％)，兼手选捡选法、机械捡选

法、干式磁选法、磁流体选矿法、高梯度磁选法、水力

分级法、一般浮选法，以及其他选矿方法。

6 结 论

通过对最新全国储量数据库的统计分析，总结

我国查明低品位铁矿资源储量的数量、分布特点、类

型、矿床规模及矿石可选性等，结果表明：

(1)我国查明低品位铁矿石储量约184亿t，占
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全部铁矿石资源量的30％。

(2)主要分布在河北省(39．12％)、辽宁省(15．

23％)、山西省(12．09％)、河南、新疆、云南、安徽、

内蒙古自治区等近17个省(区)。

(3)主要矿床类型有沉积变质型(47．30％)、沉

积型(16．52％)、接触交代一热液型(14．53％)、岩浆

型、火山岩型及风化淋滤型。

(4)小型矿多，大型矿少。大型低品位铁矿区

仅占查明数的1．08％，而储量却占我国低品位铁矿

查明资源储量的62．37％。

(5)我国低品位铁矿石基本可选(占60．

87％)，部分易选(占36．96％)，难选矿石仅占2．

17％。选矿主要采用湿式磁选法(约占64．65％)，

兼用其它选矿方法。近几年世界经济逐步复苏，铁

矿需求强劲增长，铁矿价格普遍上涨致使原本低品

位、难选冶的铁矿石变得可以开采利用怛J，从而满

足我国对铁矿资源旺盛的需求。可见低品位铁矿已

成为我国铁矿资源的重要后备，因此加大低品位铁

矿资源勘查，是全面落实科学发展观，促进我国未来

经济转型和产业升级的客观要求；加强低品位铁矿

资源储量利用，加强低品位铁矿的评价方法和选冶

技术自主创新u2I，是盘活、用好我国已查明低品位

铁矿资源储量，推动产业技术升级，提高资源综合效

益、保障能力的重要举措_l 3I。
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Reserves Analysis of Identified Low-grade Iron Resources in China

Wang Yan，Xing Shuwen，Zhang Zengjie，Ma Yubo，Zhang Yong

(MLR Key Laboratory of Metallogeny and Mineral Assessment，Institute of Mineral Resources，CAGS，Beijing，China)

Abstract：Based on new Mineral Resources Database of China，this paper SUnlS up the number，distribution，type，

size and optional of identified low—grade iron resources in China．The results shows that the identiffeation low-grade

iYon resoureereselwes in China is about 1 8．4 billion tons，accounting for about 30 percent of iron ore resources．

which is mainly distributed in Hebei，Liaoning，Shanxi and other 1 7 provinces(area)．Low—grade iron deposits in

China are classified into metamorphosed sedimentary type iron deposits，sedimentary type iron deposits，contact

metasomatie—hydrothemlal type iron deposits and others．Small ores are more，and large ores are less．Large low—

grade iron regions account for only 1．08％of identified number，but the reserves account for 62．37％of the total re—

serves．The identified low—grade iron resources in China basically can separate，some is easy，and refractory ore ae—

counts for only 2．17％．

Keywords：Low—grade；Iron ore；Resmwes；Grade—tonnage model
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