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摘要：对德国KHD洪堡公司ROMJIG型动筛跳汰机在辽宁某矿井型选煤厂应用的可行性及效果，进行了全

面的分析；肯定了动筛跳汰机选矸工艺的广阔应用前景。
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Abstract：This aIticle comprehensiVely analyzed the Viability and ef琵et of ROMJIG—jigging screen

of KHD Hong Bao Com． Ge瑚any used in a coal plant in Liaoning，then concluded that the mw

coal picked ref“se system using jiggjng screen have a widely applicable pl’ospect．
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辽宁某矿选煤厂是年设计能力为300万吨的大

型矿井选煤厂，主要产品为二级冶炼精煤、八级冶炼

精煤，其它为五级精煤、洗中块、洗混中块、洗混煤

等。选煤流程为原煤准备、跳汰和煤泥浮选联合流

程。该矿“八五”规划煤机械化程度每年以25％的

速度增加，而机采煤中矸石量大大增加，该选煤厂原

来选用的选择性破碎机的分选效果不好，设备振动

和噪音大，落后的选择性碎选工艺不能够适应生产

发展的需要，因此必需改造原煤准备系统，经分析确

定采用动筛跳汰机进行预选排矸。

1人厂原煤的性质分析

1．1 粒度组成

该厂原煤筛分试验结果见表l。

从表1可以看出，入厂原煤+50 mm粒级产率

为9．31％，灰分为37．80％。其中煤产率6．6l％

(占原煤)，煤中灰分为22．30％；矸石产率2．70％，

矸中灰分为75．74％。若人洗按290万吨计算，人

洗原煤占人厂原煤的97．30％，则人厂原煤298万

L／a。每年原煤中+50 mm的量为298万吨×

9．3l％=27．74万吨，每小时57．41吨。每年理论

上+50 mm的矸石量298万吨×2．70％=8．05万

吨，每小时16．65 t。每年理论+50 mm的块煤量为

298万吨×6．61％=19．70万吨，每小时40．76吨。

表1 矿井原煤筛分试验结果
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1．2 +50 mm煤和矸石的硬度分析

为了分析煤和矸石的硬度，该厂进行了硬度对

比试验，即碎选试验，试验结果见表2。

表2 +50 mm煤和矸石硬度对比试验结果(％)

表2结果表明，+50 mm煤中有59．98％的煤

没被摔碎，一50 mm的矸石中有7．75％的矸石被摔

碎。由此可以看出，+50 mm的煤硬度较大，煤和矸

石的硬度差别不大，采用选择性破碎机不能适应该

厂煤质的需要。

2改造前状况

该厂改造前原煤准备系统工艺流程见图l。

入厂原煤—r
滚轴筛

入沈原煤 大块矸石、杂物

图1 改选前原煤准备系统工艺流程

按图1流程生产实践测定，选择性破碎机的分

选效率为39．49％。即在选择性破碎机人料煤中有

60．51％损失到分选后的矸石中去，+60 mm原煤中

含煤占入厂原煤的5．31％，损失到矸石中的煤占人

厂原煤的量为3．2l％。即每年298万吨原煤中就

有9．56万吨损失到矸石中去。

从表2可以看出，煤和矸石的硬度差别不大，不

适合用选择性破碎机碎选矸石。此外，由于选择性

破碎机振动和噪音大，对周围建筑物基础的稳定性

影响大，同时设备故障多，维修量大，因此，影响选煤

厂的正常生产和经济效益。

3改造方案的分析

动筛跳汰机具有人选上限范围宽、分选效果良

好、生产费用低、工作可靠等优点。ROMJIGlO．500．

808动筛跳汰机的主要技术指标：人料为块原煤；人

料粒度50～300 mm；处理能力70～150∥h；动筛面

积2 m2；振幅0～500 mm；跳汰频率30～50次／mjn；

提升轮子转速0．7 r／min；提升轮功率ll kw。

表3入厂原料煤浮沉组成

密度(∥cm3)一1．4 1．4—1．5 1．5—1．6 1．6—1．8+1．8合计

产率(％)24．80 9．72 10．9l 5．70 48．87 loo．oo

灰分(％)11．80 31．04 40．10 47．85 72．40 48．43

由表3可见：入选的原煤灰分偏高，密度+1．8

级产率为48．87％，因此，动筛跳汰机可分选含矸量

较大的块原料煤。

采用动筛跳汰机除矸后，选煤粒度上限由原来

的+60 mm改为+50 mm。动筛跳汰机选矸工艺流

程见图2’。

入』原煤—丁
滚轴筛

入洗原煤 水池矸tj另：物

图2 动筛跳汰机选矸工艺流程

对动筛跳汰机进行单机试验，其试验结果见表

4，由表4可确定的动筛跳汰机分配曲线见图3、工

艺效果综合情况见表5。

由图3可知：675=1．85，825=1．72，8。=1．752；

可能偏差E=(8，5—625)／2=(1．85—1．72)／2=

0．065；不完善度I=E／(6。一1)=O．065／(1．752—
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1)=0．09；由I=0．09可以看出，此动筛跳汰机选矸

工艺的洗选效果比较好。ROMJJIGl0．500．808型动

筛跳汰机的其它工艺效果见表5。

表4动筛跳汰机精煤、矸石浮沉组成及分配率计算(％)

密度

(s／cm3)

平均 矸石浮沉组成精煤浮沉组成密度————
(g／叫，)占产物占人料占产物占人料墓蓑蒙￡嚣于

一1．4 1．35

1．4～1．5 1．45

1．5～1．6 1．55

1．6～1．8 1．70

+1．8 2．10

合计

一 一 52．20 24．88一 一

一 一 14．44 6．88一 一

一 一 25．37 12．10一 一
I．50 0．79 7．73 3．68 4．47 17．70

98．50 51．55 0．26 0．12 51．67 99．80

100．00 52．34 100．oo 47．66 100．oo

由表5可以看出：动筛跳汰机具有良好的分选

效果，精煤质量达到要求，矸石、中煤量损失小，分选

数量效率接近95％。

密度(g／cm。)

图3动筛跳汰机分配曲线

表5 ROMJJIGl0．500．808型动筛跳汰机分选工艺效果

入料 产品 指标

灰分(％) 48．43 精煤产率(％) 47．66 分选密度(g／cm3) 1．752

理论分选密度(g／cm3) 1．79 精煤灰分(％) 24．16 不完善度I值 0．09

理论精煤产率(％) 51．00 矸石产率(％) 52．34 数量效率(％) 93．45

邻近密度物含量(％) 15．00 矸石灰分(％) 77．44

单位面积处理能力(∥hm2) 50

4效益分析

每年按人洗原煤290万吨计算，入洗原煤占入

厂原煤的97．30％，则人厂原煤量为298万吨，每年

+50 mm的量为298万吨×9．3l％=27．74万吨。

(1)利用选择性破碎机，分选效率为39．49％，

每年从+50 mm的原煤中回收块煤为：(+60 mm的

理论块煤产率)×分选效率+(60一50 mm的理论

块煤产率)=5．31％×39．49％+1．3％=3．40％。

(2)利用动筛跳汰机分选，分选效率可达到

93．45％，每年可从+50 mm的原煤中回收块煤为：

理论块煤产率×分选效率=6．61％×93．45％=

6．18％(占原煤)。

(3)采用动筛跳汰机除矸比原来多回收6．18％

一3．40％=2．78％(占原煤)。每年减少损失块煤

为：298万吨×2．78％=8．29万吨。

5结论

(1)动筛跳汰机为劣质块煤洗选的理想设备，

具有较强的适应能力，其选煤工艺简单，排矸能力

强，单位面积的处理能力大，精煤质量和矸石纯度满

足要求，分选精度高，数量效率接近95％，可取代选

择性破碎机，并且该设备投资少、效益好，是老厂技

术改造和新建简易选煤厂的理想设备。

(2)动筛跳汰机块煤排矸设备在许多矿井型选

煤厂的成功应用，不仅为提高矿井生产能力和改善

筛分选矸车间工作环境提供保障，而且还节省投资，

提高了经济效益，发展前景广阔。
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