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摘要：加强矿产资源节约与综合利用是解决我国资源短缺的重要途径，是加快经济发展方式转变的必然要

求，是促进矿山企业可持续发展的必由之路。开展矿产资源节约与综合利用技术经济评价有利于实现资源

开发利用效益最大化，有利于提高示范基地建设水平。通过对某石灰石矿技术改造项目技术经济评价案例

的分析，指出技术经济评价应为我国矿产资源综合勘查开采提供科学依据，为矿产资源节约与综合利用项目

开展时序提供依据。
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A Preliminary Discussion of Technical and Economic Evaluation Methods in Mineral Resources

Conservation and Comprehensive Utilization
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Abstract：Strengthening the conservation and comprehensive utilization of mineral resources is an

important way to solve the shortage of resources，an inevitable requirement to accelerate the trans—

formation of economic development pattern，and an essential way to stimulate sustainable develop—

ment of mining enterprises．Carrying out technical and economic evaluation of mineral resources

conservation and comprehensive utilization iS conducive to maximize the benefits of mineral re．

sources，and improve the standard／quality of demonstration bases．By case analysis of technical

and economic evaluation for a limestone mine，the article points out that the technical and economic

evaluation should provide a scientific basis for mineral resources exploration and mining，and guide

the development of mineral resources conservation and comprehensive utilization projects．

Key words：mineral resources；comprehensive utilization；technical and economic evaluation；sig—

nificance；theoretical method；limestone mine；technical transformation

我国矿产资源总量大，但是贫矿多、难采难选矿

多，加强矿产资源节约与综合利用工作对于解决我

国资源短缺、促进矿山企业可持续发展、加快矿业发

展方式转变具有重要意义。《全国矿产资源规划

(2008～2015年)》中把矿产资源节约与综合利用作

为重要规划任务之一，2011年国家发布实施《矿产
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资源节约与综合利用“十二五”规划》，全面推进资

源节约与综合利用工作。同时国家制定一系列促进

资源综合利用的优惠政策，通过实施矿产资源节约

与综合利用专项，建设矿产资源综合利用示范基地

等，加大财政支持力度，充分调动矿山企业的积极

性，资源的节约与综合利用工作得到全面加强。

1加强矿产资源节约与综合利用技术

经济评价的意义

矿产资源节约与综合利用不仅是技术问题和管

理问题，更多的也是经济问题。因此，重视资源节约

与综合利用工作中的技术经济评价具有重要的现实

意义。

1。1 加强矿产资源节约与综合利用技术经

济评价有利于实现资源开发利用效益

最大化

开展矿产资源节约与综合利用技术经济评价有

助于实现我国矿产资源的综合勘查、综合开采和综

合利用，提高资源的开发利用水平和效率，充分挖掘

矿产资源开发利用的最大效益，促进资源开发利用

的经济、社会和环境效益的有机统一，实现资源开发

利用价值的最大化，保障资源开发当前和长远利益

的一致，保障中央和地方利益的长期共赢。

1．2 加强矿产资源节约与综合利用技术经

济评价有利于提高示范基地建设水平

从国家层面来看，加强技术经济评价工作，可以

为矿产资源综合利用示范基地的遴选提供科学依

据，提高财政资金的投资效益，充分发挥财政资金的

带动作用，提高国家整体的节约与综合利用水平。

从企业角度来看，加强技术经济评价，可以选出最优

和次优的建设方案，在考虑外部性的情况下，为企业

生产提供决策依据，促进矿山可持续发展。

2矿产资源节约与综合利用技术经济

评价基本理论方法

技术经济评价的基本原理一般包括：(1)技术

创新原理，技术创新是经济增长的源泉与动力，可以

促进经济效益的提高和产业结构的优化；(2)技术

经济比较原理，通过建立共同的比较基础和评价条

件、从实现同一目标的多个技术方案的经济效果进

行比较和评价，从而选择最优方案，一般包括满足需

求的可比、劳动耗费的可比、价格的可比及时间的可

比；(3)资金报酬原理，资金报酬即资金的时间价

值，一定的资金在不同时点具有不同的价值，资金必

须与时间相结合，才能表现其真正的价值。
’

具体到矿产资源节约与综合利用领域，技术经

济评价主要是对矿山企业的综合利用项目进行技术

经济评价。项目技术经济评价的指标可以分为三大

类：第一类是以时间作为计量单位的时间型指标，如

投资回收期，贷款偿还期等；第二类是以货币单位计

量的价值型指标，如净现值、费用现值等；第三类是

反映资源利用效率的效率型指标，如投资利润率、内

部收益率等。主要技术经济评价方法有投资回收期

法、现值法、内部收益率法、投资收益率法、备选方案

与经济性评价方法、不确定性评价法等。从可持续

发展评价来看，主要采用四种指标：一是投资项目的

技术效益评价；二是生态效益评价；三是经济效益评

价；四是社会效益评价。可持续发展评价要求四种

效益的协调与统一。

财务净现值(FNPV)是指把矿产资源节约与综

合利用项目计算期内各年的净现金流量，用设定的

折现率折算到第零年的现值之和。表达式为：

F卿y=∑(CI—CO)。(1+i。)“』J、 ‘、 o’

t=0

式中：c，-矿产资源节约与综合利用项目现金流人

量；C0一矿产资源节约与综合利用项目现金

流出量；(CI—CO)。一第t年的净现金流量，

n一计算期(1，2，3⋯⋯，n)；i。一基准收益率

(设定的折现率)；(1+i。)～一第t年的折现

系数。

计算出的净现值可能有三种结果，即FNPV>

0，或FNPV=0，或FⅣPV<0。

当FNPV>0时，说明矿产资源节约与综合利用

项目用净效益抵付了相当于用折现率计算的利息以

后还有盈余，从财务角度考虑，矿产资源节约与综合

利用项目是可行的。

当FNPV=0时，说明拟建矿产资源节约与综合

利用项目的净效益正好抵付了用折现率计算的利

息，这时，若选择的折现率大于银行长期贷款利率，

项目是可以考虑接受的；反之，一般可判断项目不可

行。

当FNPV<0时，说明拟建矿产资源节约与综合
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利用项目的净效益不足以抵付用折现率计算的利

息，甚至有可能是负的效益，一般可判断项目不可

行。

财务内部收益率(FIRR)是一个重要的动态评

价指标，它是指使计算期内各年净现金流量现值之

和为零时的折现率。内部收益率反映拟建矿产资源

节约与综合利用项目的实际投资收益水平。其表达

式为：

∑(Cl—co)。(1+FIRR)“0
f=0

式中：用艘一财务内部收益率。
在计算财务内部收益率时，要经过多次试算，使

得净现金流量现值累计等于零。财务内部收益率的

计算比较繁杂。应先采用试算法，后采用插入法。

插入法是将试算法得出的数据代人插入法计算

公式来求财务内部收益率。其公式为：

FlRR=It+012一ItllFNPvI／0FNPvt+FNPV2、1

式中：，。一偏低折现率；厶一偏高折现率；鲋归K一正

净现值；FⅣP％一负净现值。

3国内某石灰石矿技术改造项目技术

经济评价的应用探讨

3．1 评价依据

评价的依据主要有：设计采用的生产工艺、装备

水平，现场提供的有关资料，现行的财务税收、政策

法规，《建设项目经济评价方法与参数》等。

3．2基础数据

该项目扩能后生产规模为500万t／a。基建期

2．6年，第4年达到设计规模500万t／a。本项目总

投资29 360万元。项目建设投资28 886万元，铺底

流动资金474万元。利用原有固定资产净值7 640

万元。估算的流动资金占用额1 580万元。

3．3财务评价

该项目设计规模为500万t／a，销售价格按照技

术经济评价的保守性原则，按含税销售价格50元／t

考虑，项目年销售收入25 000万元(达产年)。年销

售税金及附加合计3 540万元。总成本费用18 276

万元。

表1本项目的主要经济指标

3．4盈亏平衡分析

盈亏平衡分析是通过盈亏平衡点(BEP)，分析

项目对市场需求变化的适应能力。本项目的盈亏平

衡点计算如下：
BEP(生产能力利用率)=

丽甄F慧豢}酾瓢×，00％=74．18％总销售收入一可变总成本一总销售税金⋯

BEP(原矿量)=74．18％×500=370．9(万吨)

由上述计算可知，本项目达到采矿规模的

74．18％，即矿山规模达到每年370．9万t，项目就可

保持盈亏平衡。

3．5敏感性分析

敏感性分析主要是分析项目的投资、产品价格、

产量、经营成本在±10％的变化幅度下，对评价指标

的影响程度。由敏感性分析(见表2)可知，价格是

最敏感的因素，当价格增加或降低10％时，项目的

投资内部收益率分别增加或降低至16．11％和

6．04％，详见表2。

3．6评价结论

由计算的经济指标可知，项目财务内部收益率

为11．27％(所得税后)，高于五年期银行贷款利率，

项目的投资回收期为9．51年(含建设期)，项目的
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年均利润总额为3 809万元，年均利税总额为6 965

万元，年均税后利润2 856万元，投资利润率为

9．99％，投资利税率为18．28％，建设本项目在经济

上可行。

表2敏感性分析结果

需要说明的是，上述财务评价中选取的石灰石

矿出厂含税价格为50形t，项目经济分析对石灰石
矿含税价格下降到48形t以及上升至55形t、60
Yr_,／t时引起的项目财务内部收益率及投资回收期

的变化进行敏感性分析，见表3。

表3敏感性分析结果

由表3可知，当价格降至48形t时，项目的投
资财务内部收益率为9．24％，仍高于银行5年期以

上借款利率近3个百分点以上；当价格提高至60

：Tr,／t时，项目的投资收益率可增加至20．77％，项目

的投资收益有较大幅度的提高。

5对矿产资源节约与综合利用领域开

展技术经济评价工作的展望

5．1 技术经济评价应为我国矿产资源综合

勘查开采提供科学依据

我国地质成矿规律复杂，共伴生矿产占多数，多

种矿产常常聚集在同一矿产地，平面上有交叉重叠，

同时我国目前矿业权管理主要是按矿种划分的，在

现行法律框架内，通过矿业权的合理设置达到资源

综合勘查开采的目的，需要加强矿产资源技术经济

评价工作，计算区域内共伴生的、重叠的矿种的潜在

价值，对各矿种进行排序，再结合开发利用技术情

况，合理确定勘查开发时序，为更有效地贯彻《矿产

资源法》，提高共生、伴生矿物资源的综合开发利用

水平提供定量化的科学依据。

5．2技术经济评价应为矿产资源节约与综

合利用项目开展时序提供依据

开展矿产资源节约与综合利用，首先要考虑微

观财务效益，从企业角度来看，开展节约与综合利用

项目，要加强技术经济评价工作，评价过程中要充分

考虑市场和经济社会发展情况，根据技术经济评价

结果，优先选择效益最好的项目，对于效益较差甚至

在目前市场环境条件下属于亏损的项目(比如尾矿

的综合利用)，要加强敏感性分析和盈亏分析，在市

场环境允许时，再开展综合利用项目。当然，从国家

角度考虑，应从国民经济角度开展评价工作，充分考

虑项目的外部性。
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