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摘要：以广西壮族自治区贵港市平南县大安镇为研究区，基于调查数据，参照土地质量地球化学评价规范对大安镇土地质

量进行地球化学评价，并对土地资源开发利用提出建议。 结果表明：大安镇土壤质量较好，优质土壤占总面积的 １６．２３％，良

好土壤占总面积的 ３７．５６％，中等土壤占总面积的 ３９．４３％；土壤养分质量一般，综合等级以中等为主，受磷和钾元素缺乏控

制；土壤环境质量总体较好，无风险土壤占全区总面积的 ８７．８２％；风险较高土壤仅占 ０．０６％。 富硒土壤面积较大，占全区总

面积的 ６４．２３％，其中富硒优先保护区面积占全区总面积的 ４４．３３％，建议当地政府对该地区进行保护，以保证绿色富硒土壤

的可持续利用；优质保护区面积占总面积的 ４３．５０％，这些土地可以种植农作物，但需要加强保护措施，防止土壤被污染。 上

述结论可为研究区耕地分等定级、基本农田划定和农业生产活动提供地球化学依据。
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图１ 大安镇土地利用现状图

Ｆｉｇ． １ Ｌａｎｄ ｕｓｅ ｓｔａｔｕｓ ｉｎ Ｄａａｎ Ｔｏｗｎ

ｃｌｕｓｉｏｎｓ ｃａｎ ｐｒｏｖｉｄｅ ａ ｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌ ｂａｓｉｓ ｆｏｒ ｔｈｅ ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ａｎｄ ｇｒａｄｉｎｇ ｏｆ ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄ ｌａｎｄ ｉｎ ｔｈｅ ｓｔｕｄｙ ａｒｅａ，
ｂａｓｉｃ ｆａｒｍｌａｎｄ ｄｅｌｉｎｅａｔｉｏｎ ａｎｄ ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ．
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ： ｌａｎｄ ｑｕａｌｉｔｙ； ｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ； ｌａｎｄ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ； ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ａｎｄ ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ ｓｕｇｇｅｓｔｉｏｎｓ；
Ｄａａｎ Ｔｏｗｎ，Ｇｕｉｇａｎｇ，Ｇｕａｎｇｘｉ

土地是珍贵的自然资源， 是农业最基本的生
产要素，合理开发利用土地资源，发挥有限土地的
最大生产潜力，对土地可持续利用具有重要现实意
义 [１－５]。 土地的健康质量直接影响动植物和人类健
康， 土地质量评价是土地资源合理与持续利用、保
证粮食安全生产的需要[６]。１∶５ 万土地质量地球化学
调查评价以农用地土壤为核心，以生态地球化学理
论为指导 [７－９]，以土地合理利用为目标，依据土壤有
益、有害元素及理化性质等地球化学指标，及其对
土地基本功能的影响程度， 进行土地质量级别评
定，从而确定土地的价值[１０－１２]。广西贵港大安镇地势
平坦，耕地分布广泛，适宜开展 １∶５ 万土地质量地
球化学调查评价工作。 本文以调查数据为基础，以
第二次全国土地调查的土地利用现状图斑为评价
单元， 对大安镇土壤养分和环境元素进行了评价，
以期为当地土地资源规划利用、生态科学管护及种
植结构调整等提供科学依据。

１研究区概况

大安镇地理位置为北纬 ２３°２３′、东经 １１０°３０′，
位于广西壮族自治区贵港市平南县东南部， 处于广
西最大平原浔江平原东部，容武公路、南梧二级公路
纵横其中，属南亚热带季风气候。全镇地势南高北低，
北部大部分为浔江平原，南部有少量丘陵和低山。

大安镇域内出露主要地层为奥陶系黄隘组、泥
盆系莲花山组、第四系，火成岩主要为中粗粒褐帘
角闪正长花岗岩。 黄隘组出露面积为 １７．６３ ｋｍ２，主
要岩性为灰绿色页岩夹长石石英砂岩，局部夹钙质页
岩、泥灰岩或白云岩；莲花山组出露面积为 ３．７１ ｋｍ２，
主要岩性为紫红色、灰白色厚层状砾岩、含砾砂岩、杂
砂岩、粉砂岩、粉砂质泥岩；第四系面积为 ８１．５２ ｋｍ２，
主要为砂砾层、砾石层、砂土、亚粘土。 主要土壤类
型为赤红壤和水稻土。 主要土地利用类型为水田、
旱地、果园、乔木林地和建设用地（图 １），面积分别
为 ５８．２１、７．０１、８．８１、４１．４６、５．９３ ｋｍ２。

２工作方法

２．１样品采集与处理
土壤样品采用网格加图斑的原则布设，网格布

设用于保障样品空间上相对均匀，图斑布设用于保
障土壤样品点主要分布在农用地[１３]，兼顾地块形状、
大小等进行调整，采样密度为 ８点 ／ ｋｍ２。采样深度为
０－２０ ｃｍ，采样时避开垃圾堆、公路、铁路等污染源。

将采集的土壤样品自然风干，过 １０ 目尼龙筛，
搅拌均匀，用四分法取样装袋。
２．２样品分析

土壤样品送湖北省地质实验测试中心（国土资
源部武汉矿产资源监督检测中心） 进行测试分析，
各元素的分析方法、检出限见表 １。 采用国家一级
标准物质 ＧＳＳ 系列和 ＧＢＷ 系列，控制土壤样品分
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等级 缺乏 边缘 适量 高 过剩

硒 ≤0.125 0.12-0.175 0.175-0.40 0.40-3.0 ＞3.0

注：Ｋ２Ｏ单位为％，ｐＨ无量纲．

表１ 土壤样品元素分析方法及检出限

Ｔａｂｌｅ １ Ａｎａｌｙｓｉｓ ｍｅｔｈｏｄｓ ａｎｄ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｌｉｍｉｔｓ ｏｆ ｓｏｉｌ ｓａｍｐｌｅｓ

元素 分析方法 检出限（mg/kg）

N
P

K2O
Se
As
Cd
Cr
Cu
Hg
Ni
Pb
Zn
pH

容量法(VOL)
X 荧光光谱法(XRF)
X 荧光光谱法(XRF)
原子荧光光谱法(AFS)
原子荧光光谱法(AFS)
等离子体质谱法(ICP-MS)

X 荧光光谱法(XRF)
等离子体质谱法(ICP-MS)
原子荧光光谱法(AFS)

等离子体光量计法(ICP-OES)
等离子体质谱法(ICP-MS)
等离子体质谱法(ICP-MS)
离子选择性电极法(ISE)

15
5

0.03*

0.01
0.2
0.02
1.5
0.1

0.0005
0.2
0.2
1

0.01*

表２ 土壤氮、磷、钾全量等级划分标准值（ｇ／ｋｇ）

Ｔａｂｌｅ ２ Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｓｔａｎｄａｒｄ ｖａｌｕｅｓ ｏｆ ｓｏｉｌ ｎｉｔｒｏｇｅｎ，ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ，ｐｏｔａｓｓｉｕｍ

表３ 土壤硒等级划分标准值（ｍｇ／ｋｇ）

Ｔａｂｌｅ ３ Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｓｔａｎｄａｒｄ ｖａｌｕｅｓ ｏｆ ｓｏｉｌ ｓｅｌｅｎｉｕｍ

析准确度；每一分析批中以密码形式插入四个一级
标准物质，按每个标准物质计算测定值与监控样标
准值的对数偏差， 然后计算四个监控样的对数标准
偏差，用以衡量样品分析的精密度；所有样品分析的
准确度和精密度均符合质量要求，分析结果合格。

３评价指标及方法

本次评价以 《土地质量地球化学评价规范》[１４]

为依据，基于 Ｍａｐｇｉｓ 软件成图。 当 １ 个图斑中有 ２
个以上实测数据时， 采用平均值对评价单元赋值，
当图斑中没有实测数据时，采用反距离权重插值法

进行赋值。
３．１评价指标

评价指标包括土壤养分和土壤环境元素，土壤
养分指标包括氮、磷、钾、硒，土壤环境指标包括酸
碱度、砷、镉、铬、铜、汞、镍、铅、锌。
３．２土壤养分地球化学评价

参照《土地质量地球化学评价规范》规定，划分
了土壤氮、磷、钾全量等级，等级划分标准见表 ２；
土壤硒等级划分标准见表 ３，将等级为“高”和“过
剩”的土壤划分为富硒土壤。

土壤养分地球化学综合等级的划分是在氮 、
磷、钾土壤单指标养分地球化学等级划分基础上，按

指标
一等

丰富

二等

较丰富

三等

中等

四等

较缺乏

五等

缺乏

全氮

全磷

全钾

＞2
＞1
＞25

1.5-2
0.8-1
20-25

1-1.5
0.6-0.8
15-20

0.75-1
0.4-0.6
10-15

≤0.75
≤0.4
≤10

256

万方数据



第 ３６卷第 ３期

等级 一等 二等 三等 四等 五等

f 养综 ≥ 4.5 4.5-3.5 3.5-2.5 2.5-1.5 < 1.5

元素
pH≤5.5 5.5<pH≤6.5 6.5<pH≤7.5 pH>7.5

砷
筛选值 30 30 25 20

管制值 200 150 120 100

镉
筛选值 0.3 0.3 0.3 0.6

管制值 1.5 2.0 3.0 4.0

铬
筛选值 150 150 200 250

管制值 800 850 1000 1300

铜
筛选值 50 50 100 100

管制值 --

汞
筛选值 0.5 0.5 0.6 1.0

管制值 2.0 2.5 4.0 6.0

镍
筛选值 60 70 100 190

管制值 --

铅
筛选值 70 90 120 170

管制值 400 500 700 1000

锌
筛选值 200 200 250 300

管制值 --

pH 值

土壤环境地球化学等级 一等 二等 三等

污染风险 无风险 风险可控 风险较高

划分方法 Ci≤Si Si≤Ci≤Gi Ci＞Gi

表４ 土壤养分地球化学综合等级划分表

Ｔａｂｌｅ ４ Ｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌ ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ ｇｒａｄｅ ｏｆ ｓｏｉｌ ｎｕｔｒｉｅｎｔ

表５ 风险筛选值与管制值划分标准（ｍｇ／ｋｇ）

Ｔａｂｌｅ ５ Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｓｔａｎｄａｒｄ ｏｆ ｒｉｓｋ ｓｃｒｅｅｎｉｎｇ ｖａｌｕｅｓ ａｎｄ ｉｎｔｅｒｖｅｎｔｉｏｎ ｖａｌｕｅｓ

表６ 土壤环境地球化学等级划分界限

Ｔａｂｌｅ ６ Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｓｔａｎｄａｒｄ ｏｆ ｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌ ｇｒａｄｅ ｏｆ ｓｏｉｌ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ

注：Ｃｉ为土壤中 ｉ 指标的实测浓度，Ｓｉ为筛选值，Ｇｉ为管制值 ．

照式（１）计算土壤养分地球化学综合得分 ｆ 养综。

f 养综=
n

i = 1
移kifi （１）

式（１）中，ｆ 养综为土壤氮、磷、钾评价总得分 ，
１≤ｆ 养综 ≤ ５；Ｋｉ 为氮、磷、钾权重系数，分别为０．４、
０．４ 和 ０．２；ｆｉ 分别为土壤氮、磷、钾的单元素等级得
分。单指标评价结果 ５等、４等、３等、２等、１等所对
应的 ｆｉ 得分分别为 １、２、３、４、５分（表 ４）。
３．３土壤环境地球化学评价

土壤环境地球化学评价选用酸碱度、 砷、 镉、

铬、铅、汞、镍、铜、锌作为评价指标。
《土壤环境质量农用地土壤污染风险管控标准

（试行）》[１５]中规定了农用地土壤污染风险筛选值和
管制值，砷、镉、铬、汞、铅元素既有筛选值又有管制
值，铜、镍、锌元素仅有风险筛选值；筛选值按照水
田、 果园和其他土地利用类型划定了不同的阈值，
本次评价采用最严格风险筛选值（表 ５）。 根据土壤
单项污染指数界限值，进行单指标土壤环境地球化
学等级划分，如表 ６，铜、镍、锌仅划分出无风险和
风险可控两个等级。
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土壤质量地球化学综合等
土壤环境地球化学综合等

一等：无风险 二等：风险可控 三等：风险较高

土壤养分地球化学综

合等

一等：丰富 一等 三等 五等

二等：较丰富 一等 三等 五等

三等：中等 二等 三等 五等

四等：较缺乏 三等 三等 五等

五等：缺乏 四等 四等 五等

表７ 土壤质量地球化学综合等级的图示与含义

Ｔａｂｌｅ ７ Ｄｉａｇｒａｍ ａｎｄ ｍｅａｎｉｎｇ ｏｆ ｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌ ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ ｇｒａｄｅ ｏｆ ｓｏｉｌ ｑｕａｌｉｔｙ

图２ 大安镇土壤养分单元素等级面积占比图

Ｆｉｇ． ２ Ｔｈｅ ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ ｏｆ ｓｏｉｌ ｎｕｔｒｉｅｎｔ ｅｌｅｍｅｎｔｓ ｇｒａｄｅ ａｒｅａ ｉｎ

Ｄａａｎ Ｔｏｗｎ

在单指标土壤环境地球化学等级划分基础上，
每个评价单元的土壤环境地球化学综合等级等同
于单指标划分出的环境等级最差的等级。如砷、镉、
铬、铜、汞、铅、镍和锌划分出的环境地球化学等级
分别为三等、二等、一等、二等、二等、一等、二等和
一等时，该综合等级为三等。
３．４土壤质量地球化学综合评价

土壤质量地球化学综合等级由评价单元的土
壤养分地球化学综合等级与土壤环境地球化学综

合等级叠加产生。 参照表 ７，划分各个评价单元土
壤质量地球化学综合等级。

一等为优质：土壤环境无风险，土壤养分丰富
至较丰富；二等为良好：土壤环境无风险，土壤养分
中等；三等为中等：土壤环境风险可控，土壤养分丰
富至较缺乏或土壤环境无风险， 土壤养分较缺乏；
四等为差等：土壤环境无风险或风险可控，土壤养
分缺乏；五等为劣等：土壤环境风险较高，土壤养分
丰富至缺乏。

４结果与讨论

４．１土壤养分地球化学等级
４．１．１土壤养分地球化学综合等级

土壤养分单元素地球化学等级划分结果见图
２，土壤氮养分丰富，丰富和较丰富土壤面积占全区
总面积的 ５２．７１％， 中等土壤面积占全区总面积的
３４．７１％，较缺乏和缺乏土壤面积仅占全区总面积的
１２．５７％。 土壤磷养分中等，丰富和较丰富土壤面积
占全区总面积的 ３１．１９％， 中等土壤面积占全区总
面积的 ３３．５１％， 较缺乏和缺乏土壤面积占全区总
面积的 ３５．３０％。 土壤钾养分缺乏，较缺乏和缺乏土
壤面积均占全区总面积的 ７５％以上，丰富和较丰富
土壤仅占全区总面积的 ５％左右。

土壤养分地球化学综合等级评价结果见图 ３，大
安镇土壤养分质量一般。 丰富土壤面积为３．９４ ｋｍ２，
较丰富土壤面积为 ２６．３３ ｋｍ２， 共占全区总面积的
２４．１０％，集中分布于懦地村、新懦村、贺岗村一带；

中等土壤面积为 ６２．０９ ｋｍ２， 占全区总面积的
４９．４３％；较缺乏土壤面积为 ２７．２２ ｋｍ２，缺乏土壤面
积仅为 ６．０４ ｋｍ２，共占全区总面积的 ２６．４８％，主要
分布于小蒙村、懦衬村、莲珠村和罗明村一带。
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图５ 大安镇土壤环境单元素等级面积占比图

Ｆｉｇ． ５ Ｔｈｅ ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ ｏｆ ｓｏｉｌ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｅｌｅｍｅｎｔｓ ｇｒａｄｅ ａｒｅａ ｉｎ Ｄａａｎ Ｔｏｗｎ

图３ 大安镇土壤养分综合等级评价图

Ｆｉｇ． ３ Ｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌ ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ ｇｒａｄｅ ｏｆ ｓｏｉｌ ｎｕｔｒｉｅｎｔ ｉｎ

Ｄａａｎ Ｔｏｗｎ

图４ 大安镇土壤硒元素地球化学等级图

Ｆｉｇ． ４ Ｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌ ｇｒａｄｅ ｏｆ ｓｏｉｌ ｓｅｌｅｎｉｕｍ ｉｎ Ｄａａｎ Ｔｏｗｎ

４．１．２土壤硒元素地球化学等级
土壤硒元素等级评价结果如图 ４ 所示，大安镇

富硒土壤面积较大。 富硒土壤面积为 ８０．６８ ｋｍ２，占
全区总面积的 ６４．２３％，在大安镇中部的新蒙村、天
堂村、贺岗村及稻花村一带均有分布，此处主要为
第四系冲洪积物，以水田为主；硒等级为适量的土
壤面积为 ４４．７０ ｋｍ２，占全区总面积的 ３５．５８％，主要

在大安镇东南部同新村、古城村一带分布；硒等级
为边缘和缺乏的土壤极少 ， 仅占全区总面积的
０．１９％，在区内零星分布（图 ４）。
４．２土壤环境地球化学等级

土壤环境单元素地球化学等级划分结果见图
５，大安镇土壤较清洁，污染较小。除镉外，其它元素
无风险区比例均在 ９７％以上，砷、镉、铬、铜、汞、镍、
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图６ 大安镇土壤环境综合等级评价图

Ｆｉｇ． ６ Ｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌ ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ ｇｒａｄｅ ｏｆ ｓｏｉｌ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ

ｉｎ Ｄａａｎ Ｔｏｗｎ

铅、锌元素清洁区占总面积的比例分别为 ９７．６８％、
９２．６２％ 、９８．３５％ 、９９．８１％ 、１００．００％ 、１００．００％ 、
９８．７１％、９９．９３％，除铅元素外砷、镉、铬、铜、汞、镍、
锌各元素均不存在风险较高区，但都有不同范围的
风险可控区，其中，镉元素风险可控区面积相对较
大，占 ７．３８％，主要分布于新懦村附近，主要为第四
系冲洪积物，以水田为主；铅元素则存在 ０．０６％的
风险较高区，点状分布于订木村的西南部。

土壤环境地球化学综合等级评价结果如图 ６
所示，大安镇土壤环境地球化学质量较好，以无风
险为主。 无风险土壤面积为 １０６．７２ ｋｍ２，占全区总
面积的 ８７．８２％；风险可控土壤面积为 １４．７２ ｋｍ２，占
全区总面积的 １２．１１％， 主要分布于懦地村、 新懦
村、懦衬村附近；风险较高土壤面积为 ０．０８ ｋｍ２，占
全区总面积的 ０．０６％，分布在订木村西南部。 从单
元素环境等级评价分析可知，影响大安镇土壤环境
质量的主要元素为镉、铅。
４．３土壤质量地球化学综合等级

土壤质量地球化学综合等级评价结果见图 ７。
大安镇土壤质量较好，优质土壤面积为 １９．７２ ｋｍ２，
占全区总面积的 １６．２３％，主要分布于懦地村、凤谷
村、贺岗村一带；良好土壤面积为 ４５．６４ ｋｍ２，占全

区总面积的 ３７．５６％，在区内大面积分布；中等土壤
面积为 ４７．９１ ｋｍ２，占全区总面积的 ３９．４３％，主要分
布于莲珠村、同新村、懦衬村附近；差等和劣等土壤
面积为 ８．２５ ｋｍ２，占全区总面积的 ６．７９％，主要分布
于小蒙村、莲珠村、罗明村附近。 从空间分布上看，
与土壤养分综合等级分布特征相似，土壤质量等级
主要受控于养分丰缺。
４．４土地资源开发利用建议

依据土壤富硒程度的不同综合考虑土壤中重
金属的含量，将土地划分为 ５ 个等级。 富硒优先保
护区：土壤富硒，各重金属元素含量均不超过风险
筛选值；优质保护区：土壤达不到富硒水平，各重金
属元素含量均不超过风险筛选值； 富硒可利用区：
土壤富硒， 某种重金属元素含量超过风险筛选值，
但低于管制值；可利用安全区：土壤达不到富硒水
平，某种重金属元素含量超过风险筛选值，但低于
管制值；严格管控区：土壤中重金属元素含量超过
农用地土壤污染风险管制值， 不管其土壤是否富
硒。 根据以上划分准则，对大安镇土地资源开发利
用提出建议，结果见图 ８，开发利用建议主要分为
三类，可利用安全区和严格管控区极少。

富硒优先保护区面积达到 ５３．８６ ｋｍ２ ， 占全区

图７ 大安镇土壤质量综合等级评价图

Ｆｉｇ． ７ Ｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌ ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ ｇｒａｄｅ ｏｆ ｓｏｉｌ ｑｕａｌｉｔｙ ｉｎ

Ｄａａｎ Ｔｏｗｎ

260

万方数据



第 ３６卷第 ３期

总面积的 ４４．３３％， 主要集中在大安镇中北部及动
界村周边，其它地区零散分布，土壤中的 Ｓｅ 元素的
平均含量达到 ０．６ ｍｇ ／ ｋｇ， 且土壤中的重金属元素
均不超标，建议当地政府可以在该区域大力发展富
硒绿色农产品种植及相关产业，或将其划分为永久
基本农田进行保护，以保证绿色富硒土壤的可持续
利用。

优质保护区面积达到 ５２．８５ ｋｍ２， 占全区总面
积的 ４３．５０％，主要集中在大安镇中东部的古城村、
同新村一带，及小蒙村周边。 这些土地可以种植农
作物，但需要加强保护措施，防止土壤被污染。

富硒可利用区面积为 １３．４８ ｋｍ２， 占全区总面
积的 １１．１０％，占比较小，主要集中分布在懦地村西
部、新懦村北部，该区域土壤虽然富硒，但存在一定
的安全隐患，建议当地政府在该区域发展绿色富硒
农产品时，需查明作物中重金属元素与土壤中的对
应关系，调整种植结构，合理施用肥料，从而减少农
作物中重金属元素超标的风险。

５结论

（１）大安镇土壤养分质量一般，丰富与较丰富

土壤占全区总面积的 ２４．１０％， 中等土壤占全区总
面积的 ４９．４３％， 较缺乏与缺乏土壤占全区总面积
的 ２６．４８％。

（２）大安镇土壤环境地球化学质量较好，无风
险土壤占全区总面积的 ８７．８２％， 风险可控土壤占
全区总面积的 １２．１１％， 风险较高土壤仅占全区总
面积的 ０．０６％。

（３）大安镇土壤质量较好，优质土壤占全区总
面积的 １６．２３％，良好土壤占全区总面积的 ３７．５６％，
中等土壤占全区总面积的 ３９．４３％， 差等和劣等土
壤占全区总面积的 ６．７９％。

（４）大安镇富硒土壤面积较大，占全区总面积
的 ６４．２３％， 其中富硒优先保护区面积占全区总面
积的 ４４．３３％，主要集中在大安镇中北部，建议当地
政府对该地区进行保护，以保证绿色富硒土壤的可
持续利用。 优质保护区面积占总面积的 ４３．５０％，主
要集中在大安镇中东部， 这些土地可以种植农作
物，但需要加强保护措施，防止土壤被污染。
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