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预应力砼梁板后张法张拉控制值的近似计算方法

刘安能

(中南币政工程建设恩咎司．湖南衡阳421000)

摘要：探讨丁预应力砼空心板后张法张拉控制值，即钢绞线锚下控制应力及相应钢绞线伸长量的计算方法。
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我国现代高速公路简克梁桥常采用后张法预应

力砼粱板预制构件，该构件施工不受场地限制，张拉

二艺简堕．操作简易方便，工程质量可靠，深受广大

施工技术人员的普遍欢迎。笔者近几年在京珠高速

公路湖南境内末阳一宜章某台同段从事路基与桥梁

施工技术工作．发现桥梁设计图纸对预应力砼粱板

张拉控制值仅作某些规定．未列出计算原理或方法，

某些疽可能由于种种原因还出现错误，对施工技术

人员编制施工方案指导施工带来一些难度，甚至可

能产生错漠指导而导致粱板不合格或损坏。因此，

本文以该合同段16 m跨径后张法预应力空心板梁

为例对张拉控制值的计算方法进行简单介绍与探

讨．供广大桥梁工程施工人员参考。

1工程概述

耒阳～宜章高速公路某合同段全长15 24 km，

有大、中桥4座，小桥2座．主要为单孔或多孔16 m

跨径后张法预应力砼空心板简支梁桥。梁板为预制

构件．张拉施工采用“双控法”即控制应力与控制仲

长量。张拉工艺程序为：

初应力一105％张拉控制力一100％张拉控制力

塑生墨墨笙笠塑锚固锚具一张拉结束
!业堡旦塑童堂曼停止张拉，检查处理

锕纹线规格为D]5．24 mm，公称面积140

正rr=：．标准强夏尺，。=l 860 MPa，弹性模量E=1．95

×105 MPa．钢绞线按4股和3股组台成钢束，编号

V。、：，分别准确放置在预制板的受拉区第一、第

二层设计位置，板两端用YM—15型锚具固定。

2张拉控制应力计算

(1)根据《公路桥梁技术规范》预应力砼达到

80％标准强度后，张拉预应力钢束锚下控制应力为

75％．张拉初应力为控制应力的20％，超张拉应力

为控制应力的105％，则：

①锚下控制应力dL=0 75 R，6=0．75×1860

=1395 MPa。

②张拉初应力6自：20％吼=0．2×1395=279

MPa。

③超张拉应力6超=105％吼=1．05 x1395=

1464．75 MPa。

Ar，、Ar2号钢束控制张拉力值计算结果见表l。

寰J 张拉控制佳计算结果

(2)预应力损失后平均应力近似计算。

由于钢柬在预制板孔道内受力张拉过程中，受

到板端锚具变形、钢筋圆缩以及钢柬与孔道壁之间

的摩擦等因素影响，引起预应力损失，故准确计算较

复杂。本文从简出发采用近似经验公式：

芦=P[1一e。‘“+印一]／(^z+Ⅱ∞

计算预应力损失后的平均应力，根据《公路桥梁

技术规范》和本路段经验选定＆=0．O008，u；

O．175，日、x值分别查Ⅳl、Ⅳ2钢束设计图，Ⅳl号钢

束曰l=2．5。≈0 04363 rad，f】=191．5 cm；Ar2号钢

束：口2=12。t O 20944 rad，z 2=353 l cm。

计算得：

ⅣI锕束平均控制张拉力，Ⅳ=777．64 kN。
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—————————————————————————————————————————————————————————————————————一———————————————————一—一
量管理)一技术部长t控查和督促技术要求的实施．

检查工程质量，负责现场质量同题)一现场值班员

(督促各班组执行技术要求，检查各工字受量，指导

施工，处理本班质量问题)、计量员(根据其职责范围

负责计量仪器、仪表检查，校正孔位孔向以及浆液测

定J一各组组长t负责本组生产质量，领导各班执行

技术要求．硷查工程质量，协助处理质量事故)一各

班班长(负责车班工事质量，带领本班严格接技术要

求施工各道工序1。

施工质量一方匠靠现场控制，一方面靠对原始

资料的检查、分析。原始资料由现场施工员进行检

查，送现场值班监理工程师复检后，交资料管理人员

对灌浆数据复查，并阶段陛地对资料进行分析，知发

现异常就追查原因，寻找解决办法，

施工区按主帷幕孔的10％设定质量检查孔40

个．共做压水试验551段次；设置先导孔24个．共做

压水试验413段次．两者的综台成果对比见图l c
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图l检壹孔与毙导孔压水芷驻频率曲线

二控歪孔蛭幸．一先导f。颁率：一◆一橙盎孔颠幸景计：

▲宽导孔蓣车累计

从图l可以看出灌浆效果的显著住．同时也表

明质量控制措施得力：

严密的管理体系．严格的质理控制．有效地避免

了施工中的不当操作．使整个施工按照规范及技术 9结语

要求有序进行。 经过2年多紧张有序的施工一圆满完成了小浪

底4号灌浆洞帷幕灌浆施工任务．得到了业主和监

8灌浆质量评价 理单位的好评，笔者认为，优良的灌浆质量应该归因

通过对全洞压水灌浆原始资料的分析发现，Ⅱ 于：(1)适合实际情况的设计；(2)各级、各类人员思

亭孔的平均水泥单位注入量为I序孔的58 7％，Ⅲ 想上的高度重视，行动上的狠抓落实；(3)实施全过

序孔为I序孔的24．3％，表现出极正常的递减规 程全方位的质量控制；(4)严格执行技术要求及夏术

律；随着孔序的增加，较低透水率的朔率增加，这是 规范；(5)服从监理工程师的指导和监督；(6)合理的

灌浆效果的具体体现．表明灌浆质量是好的。 人员配备．适于工程需要的设备投^c

**阱卅*÷阱*+}*÷}}*}}}卅}}}}*}}}}}}抖m卅卅*}卅m卅抖料*÷m*÷*÷卅抖÷捋÷卅m卅料抖卅卅甜÷卅卅卅*}*÷卅卅*

(上接第l 3l页) 模量c

Ⅳ。钢束力平均控制张拉力芦^．=574 77 kN。 H钢束L，=1560．1 cm，^’2钢束L：5 1 567 8

3钢束伸长量计算

由于铜束呈曲线状在孔道中各段分布情况不

一．影响固素及大小不同，各段伸长率不完全相同，

准确计算总伸长量需根据钢束在孔道中的不同位置

膏段计算。本文仅采用预应力损失后的平均应力计

算伸长值，用近似经验公式计算：

△L：．DL／(且、E、)

式申：￡一钢柬长度；』、一钢束横截面积；￡、一弹性

4结论

在耒阳一宜章段高速公路某台同段采用上述近

似公式计算张拉控制值的方法经监理、设计院认可，

误差较小，可具体指导施工，在实际施二中乜得到了

充分证实．效果良好：
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