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摘要 本文研究的科马提岩位于大兴安岭北段吉峰地区。地质%地球化学研究表明，科马提岩系列由超镁铁质科马提岩、玄武
质科马提岩、拉斑玄武岩和辉长岩等组成，稀土配分型式为球粒陨石型。7件科马提岩、辉长岩和拉斑玄武岩样品的8+%91
同位素数据构成一条相关性较好的等时线，其91模式年龄多数为!&7("!:((;,，等时线年龄为（!:#:<:=3:）;,，!91>
$3&!$:#&<$3$$$$:(7，!91（"）>)3(=<!3&)，表明该区科马提岩形成于中元古代早期，来源于亏损地幔源区。这一地壳增生
事件可能与松嫩地块从西伯利亚地台南缘裂解有关。
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大兴安岭北段呈包体状产出的角闪岩相变质岩

一直被称为兴华渡口群，其中的变质表壳岩被认为

具有太古带绿岩带岩石特征，区域上广泛分布的斜

长角闪岩的8+%91模式年龄变化于!!’!"!=)’
;,（表尚虎等，!(((）。通过野外填图和岩石学研
究，在吉文镇吉峰林场发现由超镁铁质科马提岩、玄

武质科马提岩、拉斑玄武岩和辉长岩等岩石组成的

科马提岩系列，科马提岩具有典型的鬣刺结构（赵海

滨等，!(()）。这一发现提供了一个观察西伯利亚板
块南部大陆边缘早期地壳演化的窗口。本文着重从

同位素年代学角度来探讨科马提岩系列形成时代和

成因，为大兴安岭北段早期构造演化研究提供了同

位素年代学约束条件。

! 科马提岩的地质%地球化学特征
科马提岩出露于内蒙古鄂伦春自治旗吉文镇吉

峰林场东南约!$L+处（图!），地理坐标为*!#’V
$)W，9&$V#!W。野外所见科马提岩系列由橄榄质科
马提岩、玄武质科马提岩、拉斑玄武岩及辉长岩等组

成。科马提岩均为黑色、墨绿色，隐晶质结构，致密
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图! 大兴安岭吉峰科马提岩地质简图
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块状。岩石几乎全部由原生辉石、橄榄石和玻璃质

蚀变生成的滑石、蛇纹石等矿物组成。较新鲜的岩

石主要由橄榄石骸晶和少量辉石、铬尖晶石斑晶及

脱玻化玻璃质组成。橄榄石具中空骸晶结构、漏斗

状结构特征。在弱蚀变岩石中骸晶橄榄石呈丛状、

树枝状嵌布于脱玻化的玻璃基质中，形成典型的无

定向鬣刺结构（胡道功等，8FF!）。辉长岩蚀变较弱，
而与科马提岩密切伴生的拉斑玄武岩多变质形成斜

长角闪岩。科马提岩、辉长岩与泥盆7石炭系碳酸盐
岩和碎屑岩系均为构造接触，科马提岩呈构造透镜

体沿GH向推覆构造带展布（胡道功，!II:）。透镜
体大小不等，大者长达:FFF3，宽JF!JFF3，小
者长、宽仅数十米。

科马提岩具有高>$K低L#K8及高M+K／N)8K9
比值。>$K质量百分数为8=%IFO!98%!<O，在

1’2,’2的N)8K97（"’KP"’8K9PL#K8）7>$K阳离子
百分数的三角图解中，科马提岩显示从橄榄质科马

提岩到玄武质科马提岩的地球化学趋势，拉斑玄武

岩具从富镁到富铁的趋势，这种趋势与科马提岩趋

势垂直（胡道功等，8FF!）。科马提岩稀土元素的

"QHH为（;%9:!!=%:<）R!FS<。稀土分布模式为
平坦型，表明科马提岩为原始科马提岩浆的产物。

8 T37GD同位素特征

样品分析在中国科学院地质与地球物理研究所

T37GD同位素超净实验室完成，质谱分析在U&9;:
热电离质谱计上进行。样品用 5"P5M6K: 在

L’0)(2密封容器中低温溶解一星期，采用N&;FV（J
（5P）阳离子交换柱和C;F=萃淋树脂分离出纯净的

T3和GD，分析期间6+1())+国际标样测定值分布
在F%;!!J;:!F%;!!J=:之间，平均值为F%;!!J<8。

GD同位素质量分馏用!:<GD／!::GDWF%=8!I校正，

T37GD全流程空白本底约为;R!FS!!$，年龄计算
采用6ADX#$（!II;）YTKC6KL程序计算。
吉峰林场地区科马提岩、辉长岩和拉斑玄武岩

T37GD同位素测定结果列于表!。J个样品的结果
在!:=T3／!::GD7!:9GD／!::GD等时线图上构成相关性
较好的直线（图8）。其等时线年龄为!=8=Z=:%=
>+，!GDWF%;!F=8;ZF%FFFF=IJ，!GD（"）W<%I:Z
!%;<。
此次T3和GD同位素分析是在野外地质特征、

常量、微量和稀土元素研究基础上进行的，因而保证

了样品的同源性。为判断等时线是否为混合线，将

组成T37GD等时线的J个样品投在!:9GD／!::GD7!／
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表! 科马提岩系列岩石"#$%&同位素组成

’()*+! "#$%&,-./.0,1&(/(2.3/4+5.#(/,,/+-(#0*+-

序号 样品号 !"／#$%&’ ()／#$%&’ $*+!"／$**() $*,()／$**()-.! !!"／() "()（"） "/0／01

$ 2$’3’ %4%56 %4.,+ %4$*+.% %45$.**+-$% &%4.5 7’45* $’$,

. 2$536 *4’*$ $’466% %4$’’,% %45$.’5+-+ &%4$’ 7’458 $568

, 2$’3. %48’* *4$8’ %4$,8%% %45$..’6-$5 &%4.8 7’4$, $+88

* 2$83,+ $4.’ *4,$ %4$++$ %45$.+$6-.* &%4$% 7’4$. $+8*

5 2$83*5 ,466 $$4*. %4.%5+ %45$,%6.-+% &%4%5 7+4$5 $.8,

’ 2$83*’ $4’+ 54,5 %4$668 %45$.6.$-+% &%4%* 754’, .%$*

+ 2$83*+ ,456 $54+5 %4$,+, %45$..6.-$5 &%4,% 7’4.6 $+.+

6 2$83*6 *4+6 ..45’ %4$.6$ %45$.$’8-$’ &%4,5 7’4.5 $+*.

注："/0和"()（"）的计算参数：$*,()／$**()9%45$,$5$，$*+!"／$**()9%4.$,’，（$*,()／$**()）:;<=9%45$.’,6，（$*+!"／$**()）:;<=9

%4$8’+。表中$号为科马提岩；.号为辉长岩；,!6号为拉斑玄武岩。

图. 科马提岩系列!"3()等时线图

>?@4. ABCDE3FCGH!"3()?ICGBFCJ)?1@F1"CKLBEHC"1L??LEIEF?EIKFC"M?KEJ@

()图式中呈分散状，同时由等时线年龄计算的6个
样品的"()（"）值和模式年龄值分别接近也证实该
等时线不是混合线。样品等时线相关系数为

%488,5+8，各样品$*+!"／$**()值变化在%4$.6$!
%4.%5+之间，!"／()比值在%4.$!%4,*之间，变化
较大，形成的等时线可信度高。综上所述可以认为，

此次测定的!"3()全岩等时线年龄是可信的。
科马提岩在形成时具有较高的"()（"）值，多数

为7’4$.!7’458，与平均亏损地幔（"()97$%）在

$+.+01时的"()（"）值（7’4.*）接近，说明科马提

岩的原岩来自亏损地幔源区。"()（"）接近当时的亏
损地幔值，并且样品的亏损地幔模式年龄接近等时

线年龄。由此判断，科马提岩!"3()等时线年龄代
表了岩石的形成年龄（/E1CDC，$866），即科马提岩形
成于中元古代早期。

, 结论

科马提岩和伴生辉长岩及拉斑玄武岩的!"3
()等时线年龄为$+.+01，代表了岩石的结晶年
龄，这一年龄略大于大兴安岭北段呈包体状广泛出
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露的兴华渡口群的年龄，说明在兴华渡口群变质表

壳岩形成之前，发育一个以科马提岩系列为主的火

山堆积层。正的!!"（!）值及平坦的稀土配分模式
表明，科马提岩为来源于亏损地幔源区的原始科马

提岩浆的产物。

!"同位素特征表明，西伯利亚地台南缘在中元
古代早期曾发生强烈的地壳增生事件。中俄联合考

察结果表明，松嫩地块于中晚元古代从阿尔丹地盾

裂解出来（王莹等，#$$%）。同时，位于吉峰东北的环
二库的橄榄岩&’(!"模式年龄为#)%*+,（胡道功
等，#$$-），低于科马提岩系列模式年龄，暗示着西伯
利亚地台南缘的裂解在中元古代已经发展为成熟洋

盆。因此，如果考虑中元古代松嫩地块从西伯利亚

地台南缘裂解出来这一构造(热事件，就不难理解该
区在中元古代发生的地壳强烈增生作用。

致谢 乔广生、张任祜研究员进行了年龄测试，

在此深表感谢。

参 考 文 献

表尚虎，李仰春，何晓华等.#$$$.黑龙江塔河绿林林场一带兴华渡口

群岩石地球化学特征.中国区域地质，#/（#）：0/!11.
胡道功.#$$).内蒙古阿里河地区多层次逆冲推覆构造及其地质意

义.黑龙江地质，-（0）：#*!#-.
胡道功，谭成轩，张海.#$$-.内蒙古阿里河地区中元古代蛇绿岩.中

国区域地质，（)）：11)!11/.
胡道功，郑庆道，傅俊域，刘旭光.0**#.大兴安岭吉峰地区科马提岩

地质地球化学特征.地质力学学报，%（0）：###!##-.
王莹，彭云彪，刘继学等.#$$%.黑龙江地质构造述略.黑龙江地质，/

（1）：#!$.
赵海滨，张海，胡道功.#$$2.大兴安岭中北部吉峰地区中元古代科马

提岩.黑龙江地质，%（0）：#$!0-.

!"#"$"%&"’

34,5&6,7869，:4;,78<697，=>?4,569,>@,A.#$$$.B6>8>5<6>’4<,A

<6,C,<@>CD@4<D5E@6>?47869,"9F598C59G47@6>:9A47E5C>D@CH<>7(

@>C，B,6>，=>4A578I4,78GC5J47<>.K>8457,AL>5A58H5EM647,，#/
（#）：0/!11（47M647>D>N4@6O78A4D6,PD@C,<@）.

Q>,5A5QR.#$//.!>5"H’49’4D5@5G>8>5<6>’4D@CH：,747@C5"9<@457.

&GC478>C(S>CA,8，#/%.

=9Q,58578.#$$).B6>’9A@4A,H>C@6C9D@4787,GG>D@C9@9C>,7"4@D8>5(

A584<,AD4874E4<,7<>47@6>TA4K4J>CC>84575EU77>C+5785A4,.=>4(

A578I4,78L>5A58H，-（0）：#*!#-（47M647>D>N4@6O78A4D6,P(

D@C,<@）.

=9Q,58578，B,7M6>78V9,7，W6,78=,4.#$$-.+4""A>XC5@>C5Y54<

5G645A4@>D47@6>TA46>,C>,，U77>C+5785A4,.K>8457,AL>5A58H5E

M647,，（)）：11)!11/（47M647>D>N4@6O78A4D6,PD@C,<@）.

=9Q,58578，W6>78Z478",5，[9R97H9，:49?989,78.0**#.B6>8>5(

A584<,A,7"8>5<6>’4<,A<6,C,<@>C4D@4<5E@6>R4E>78F5’,@44@>D47

Q,V478,7A478+597@,47D.R59C7,A5EL>5’><6,74<D，%（0）：###!

##-（47M647>D>N4@6O78A4D6,PD@C,<@）.

:9"N48\K.#$$-.UD5GA5@(,GA5@@478,7"C>8C>DD457GC58C,’E5CC,"45(

8>74<(4D5@5G>",@,：]&L>5A.&9CJ>H，̂ G>7(E4A>K>G5C@，*#_))-：

)-.

‘,78;478，X>78;97P4,5，:49R4V9>，M6>7Q>D>7.#$$%.=>4A578I4,78

8>5A584<,AD@C9<@9C>.=>4A578I4,78L>5A58H，/（1）：#!$（47M647>D>

N4@6O78A4D6,PD@C,<@）.

W6,5=,4P47，W6,78=,4，=9Q,58578.#$$2.B6>+4""A>XC5@>C5Y54<

F5’,@44@>47@6>R4E>78C>84575E@6>’4""A>,7"@6>75C@65E@6>Q,

=4788,7:478.=>4A578I4,78L>5A58H，%（0）：#$!0-（47M647>D>

N4@6O78A4D6,PD@C,<@）.

/*) 地 球 学 报 0**1年

万方数据


