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摘  要: 冈底斯成矿带是我国最重要的资源接续基地之一, 其中冈底斯岩浆弧(III43)是最重要的 III 级成矿

带, 研究程度最高在拉孜县-工布江达县长约 600 km、宽约 90 km范围内, 已发现并评价了 5个超大型矿集

区: 雄村铜金矿集区, 厅宫-冲江铜多金属矿集区, 甲玛-驱龙-邦铺铜多金属矿矿集区, 蒙亚啊-洞中拉-亚贵

拉多金属矿集区, 程巴-努日钨钼铜矿集区。根据近年来的研究成果, 厘定出与海西期火山作用、海西期裂谷

构造有关的铅锌银矿床成矿系列组、印支-燕山期与沉积-构造岩浆作用有关的铜、金、铁、铅锌、银、钼矿

床成矿系列组以及冈底斯成矿带内喜山期与构造岩浆、沉积作用有关的铜、金、铁、铅锌、银、钼、钨、

铀、盐类矿床成矿系列组, 包括 6 个矿床成矿系列和 10 个成矿亚系列。主要的矿床成矿亚系列为: 与早侏

罗世 -晚侏罗世岛弧型中酸性火山岩 -浅成岩建造有关的铜、金、银、铅锌矿床成矿亚系列 , 成矿年龄   

173~160 Ma, 雄村外围和拉萨以东广泛分布的叶巴组分布区是其主要找矿远景区; 与古新世-始新世中酸性

火山-中浅成岩浆建造有关的铅锌、银、钼、钨、铁矿床成矿亚系列(沙让式、亚贵拉式、洞中拉式), 成矿年

龄在 65~38 Ma, 林周盆地-南木林盆地及其北侧的隆格尔断隆带是主要的找矿远景区; 与中新世中酸性浅成

岩浆建造有关的铜、钼、铅锌、钨、金、银矿床成矿亚系列(驱龙式、甲玛式、冲江-厅宫式、朱诺式、邦铺

式), 成矿年龄 17~13 Ma, 冈底斯成矿带东段中带是主要的找矿远景区, 尤其是含矿斑岩体接触带的矽卡岩

型铜多金属矿, 如新发现的普桑果矽卡岩型铜铅锌矿。成矿元素从南往北的分布规律为 Cu-Au(斑岩型)→

Mo-W(Cu)(斑岩-矽卡岩型)→Cu-Mo-Pb-Zn(Au、Ag)(斑岩-矽卡岩型)→Mo(Cu)(斑岩)→Pb-Zn-Mo-W-Fe(斑岩-

矽卡岩型)→Pb、Zn(Ag)(热液脉型)。成矿时代从南往北的规律为 173~154 Ma(雄村)→40~20 Ma(努日-程巴等)

→17~13 Ma(驱龙、甲玛等)→65~38 Ma(沙让、亚贵拉等)。冈底斯成矿带强烈的燕山晚期、喜山期的黑云母

花岗岩(花岗斑岩、石英斑岩)岩浆活动控制了矽卡岩型铜铅锌铁钼矿床的分布, 形成岩体中 Cu、Mo、W矿

化, 外围接触带(0~4 km)灰岩与黑色岩系的层间构造中的 Mo-W-Cu-Zn-Pb-Ag-Au 矿化分带, 主要的含矿岩

系组合是灰岩(大理岩)+黑色板岩、凝灰岩、砂板岩。主要的含矿层位为晚石炭-早二叠世昂杰组、来姑组, 二

叠纪的洛巴堆组、下拉组, 中侏罗世多底沟组与晚侏罗世林布宗组层间构造。按照“缺位”理论预测燕山晚

期-喜山早期(126~40 Ma)念青唐古拉地区矽卡岩型多金属矿附近的斑岩钼(铜)矿等 5种主要矿床类型和雄村

铜金矿外围, 拉萨以东叶巴组(J2y)大面积分布地区等 4个主要预测区, 提出了增生楔中的造山型金矿的找矿

突破、推覆-滑覆构造控岩控矿模型的构建等当前找矿突破中的关键地质问题。 
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Abstract: The Gangdese metallogenic belt is one of the most important continual basements for mineral resources 

in China. The Lhasa Terrane (Gangdise magmatic arc, III43) is one of the most significant third-level (III)    

metallogenic belts. There is a region from Lhaze County to Gongbo’gyamda County which is 600 km long and  

90 km wide and has been studied in detail. There are five ore concentrated areas with the superlarge size Cu    

polymetallic deposits based on exploration and evaluation: Xiongcun Cu-Au ore concentrated area,         

Tinggong-Chongjiang Cu polymetallic ore concentrated area, Jiama-Qulong-Bangpu Cu polymetallic ore     

concentrated area, Mengyaa-Dongzhongla-Yaguila polymetallic ore concentrated area, and Chengba-Nuri 

W-Mo-Cu ore concentrated area. The research in recent years shows that there are five groups of minerogenetic 

series composed of Pb-Zn-Ag minerogenetic series group related to Hercynian volcanism and rift valley, 

Cu-Au-Fe-Pb-Zn-Ag-Mo minerogenetic series group related to Indo-Chinese and Yanshanian             

sedimentation-tectonic magmatism, Cu-Au-Fe-Pb-Zn-Ag-Mo-W-U-salt deposits minerogenetic series group   

related to Himalayan tectonic magmatism and sedimentation in the Gangdise metallogenic belt, which are    

composed of six minerogenetic series and ten subseries of ore deposits. The major subserieses include 

Cu-Au-Ag-Pb-Zn subseries related to Early Jurassic-Late Jurassic arc-type intermediate-felsic volcanic-supergene 

rock formation between 173 Ma and 160 Ma in the Yaba Formation in the periphery of Xiongcun and east of Lhasa 

with a promising potential; Pb-Zn-Ag-Mo-W-Fe subseries (Sharang style, Yaguila style and Dongzhongla style) 

related to Paleocene-Eocene intermediate-felsic volcanic rock and intermediate-supergene rock formation between 

65 Ma and 38 Ma in the Linzhou Basin-Nanmulin Basin and Longger dislocated upwarping belt in the north with a 

promising potential; Cu-Mo-Pb-Zn-W-Au-Ag subseries (Qulong style, Jiama style, Chongjiang-Tinggong style, 

Zhunuo style and Bangpu style) related to Miocene intermediate-felsic supergene rock formation between 17 Ma 

and 13 Ma in the central zone of the east Gangdise metallogenic belt with a promising potential, especially the 

skarn-type Cu polymetallic deposits in the contact zone of ore-bearing porphyry. The  distribution of metals from 

south to north are Cu-Au (porphyry type)→Mo-W(Cu) (porphyry-skarn type)→Cu-Mo-Pb-Zn (Au-Ag)      

(porphyry-skarn type)→Mo (Cu) (porphyry type)→Pb-Zn-Mo-W-Fe (porphyry-skarn type) →Pb-Zn (Ag)   

(hydrothermal vein type). The metallogenic ages from south to north are 173–154 Ma (Xiongcun)→40–20 

Ma(Chongmuda etc.)→17–13 Ma (Qulong, Jiama etc.)→65–38 Ma (Sharang, Yaguila etc.). Biotite granite (granite 

porphyry, quartz porphyry) magmatic activities of Late Yanshanian and Late Himalayanian periods in Gangdise 

controls the distribution of skarn type Cu-Pb-Zn-Fe-Mo ore deposits. Most skarn type ore deposits occur in the  

intrusion or the surrounding area within 0-4 km from the intrusion with Cu, Mo, W mineralizations. There are 

Mo-W-Cu- Zn-Pb-Ag-Au ore bodies occurring in the interlaminar structure between limestone and black rocks in 

the external contact zone. The major host rock assemble is limestone (marble) + black slate, tuff, sand-slate. The 
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ore-bearing strata include Late Cretaceous-Early Permian Angjie Formation and Laigu Formation, Permian   

Luobadui Formation and Xiala Formation, and interlaminar structure between Middle Jurassic Duodigou     

Formation and Late Jurassic Linbuzong Formation. There are five major types of ore deposits, i.e., the skarn type 

polymetallic deposit close to porphyry Mo (Cu) deposit of Late Yanshanian-Early Himalayanian periods    

(126–40 Ma) in Nyainqentanglha region and four major promising areas such as the Yeba Formation (J2y) in the 

east of Lhasa based on the “vacancy” theory. Some significant opinions are proposed such as the exploration 

breakthrough for orogenic Au deposits in the accretionary wedge and the model of the overthrust-slide nappe 

structure controlling the magmatism and mineralization. 

Key words: minerogenetic series of ore deposits; porphyry-type; skarn-type; Gangdise metallogenic belt; Tibet 
 

 
 

冈底斯成矿带的成矿地质背景、矿床地质研究

和资源潜力评价, 是我国矿产勘查领域多年来的重
点找矿区带(芮宗瑶等, 1984, 2004; 侯增谦等, 2003, 
2006; 莫宣学等, 2003; 张洪涛等, 2004; 唐菊兴等, 
2009a, b, 2010b, 2011; 李光明等, 2004, 2005, 2006; 
曲晓明等, 2002; 徐文艺等, 2006; 孟祥金, 2003a, b; 
张丽等 , 2007; 杨志明等 , 2008; 郑有业等 , 2004, 
2007)。冈底斯成矿带其构造地质背景的独特性在于
既受到班-怒洋向南俯冲的影响, 又深深打上了雅江
洋向北俯冲的烙印。在欧亚-印度大陆碰撞过程中, 
历经复杂的构造-岩浆-成矿作用。因此, 在构造演化
的各个阶段均可能存在与之相对应的成矿作用, 从
晚石炭世-早二叠世到中新世, 发现不同构造演化阶
段形成的成矿作用, 这就是矿床成矿系列指导找矿
实践的理论基础(陈毓川等, 2006, 2008, 2009, 2010; 
王登红等, 2009, 2010)。 

正在实施的青藏专项更是在冈底斯成矿带布置

了 3 个重要的矿产勘查区。至今还处于总体碰撞阶
段的青藏高原记录了从特提斯洋俯冲到印度大陆与

亚洲大陆碰撞整个岩浆-构造演化及其成矿响应, 由
此可以形成与构造 -岩浆演化响应的成矿作用
(Sillitoe, 1997; Sillitoe et al., 1984; Richards, 2009; 
侯增谦等, 2008; 陈毓川等, 2006, 2008, 2009, 2010)。 

冈底斯成矿带位于西藏自治区中南部, 包括拉
萨、日喀则、山南、林芝等地(市)的 40 余个县市。
地理坐标介于东径 80°~94°, 北纬 29°~32°30′之间, 
其南北宽约 220 km, 东西长约 1230 km, 面积约
2.7×105 km2。而研究区主要包括谢通门县-工布江达
县部分。 

1  冈底斯成矿带的划分 

根据徐志刚等(2008)成矿区带划分方案和原则, 
将冈底斯成矿带纳入到冈底斯－腾冲成矿省(II-10)

的一部分, 在西藏地区的又进一步部划分为 4 个 III
级成矿区带 (图 1), 其中拉萨地体 (冈底斯岩浆
弧)(III43)是最重要的 III级成矿带。目前研究程度最
高的是在谢通门县-工布江达县长约 600 km、宽约   
90 km的范围内, 已发现并评价了 5个超大型矿床或
矿集区(雄村铜金矿、驱龙铜钼矿、甲玛铜多金属矿、
邦铺斑岩钼矿、亚贵拉-沙让-洞中拉铅锌钼矿集区), 
十余处大中型矿床。 

2  区域地质概况 

冈底斯成矿带在大地构造上跨冈底斯-喜马拉
雅 2个Ⅰ级构造区(图 2), 其形成与特提斯洋的演化
及印度大陆与亚洲大陆的碰撞过程密切相关, 自北
而南可划分为狮泉河-申扎-嘉黎结合带、措勤-申扎
岛弧、隆格尔-工布江达复合岛弧、冈底斯岩浆弧、
日喀则弧前盆地、雅鲁藏布蛇绿混杂岩带、北喜马

拉雅褶冲带等次级构造单元, 自晚古生代以来, 经
历了复杂的地质构造演化历史(夏代祥等, 1993; 潘
桂棠等, 2002, 2006; 王成善等, 2004)。 

冈底斯成矿带主要出露的地层属藏滇地层大区

(夏代祥, 1997), 包括措勤-申扎、拉萨-察隅、雅鲁藏
布江、北喜马拉雅等地层分区。中、新元古界念青

唐古拉群构成区内的结晶基底, 下古生界地层以碳
酸盐岩建造、陆源碎屑岩建造为主, 主要分布在申
扎地区; 上古生界主要分布在隆格尔-念青唐古拉山
地区, 为一套海相碎屑岩和碳酸盐岩沉积, 局部夹
双峰式火山岩建造(见玄武岩)。中新生界总体为一套
厚度巨大的弧火山岩建造、碳酸盐岩建造和复陆源

碎屑岩建造组合, 其中叶巴组、则弄群和桑日群等
侏罗-白垩系和林子宗群古近系为火山岩建造。上新
世以来工作区全面隆升, 发育河、湖相的砾、砂、
泥质岩建造。 

冈底斯弧火山活动始于石炭纪, 代表了印度陆 
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图 1  冈底斯中段主要大中型矿床分布图(据姚晓峰, 2011 修编; 矿带划分据徐志刚等, 2008) 
Fig. 1  Distribution of large-intermediate size ore deposits in the eastern part of the Gangdise metallogenic belt 

III-40-班公湖-怒江(缝合带)Cr成矿带; III-41-狮泉河-申扎(岩浆弧)W Mo(Cu Fe)硼砂金成矿带; III-42-班戈-腾冲(岩浆弧)Sn W Be Li Fe 
Pb Zn成矿带; III-43-拉萨地块(冈底斯岩浆弧)Cu Au Mo Fe Sb Pb Zn 成矿带; III-44-雅鲁藏布江(缝合带, 含日喀则弧前盆地)Cr Au Ag 

As Sb成矿带; III-45-喜马拉雅(造山带)Au Sb Fe白云母成矿带 
III-40-Bangong Co-Salween River (suture zone) Cr metallogenic belt; III-41-Seng-ge Kambab- Xainza (magmatic arc) W-Mo (Cu-Fe ) borax 

gold metallogenic belt; III-42-Bangor-Tengchong (magmatic arc) Sn-W-Be–Li-Fe-Pb-Zn metallogenic belt; III-43-Lhasa block (Gangdise 
magmatic arc) Cu-Au-Mo–Fe-Sb-Pb-Zn metallogenic belt; III-44-Yarlung Zangbo River (suture zone, Shigatse fore-arc basin included) 

Cr-Au–Ag-As-Sb metallogenic belt; III-45-Himalaya (fold belt) Au-Sb-Fe muscovite metallogenic belt 
 

 

图 2  西藏构造单元划分和冈底斯构造单元细结构    
(据潘桂棠等, 2006, 略作修改) 

Fig. 2  Tectonic subdivisions of the Gangdise orogenic belt 
in Tibet (modified after PAN Gui-tang et al., 2006) 

I-喜马拉雅带; II-雅鲁藏布缝合; III-日喀则弧前盆地; IV-冈底斯-念
青唐古拉复合岩浆弧(IV-1-南冈底斯岩浆弧(K2-E2); IV-2+IV-3-桑日
火山弧(J3-K1)+叶巴火山弧(J1-J2), IV-4-隆格尔-念青唐古拉复合火山
岩浆弧(P-T3); IV-5-措勤-多瓦复合弧后前陆盆地; IV-6-则弄火山岩
浆弧(J3-K1)); V-狮泉河-拉果错-阿索-永珠-纳木错-嘉黎-波密弧-弧碰
撞带(简称 Slainajap带); Ⅵ-昂龙岗日-班戈-伯舒拉岭岩浆弧;    

VII-班公湖-怒江缝合带; Ⅷ-南羌塘和左贡前陆盆地 
I-Himalayan belt; II-Yarlung Zangbo suture; III-Rikaze forearc 
basin; IV-Gangdise-Nyainqentanglha compound magmatic arc 
(IV-1-South Gangdise magmatic arc (K2-E2); IV-2+IV-3-Sangri 

volcanic arc (J3-K1)+Yeba volcanic arc (J1-J2); 
IV-4-Longgeer-Nyainqentanglha compound volcanic magmatic arc 

(P-T3), IV-5-Cuoqin-Duowa compound back-arc foreland basin, 
IV-6-Zenong volcanic magmatic arc (J3-K1)); 

V-Shiquanhe-Laguocuo- Asuo-Yongzhu-Namucuo-Jiali-Bomi 
arc-arc collision belt(Slainajap belt); 

VI-Anglonggangri-Bange-Boshulaling magmatic arc; 
VII-Bangonghu-Nujiang suture belt; VIII-South Qiangtang and 

Zuogong foreland basin 

块北缘的构造体制已发生从被动大陆边缘到活动大

陆边缘的转换, 到中生代时期进一步发育成多岛弧-
盆系统(潘桂棠等, 2006)(图 2)。印度大陆与欧亚大陆
沿雅鲁藏布江结合带的弧-陆碰撞作用是冈底斯成
矿带特提斯演化和青藏高原形成过程中影响最为广

泛和强烈的构造-岩浆-热事件, 随着这一碰撞事件
的发生, 冈底斯成矿带由特提斯弧-盆系统构造演化
阶段转入了全新的陆内汇聚和高原隆升构造体制演

化阶段(夏代祥等, 1993; 潘桂棠等, 2002, 2006)。 

3  矿床成矿系列及其成矿演化 

冈底斯成矿带, 从谢通门县-工布江达县目前已
经确定重要矿集区为: 雄村铜金矿集区、厅宫-冲江
铜矿集区、甲玛-驱龙-邦铺铜多金属矿集区、蒙亚啊
-洞中拉-亚贵拉多金属矿集区、程巴-努日钨钼铜矿
矿集区。其重要矿床的分布见图 1。 
3.1  矿床成矿系列 

到目前为止, 已厘定出与海西期火山作用、海
西期裂谷构造有关的铅锌银矿床成矿系列组、印支-
燕山期与沉积-构造岩浆作用有关的铜、金、铁、铅
锌、银、钼矿床成矿系列组以及冈底斯成矿带内喜

山期与构造岩浆、沉积作用有关的铜、金、铁、铅

锌、银、钼、钨、铀、盐类矿床成矿系列组, 包括 6
个矿床成矿系列和 10个成矿亚系列(表 1)。 
3.2  矿床成矿系列的演化 

从石炭纪开始至第四纪的构造演化, 潘桂棠等
(1997, 2002)认为, 冈底斯带的主体经历了石炭-二
叠纪的活动大陆边缘演化阶段 ,  中生代开始的多 



表1  冈底斯成矿带东段的矿床成矿系列 
Table 1  Metallogenic series of deposits in the Gangdise metallogenic belt 

矿床成矿组 矿床成矿系列 矿床成矿亚系列 矿床式 成矿年龄/Ma 资料来源 
Pz2-1I 冈底斯成矿带与海西期火山作用有关
的铅锌银矿床成矿系列 

Pz2-1Ia 与石炭纪-二叠纪裂谷型双峰式火山活动有关
的铅锌银矿床成矿亚系列 

洞中拉式(铅锌铜银金)？  
冈底斯成矿带与海西

期火山作用、海西期裂

谷构造有关的铅锌银

矿床成矿系列组 
Pz2-2S 冈底斯成矿带与海西期裂谷构造-岩浆
-热水沉积作用有关的铅锌银矿床成矿系列 

Pz2-1Sb 与石炭纪-二叠纪裂谷盆地沉积作用有关的铅
锌银矿床成矿亚系列 

亚贵拉式(铅锌)？  
 

Mz-1Ia早-中三叠世与岛弧型中酸性火山岩-浅成岩建
造有关的铜金铁矿床成矿亚系列 

？   

Mz-1Ib早侏罗世-晚侏罗世岛弧型中酸性火山岩-浅成
岩建造有关的铜、金、银、铅锌矿床成矿亚系列 

雄村式(铜金锌) 
拉屋式(铅锌铜银) 

173±4~160 
 
180.1 

唐菊兴等, 2010 
郎兴海等, 2011 
赵元艺等, 2010 Mz-1I 与印支期-燕山期火山-中酸性岩有关

的铜、金、铁、铅锌、银、钼矿床成矿系列 

Mz-1Ic 与白垩世中酸性火山岩-中深成岩建造有关的
铁、铅锌、铜矿床成矿亚系列 

尼雄式(铁) 
洞中拉式(铅锌铜银) 
蒙亚啊式(铅锌银) 
亚贵拉式(铅锌银钼) 
哈海岗(钨钼铅锌) 

112.09±0.54 
126 
 
126、65 
141.7±4 

于玉帅等, 2011 
崔晓亮等(2011) 
 
高一鸣等, 2010 
王立强等, 2012 

冈底斯成矿带内印支-
燕山期与沉积-构造岩
浆作用有关的铜、金、

铁、铅锌、银、钼矿床

成矿系列组 

Mz-1s 与印支期沉积作用有关的铁、铜、石膏
矿床成矿系列 

Mz-1s 与中晚侏罗世前陆盆地有关的铁、铜、石膏矿
床成矿亚系列 

雀莫错组式(砂岩铜矿) 
当曲式(菱铁矿) 
碾廷式(菱铁矿) 

雁石坪群及

相当层位(J2－

3) 
 

Kz-2Ia与古新世-始新世中酸性火山-中浅成岩浆建造
有关的铅锌、银、钼、钨、铁矿床成矿亚系列 

恰功(铁铜) 
沙让式(钼) 
蒙亚啊式(铅锌银) 
亚贵拉式(铅锌银钼) 
新嘎果式(铅锌银铜) 
纳如松多式(铅锌) 

56.9 ± 2.6 
51 
 
64.89±0.89 
56.5±2.5Ma 
61.7 ? 

陈毓川等, 2010 
唐菊兴等, 2009b 
 
高一鸣等, 2010 
程文斌等, 2010 
杨勇等, 2010 

Kz-2Ib与渐新世酸性浅成岩浆建造有关的钨、钼、铜、
铅锌矿床成矿亚系列 

明则式(铜钼) 
程巴式(钼铜) 
努日式(铜钨钼) 

30.26±0.69 
 
23.62±0.97 

阎学义等, 2010 
 
阎学义等, 2010 Kz-2I 与喜山期火山-中酸性岩建造有关的

铜、金、铁、铅锌、银、钼钨矿床成矿系列 

Kz-2Ic与中新世中酸性浅成岩浆建造有关的铜、钼、
铅锌、钨、金、银矿床成矿亚系列 

驱龙-知不拉(铜钼银铅锌)
甲玛式(铜钼金银铅锌钨) 
帮浦式、巴洛式(钼铜银) 
汤不拉式(钼铜) 
厅宫-冲江(铜钼银) 
朱诺式(铜金) 
达布式 (铜钼低品位) 
普桑果式(铜铅锌金银钴) 
则学-则桑式(铅锌银) 

15.99±0.32 
 
15.22~14.5 
15.32±0.79 
20.9±1.3 
14.80±0.30 
13.72±1.14 
14.53±0.80 
15.849 ±0.049

芮宗瑶等,2004b 
李光明等, 2005 
应立娟等, 2009 
孟祥金等, 2003 
王保弟等, 2010 
郑有业等, 2004 
郑有业等, 2007 
芮宗瑶等,2004b 
崔晓亮等, (待刊) 

冈底斯成矿带内喜山

期与构造岩浆、沉积作

用有关的铜、金、铁、

铅锌、银、钼、钨、铀、

盐类矿床成矿系列组 

Kz-3F 与第四纪山间盆地陆相表生沉积作用
有关的铀、硼、锂、石盐、芒硝、钠硝石的矿

床成矿系列 

Kz-3Fa与第四纪全新世山间盆地陆相表生沉积作用有
关的铀、硼、锂、石盐、芒硝、钠硝石的矿床成矿亚

系列 

搭格架式(铯) 
扎布耶式(硼、锂、石盐等)
楠木林乌郁式(铜铀) 

255.1ka~现代
现代 
现代 

赵元艺, 2006 

注: Pz-1Ia、Mz-1I、Kz-2I等为矿床成矿系列地质代号与编号: 其中 Pz、Mz、Kz为古生代、中生代和新生代, 1、2为矿床成矿系列编号, S、I为沉积作用、岩浆作用、F为表生作用, a、b、c为
矿床成矿亚系列编号。 
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岛、弧、盆体系, 期间发生了岛弧增生叠合, 弧-弧
碰撞, 弧-陆碰撞; 亚洲-印度大陆的碰撞, 又经历陆
-陆碰撞造山, 陆内挤压走滑旋转, 陆内伸展等多个
构造演化阶段。 

成矿物质由早期的洋壳低角度俯冲形成幔源为

主岛弧型斑岩铜金矿, 弧-陆增生造山、陆-陆碰撞造
山早阶段形成壳源为主的矽卡岩型铁钼钨铅锌矿 , 
向伸展背景下壳幔混合源为主的斑岩型铜钼铅锌矿, 
最后为表生沉积作用的盐类和铜、铀矿。 
3.2.1  晚古生代活动大陆边缘演化阶段 

尽管潘桂棠等(1997)认为来姑组(C2-P1l)、洛巴
堆组(P2l), 昂杰组(C2-P1a)、下拉组(P2l)等具伸展构
造环境“双峰式”特征的火山活动和一套隆-凹相间
以深水盆地相碳酸盐岩和碎屑岩沉积组合为特征的

裂谷盆地沉积组合演化的产物, 但目前尚未有充分
的证据认为晚石炭世-二叠纪是冈底斯成矿带具有
重要的成矿事件, 或形成矿源层。但在当雄-工布江
达地区的来姑组(C2-P1l)(亚贵拉铅锌银钼矿)、洛巴
堆组(P2l)(洞中拉铅锌银(铜)矿), 在南木林-谢通门-
拉孜-昂仁地区的昂杰组(C2-P1a)、下拉组(P2l)(则学-
则桑、郎嘎拉等铅锌银矿)的黑色碳质砂板岩与灰岩
之间的层间构造是重要的赋矿层位。 

陈毓川等(2010)认为这一阶段的成矿事件主要
与第一次造弧作用的火山-岩浆作用有关。尽管我们
目前没有发现有哪个矿床是确切形成于晚古生代 , 
但不能由此否定存在与念青唐古拉复合火山岩浆弧

沉积-喷流作用有关的铅锌成矿元素的初始富集。有
一点可以肯定, 以上层位控制的矿床类型都是矽卡
岩型铅锌银(铜金)矿, 部分矿区内有钼、铋矿化(如
亚贵拉石英斑岩、角岩中的钼矿体, 玛雄郎的钼铋
矿化, 哈海岗的钼钨铅锌矿化, 但这些矿区辉钼矿
的成矿年龄都是在燕山期或喜山期(王立强等, 2012; 
高一鸣等, 2011)。 
3.2.2  中生代多岛弧盆系统演化阶段 

中生代形成一系列的弧后盆地和岛弧带(陈毓
川等, 2010), 已经确认的有早、中三叠世的陆缘弧基
础上的查曲浦弧火山活动(查曲浦组代表了冈底斯
带发生的第二次造弧作用), 但与之相关的成矿作用
尚未发现。 

得益于新特提斯洋向北俯冲, 形成了早中侏罗
世冈底斯带南侧从日喀则-工布江达长约 550 km 的
叶巴火山弧, 具成熟岛弧性质(朱弟成等, 2005)。雄
村铜金矿的围岩和含矿岩体正是岛弧演化的产物

(唐菊兴等, 2009b, c, 2010a), 形成于早侏罗世-晚侏
罗世与岛弧型中酸性火山岩-浅成岩建造有关的铜、

金、银、铅锌矿床成矿亚系列, 其成矿的岩浆构造
模式见图 3(郎兴海, 2012)。 

晚三叠世-早中侏罗世形成的岛弧, 至晚侏罗世
增生在拉萨地体上, 是不是叶巴弧也具有相同的构
造背景, 具有岛弧型斑岩铜金矿的找矿潜力。 

晚侏罗世-早白垩世, 冈底斯南缘桑日增生弧与
冈底斯北部同时代的则弄火山岩浆弧、班戈火山岩

浆弧及其间的九子拉弧间盆地的形成, 暗示存在班
公湖-怒江洋向南与雅鲁藏布斯洋向北的双向俯冲, 
形成复杂的多岛-弧-盆体系。雄村铜金矿集区最后一
期成矿在 165~161 Ma(郎兴海等, 2012)。 

晚白垩世, 冈底斯带以北的班公湖-怒江特提斯
洋消亡, 亚洲大陆与冈底斯复合岛弧发生强烈的弧-
陆碰撞, 形成一系列矽卡岩型铁矿和斑岩-矽卡岩型
铜金矿, 如尼雄铁矿、尕尔穷铜金矿, 形成白垩世中
酸性火山岩-中深成岩建造有关的铁、铅锌、铜矿床
成矿亚系列。与尼雄铁矿成矿有关的花岗岩的锆石

LA-ICP-MS 法 U-Pb 年 龄 为 112.09±0.54 Ma, 
MSWD=0.45, 成矿花岗岩的岩石地球化学特征反应
形成背景为活动大陆边缘(于玉帅等, 2011), 岩体形
成于早白垩世晚期。 

从岩浆源区上看, 雄村式铜金矿的火山岩和含
矿斑岩与典型的岛弧火山岩一致, 而早白垩世的尼
雄式铁矿、洞中拉式铅锌矿可能的含矿岩体(126 Ma; 
崔晓亮等, 2011)来源于陆壳的部分熔融, 因此, 念
青唐古拉地区洞中拉-亚贵拉矿集区的矽卡岩型铅
锌银(铜)矿是否和 126~120 Ma的岩浆作用有关, 有
待进一步查证。王立强等(2012)在林周盆地以北识别
出形成于 141 Ma的哈海岗式的钨钼铅锌矿, 首次发
现了冈底斯成矿带燕山晚期 150~140 Ma 之间 

 

图 3  雄村斑岩铜金矿形成的可能构造动力学模式    
(郎兴海, 2012) 

Fig. 3  Geodynamic model for the evolution of the Xiong-
cun porphyry copper-gold deposit (LANG Xing-hai, 2012) 
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的成矿作用, 弥补了矿床成矿亚系列中矿床式的缺
憾。这个成矿年龄的确定具有十分重要的意义, 显
示燕山期的成矿作用不仅发生在班-怒带, 在冈底斯
成矿也出现了找矿前景。 

同时, 新特提斯洋盆进一步向北俯冲, 南冈底
斯火山岩浆弧增生在念青唐古拉复合古岛弧带南

侧。但关于叶巴弧、桑日弧岩浆活动的成矿也就在

雄村矿集区有显示, 雄村 I 号矿体的含矿斑岩的成
矿年龄在晚侏罗世(郎兴海等, 2012), 拉萨以东-工
布江达大片出露的叶巴组火山岩地区, 类似于洞嘎
金矿的小矿点众多, 寻找雄村式斑岩铜金矿的前景
较好。 
3.2.3  新生代陆-陆碰撞作用阶段、陆内挤压-伸展

作用演化阶段 
白垩纪末-始新世时期, 欧亚-印度大陆的碰撞

事件形成了大规模的火山-岩浆活动, 以冈底斯南缘
火山岩-花岗岩带同碰撞型花岗岩开始大量侵位, 以
林子宗群早期弧火山岩的发育为代表。侯增谦等

(2006, 2008)将其归为欧亚-印度大陆的主碰撞期的
主要成矿事件, 形成的侵入岩以具有壳幔混源型钙
碱性岛弧造山带花岗岩和陆壳改造(S)型花岗岩的
特征。陆-陆碰撞导致地壳增厚, 形成与古新世-始新
世中酸性火山-中浅成岩浆建造有关的铅锌、银、钼、
钨、铁矿床成矿亚系列。该类矿床主要位于隆格尔-
念青唐古拉一带, 从谢通门-工布江达一线广泛分布
这一系列的铅锌、钼、钨矿床, 其成矿时代集中在  
65~38 Ma(唐菊兴等, 2009a; 秦克章等, 2009; 费光
春等, 2010; 杨勇等, 2010)。主要形成的矿床式包括
恰功(铁)、沙让式钼矿、洞中拉-蒙亚啊式铅锌铜银
金矿 , 亚贵拉式铅锌银钼矿 , 勒青拉式铅锌银矿 , 
轮郎-新嘎果式铅锌银矿, 尤卡郎式铅锌银矿, 纳如
松多式铅锌矿, 甲拉浦式铁锌矿。很显然, 利用普遍
发育的矽卡岩型铅锌(铜银)矿预测和寻找同一岩浆
成矿体系的斑岩型钼、钨矿显得十分迫切。 

新近发现并识别出的 23~20 Ma的成矿, 主要集
中在雅江缝合带的北缘, 冈底斯南缘的山南铜钼成
矿带形成了以努日、明则等斑岩-矽卡岩型铜钼钨矿
床(闫学义等, 2010), 这是欧-亚地块相互碰撞, 地壳
增厚导致下地壳熔融的结果, 形成钼钨矿化为主。
仅仅从区域成矿规律的角度分析, 这类矿床不应该
出现在雅鲁藏布江缝合带的附近, 因此, 认为现在
标注缝合带的位置需要重新厘定。 

17~10 Ma, 冈底斯-念青唐古拉成矿带所在的
拉萨地体发生南北向-北东向的伸展构造, 造成深部
壳幔混合的岩浆上侵 , 侯增谦等(2008)称之为新生

下地壳熔融。从而形成了冈底斯成矿带大型-超大型
矿床。这类矿床几乎无例外的是, 如果围岩中有灰
岩、大理岩层位, 则形成规模较大的矽卡岩型铜多
金属矿 , 如驱龙外围的知不拉矽卡岩型铜多金属
矿、甲玛铜多金属矿、邦铺斑岩钼铜矿外围接触带

的矽卡岩型铅锌矿等, 规模均在大型规模以上, 甲
玛    矿区仅仅产于矽卡岩中的铜多金属矿的铜资
源量 已经超过 250万吨, 钼资源量超过 20万吨, 伴
生金超过 100 吨、伴生银 8000 吨以上、铅锌大于
55万吨。 

如果含矿斑岩的接触带没有灰岩、大理岩层位, 
一般不形成典型的矽卡岩型铜多金属矿体 , 如冲
江、厅宫、朱诺等斑岩铜矿床。 

全新世开始, 山间盆地内发生陆相表生沉积作
用, 主要形成硼、锂、铯石盐、芒硝、钠硝石、地
热等盐类、水资源矿床, 一般认为这些盐类矿床与
盆地内的深不断裂有关, 物质来源于深部(赵元艺等, 
2006)。 

4  冈底斯成矿带与相邻成矿带成矿谱系 

综上所述, 从 320 Ma至全新世, 冈底斯成矿带
与相邻成矿带经历了海西中晚期、印支-燕山期、喜
山期 3 个构造旋回, 发育了多期的有利于成矿的地
质背景, 并发生多次大规模成矿事件, 目前已经发
现并识别的成矿事件集中在早中侏罗世、古新世-中
新世。冈底斯成矿带及临区成矿谱系图见表 2。按
照矿床成矿系列理论(陈毓川等, 2006, 2008, 2009, 
2010)预测主要矿床类型包括造山型金矿、与韧性剪
切带有关构造蚀变岩型金矿、念青唐古拉地区矽卡

岩型多金属矿附近的斑岩钼矿及其外围的多金属

矿、似 IOCG 型铁铜金矿、斑岩铜矿外围的浅成低
温热液金矿等。 

5  区域成矿时空分布 

5.1  矿床的空间分布规律 
冈底斯成矿带目前研究和勘查程度最高的是冈

底斯成矿带拉孜-工布江达一带(图 1)。 
重要的矿集区分布规律(从南往北): 程巴-努日

钼铜矿集区 , 雄村铜金矿矿集区 , 驱龙-甲玛-邦铺
铜钼多金属矿集区 , 冲江-厅宫-甲桑浦矿集区 , 蒙
亚啊-洞中拉-亚贵拉矿集区。这 5个重要矿集区集中
了冈底斯成矿带中段初步查明或查明的主要大型-
超大型矿床。 

成矿元素的分布规律(从南往北): Cu-Au(雄村
铜金矿, 矿床类型为斑岩型)→Mo, W(Cu)(程巴、努 
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表 2  冈底斯成矿带及毗邻地区成矿谱系 
Table 2  Metallogenic dendritic diagram of Gangdise metallogenic belt and its surrounding areas 

代 纪 
冈底斯带构

造演化阶段 
藏南成矿带 雅江成矿带 冈底斯成矿带 班公湖-怒江成矿带 

第四纪 后阶段碰撞 

 
 
 
 

 
 
 
 

与第四纪山间盆地陆相表生

沉积作用有关的铀、硼、锂、

石盐、芒硝、钠硝石的矿床成

矿系列 

与第四纪山间盆地陆相表生

沉积作用有关的铀、硼、锂、

石盐、芒硝、钠硝石的矿床成

矿系列 

碰撞后阶段

-陆内伸展 

与中新世中酸性浅

成岩浆建造有关的

铅锌、锑、金、银(锡) 
矿床成矿亚系列？ 

造山型金锑矿床

成矿系列？ 

与中新世中酸性浅成岩浆建

造有关的铜、钼、铅锌、钨、

金、银矿床成矿亚系列 
造山型金锑矿床成矿系列？ 

新近纪 

碰撞后阶段

推覆-滑覆 

 
 
 

造山型金锑矿床

成矿系列？ 
 

造山型金锑矿床成矿系列？ 
 
 
 

碰撞-走滑 
 
 
 

 
 
 

与渐新世酸性浅成岩浆建造

有关的钨、钼、铜、铅锌矿床

成矿亚系列 
 

新

生

代 

古近纪 

陆陆碰撞  

与古新世蛇绿岩

套有关的铬-Pt族
+造山型金锑矿
床成矿系列？ 

与古新世-始新世中酸性火山
-中浅成岩浆建造有关的铅
锌、银、钼、钨、铁矿床成矿

亚系列 

与古新世蛇绿岩套有关的铬

-Pt 族+造山型金锑矿床成矿
系列？ 

白垩纪 
弧-陆拼贴、
洋-陆俯冲、
增生楔 

 
与白垩纪蛇绿岩

套有关的铬-Pt族
矿床成矿亚系列 

与白垩世中酸性火山岩-中深
成岩建造有关的铁、铅锌、铜

矿床成矿亚系列 

与白垩世岛弧型中酸性火山

岩-浅成岩建造有关的铜、金、
银、铅锌矿床成矿亚系列 

侏罗纪 
洋-弧俯冲、
弧后拉张 

 
与侏罗纪蛇绿岩

套有关的铬-Pt族
矿床成矿亚系列 

与早侏罗世-晚侏罗世岛弧型
中酸性火山岩-浅成岩建造有
关的铜、金、银、铅锌矿床成

矿亚系列 

与侏罗世-晚侏罗世岛弧型中
酸性火山岩-浅成岩建造有关
的铜、金、银、铅锌矿床成矿

亚系列 

中

生

代 

三叠纪 岛弧   

与早-中三叠世与岛弧型中酸
性火山岩-浅成岩建造有关的
铜、金、铁矿床成矿亚系  
列？  

 

二叠纪 裂谷   
与石炭纪-二叠纪裂谷盆地沉
积作用有关的铅锌银矿床成

矿亚系列？ 
 

古

生

代 
石炭纪    

与石炭纪-二叠纪裂谷型双峰
式火山活动有关的铅锌银矿

床成矿亚系列？ 
 

重要矿床 
扎西康铅锌锑银

(金)矿 
罗布莎铬铁矿、

隆子金矿？ 

雄村铜金矿、驱龙铜钼(银)
矿、甲玛铜钼铅锌(金银)矿、
邦铺钼铜矿、亚贵拉铅锌钼

(银)矿、洞中拉铅锌铜银(金)
矿、尼雄铁矿 

多龙铜金、尕尔穷铜金矿 

主要矿床类型 
岩浆热液型(铅锌锑
(锡)) 

岩浆型、造山型

金矿 
斑岩、矽卡岩型 斑岩、矽卡岩型 

预测的“缺位”矿床类型 

与构造-热穹窿有关
的金锑矿、剪切带有

关的构造蚀变岩型

金矿、与岩浆热液有

关锡多金属矿(大厂
式) 

增生楔中的造山

型金矿 

裂谷盆地中的 VMS型多金属
矿、念青唐古拉地区矽卡岩型

多金属矿附近的斑岩钼铜矿、

似 IOCG型铁铜金矿、斑岩铜
矿外围的浅成低温热液金矿、

与剪切带有关的构造蚀变岩

型金矿 

增生楔中造山型金矿、似

IOCG型铁铜金矿床、与剪切
带有关的构造蚀变岩型金矿 

资源潜力 
铅锌 1000万吨、锑
50万吨、金 500吨 

铬铁矿 1000 万
吨、金 500吨 

铜3700万吨、铅锌 1500万吨、
金 1000吨、银 25000吨、钼
350万吨、富铁矿 5亿吨 

铜 1500万吨、金 1000吨、富
铁矿 5亿吨、铅锌 500万吨 

注: ？表示该矿床成矿亚系列是据地质背景预测的。 
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日、冲木达等 , 矿床类型为斑岩 -矽卡岩型 )→
Cu-Mo-Pb/Zn(Au、Ag)(驱龙、甲玛、邦铺、普桑果、
冲江、厅宫、白容、拉抗俄、知不拉, 矿床类型为
斑岩-矽卡岩型)→Mo(Cu)(达布、汤不拉, 矿床类型
为斑岩型)→Pb-Zn-Mo-W-Fe(朱诺、亚贵拉、蒙亚啊、
洞中拉、洞中松多、沙让、拉屋、轮郎、新嘎果、

穆青勒、日乌多、甲拉浦、恰功, 矿床类型为斑岩-
矽卡岩型-热液脉型)→Pb、Zn(郎嘎拉、则学、则桑, 
矿床类型为热液脉型)。 
5.2  冈底斯成矿带东段矿床的成岩成矿时代 

从南到北, 重要矿床的成岩成矿时代的分布有
一定的规律性, 具体表现在:  

1)雄村铜金矿成岩年龄为 174~164 Ma(锆石
U-Pb法), 成矿年龄在 174~160 Ma之间, 其中 II号
矿体的成矿早于 I 号矿体, III 号矿体的成矿年龄与
II 号矿体基本一致。后期侵位的各类岩脉及黑云母
花岗闪长岩均穿插、切割矿体。其中闪长岩玢岩脉、

安山岩脉、云煌岩脉(49~47 Ma, 云母 Ar-Ar, 锆石
U-Pb)。谢通门大岩基黑云母花岗闪长岩, 穿切铜(金)
矿体, 47.22±0.73 Ma(锆石 U-Pb法、黑云母)(唐菊兴
等, 2009a)。 

显示, 冈底斯成矿带存在早中侏罗世与岛弧型
斑岩有关的斑岩型铜金银矿床成矿亚系列。 

2)冈底斯东段南部分布的努日、明则、冲木达
和程巴等中到大型 Mo(Cu)、Cu-Au±Mo、W-Cu-Mo
矿床, 构成斑岩-矽卡岩、热液脉状铜钼(金)或钼(铜)
多金属成矿系列。成岩成矿年龄在 40~20 Ma(李光明
等, 2006; 闫学义等, 2010)。其中努日的钨资源量已
达大型以上。 

3)朱诺-普桑果-冲江-厅宫-白容-驱龙-甲玛-邦
铺一线位于冈底斯成矿带东段的中亚带, 成岩成矿
年龄在 17~13 Ma。 

甲玛辉钼矿的 Re-Os 等时线年龄集中在 15 Ma
左右(李光明等, 2004; 佘宏全等, 2005; 应立娟等, 
2010); 驱龙辉钼矿的 Re-Os 等时线年龄集中在   
16 Ma左右(孟祥金等, 2003a; 芮宗瑶等, 2004; 王亮
亮等 , 2006); 厅宫辉钼矿的 Re-Os 等时线年龄为
15.49±0.36 Ma(芮宗瑶等 , 2004); 冲江辉钼矿的
Re-Os 等时线年龄为 14.85~14 Ma(侯增谦等, 2003; 
芮宗瑶等 , 2003; 郑有业等 , 2004); 知不拉辉钼矿
Re-Os同位素年龄为 16.9±0.64 Ma(李光明等, 2005)、
朱 诺 辉 钼 矿 的 Re-Os 等 时 线 年 龄 为 13.72±      
0.62 Ma(郑有业等, 2007); 甲玛北部的邦铺多金属
矿 床 中 辉 钼 矿 Re-Os 等 时 线 年 龄 为      

15.32±0.79 Ma(孟祥金等, 2003b); 西藏地质六队新
发现的普桑果铜多金属矿 15.849±0.049 Ma(崔晓亮
等, 2012), 上述矿床的成矿年龄集中在 17~13 Ma之
间。 

4)拉屋-蒙亚啊-洞中拉-沙让-亚贵拉矿集区构成
了冈底斯成矿带的北亚带。主要代表了主碰撞阶段

的成矿, 以斑岩型钼矿、矽卡岩型铅锌多金属矿为
主。斑岩钼矿的成岩成矿年龄在 66~45 Ma左右, 沙
让已经测定的含矿岩体锆石年龄在 52~46 Ma, 辉钼
矿成矿年龄在 53~51 Ma左右(唐菊兴等, 2009a; 高
一鸣等, 2009)。高一鸣等(2011)测定了亚贵拉钼矿体
中辉钼矿的 Re-Os 等时线年龄约为 64.89±0.89 Ma, 
平均的模式年龄为 63.6±2.2 Ma。表明冈底斯成矿带
北亚带存在与主碰撞期地壳增厚导致壳源的 S 型花
岗岩有关的成矿系列, 从岩体向外形成以 Mo、W、
Pb-Zn-Cu-(Ag)的元素分带或矿化分带, 形成岩体中
的斑岩钼矿、斑岩钨矿、矽卡岩型铅锌多金属矿。 
5.3  矽卡岩型矿床的特点和控矿因素 

冈底斯成矿带, 强烈的燕山晚期、喜山期的黑
云母花岗岩(花岗斑岩、石英斑岩)岩浆活动控制了铅
锌铜多金属矿的形成, 大部分矿床形成于岩体或岩
体外围的 0~4 km范围内, 形成岩体中 Cu、Mo矿化, 
外 围 灰 岩 与 黑 色 岩 系 的 层 间 构 造 中 的

Cu-Zn-Pb-Ag-Au矿化分带。这类矿床是否由海底喷
流成矿作用形成需要进一步探讨。该类矿床的主要

特点如下:  
1)矿体既受层序界面的控制, 也受主碰撞期岩

浆活动的影响 , 成矿年龄集中在 65~40 Ma、    
40~23 Ma、17~13 Ma, 成矿与岩浆作用有关。 

无论是甲玛铜多金属矿、驱龙外围的知不拉铜

多金属矿、邦铺外围的铅锌多金属矿等, 还是亚贵
拉铅锌多金属矿、蒙亚啊铅锌多金属矿、洞中拉多

金属矿、拉屋岩体外围的铅锌矿, 都具有这样的特
点。矿体受砂板岩(角岩)和灰岩(大理岩)的层间构造
控制 , 测定的亚贵拉辉钼矿 Re-Os 等时线年龄为
64.89±0.89 Ma, 平均的模式年龄为 63.6±2.2 Ma(高
一鸣等, 2011), 由此可见, 燕山期、喜山期花岗斑
岩、石英斑岩、花岗岩的侵位, 近东西向分布的层
间构造带(来姑组、洛巴堆组、多底沟组-林布宗组、
昂杰组、下拉组的灰岩－黑色岩系的层间构造), 来
姑组、洛巴堆组、多底沟组－林布宗组的灰岩-黑色
岩系建造控矿。这三大控矿因素是控制矽卡岩型多

金属矿的分布。 
2)矽卡岩型铅锌铜银矿主要受灰岩(大理岩)与



402 地  球  学  报 第三十三卷 
 

 
黑色岩系的层间构造及其地球化学障的控制。    
主要的含矿岩系组合是灰岩(大理岩)+黑色板岩、凝
灰岩、砂板岩。主要的含矿层位是晚石炭-早二叠世
来姑组(灰岩-黑色岩系层间构造)、二叠纪的洛巴堆
组(灰岩-黑色岩系的层间构造)、中侏罗世多底沟组
与晚侏罗世林布宗组层间构造(灰岩-黑色岩系的层
间构造)。而这种层间构造是东西向伸展构造继承了
灰岩-黑色岩系之间的层序界面形成的控矿构造而
已。 

洞中拉、蒙亚啊、亚贵拉等矿床金属硫矿物 δ34S
组成变化范围较小, 介于+1.6‰~+5.1‰之间, 平均
δ34S 值 3.58‰, 皆十分接近于零, 方差 1.454‰, 表
明这些矿床的硫源主要为岩浆来源 (王立强等 , 
2010)。矿石显微组构和矿物组合特征, 显示成矿元
素的高-中温组合和矿物组构的充填交代作用特点, 
矿石常见条带状构造, 但这种条带状构造是选择性
交代的产物。 

6  冈底斯成矿带找矿突破的几个关键地质
问题 

根据多年来对西藏各成矿带的研究, 提出以下
找矿突破中需要重视的关键地质问题, 以期抛砖引
玉, 引起各方重视。 

1) 增生楔、大型韧性剪切带中的造山型金矿
(侯增谦等, 2008)的找矿突破关乎能否在冈底斯及相
邻成矿带找到长期悬而未决的岩金矿找矿问题。冈

底斯成矿带南缘、班-怒带广泛发育的增生楔也许是
西藏岩金矿取得重大找矿突破的最佳突破口。 

西藏砂金矿床星罗棋布, 其中崩纳藏布、马攸
木砂金矿床规模较大 , 但岩金矿床至今尚未突破 , 
只有弄如日、邦布金矿的规模达到中小型。伴生金

矿床, 雄村矿集区查明的伴生金达到 230 吨以上(I
号矿体 Au 平均品位 0.64%, II 号矿体 Au 平均品位
0.2%); 甲玛矿床控制盒查明的伴生金资源量达到
140吨(伴生金品位大于 0.3%)。 

冈底斯成矿带的南缘、班-怒带的增生楔远比现
在圈定的范围要大, 导致有些金矿点未识别其增生
楔背景。冈底斯成矿带南缘的邦布金矿位于朗杰学

增生楔中的曲松北西向大型剪切带, 产于上三叠统

朗杰学群陆缘复理石建造中的宋热组含炭岩系, 有

众多的基性岩脉侵位。 

马攸木金矿位于雅江缝合带中间的仲巴微陆块

强烈变形和热动力变质带中, 泥盆系马攸木群中发

育若干脆韧性构造, 形成石英脉型和构造蚀变岩型

金矿体。 

藏南拆离系变质核杂岩的外围的环状断裂和放

射状断裂分布区, Au、Sb、Ag、As、Hg等中低温元
素组合矿化或异常发育, 次火山岩(闪长玢岩、流纹

斑岩、辉绿岩、辉绿辉长岩等)分布广泛。查拉普金

矿、浪卡子金矿床都有扩大规模的潜力, 扎西康、

沙拉岗锑多金属矿深部及外围找矿工作尚在起步阶

段。 
由上可知 , 西藏造山型金矿的找矿大有可为 , 

广泛发育的浊积岩, 新生代构造变形带, 代表深部
来源的煌斑岩、辉绿岩、辉绿辉长岩, 遍布全区的
砂金矿点 ; 找矿地质条件好 , 找矿标志明显 , 关键
是要找到一套适用的评价方法和指标。 

2) 底斯带成矿带以及藏南地区 65~10 Ma的岩
浆活动是否能形成类似于腾冲-下察隅地区成矿类
似的锡多金属矿集区。 

目前, 在藏东的类乌齐-左贡成矿带已经发现并
初步评价塞北弄锡矿、索达锡多金属矿, 索达锡多
金属矿有较大的找矿潜力。但冈底斯成矿带尚未取

得大的突破, 该带的北部念青唐古拉地区, 基底为
念青唐古拉群, Sn-W-Pb-Zn-Sb-Ag-Au 化探组合异
常发育, 目前已经发现玛雄郎钨铋铅锌矿、哈海岗
钨钼铅锌矿, 独立的锡多金属矿的找矿工作任重道
远。 

值得一提的是藏东和藏南都发现评价了类似于

大厂锡矿田浅部发育的锑多金属矿体, 如藏东的拉
诺玛铅锌锑矿、藏南扎西康锑多金属矿, 都有一个
相同的特点, 锑矿物除了辉锑矿外, 大量发育脆硫
锑铅矿等硫盐类矿物, 从浅部向深部的矿物分带为
石英-方解石-辉锑矿→方铅矿-闪锌矿-锑硫盐类矿
物→闪锌矿-黄铁矿-毒砂-铁菱锰矿-(方铅矿)→闪锌
矿-黄铁矿-毒砂, 陈毓川等(2010)认为类似的矿物组
合和分带, 显示深部有可能找到类似于大厂式的锡
多金属矿体。 

3) 拉孜以西地区, 是否存在斑岩铜矿的成矿背
景？ 

东经 90°以西的冈底斯成矿带是否发育斑岩铜
矿床, 这是个困扰众多学者的问题。事实是, 目前冈
底斯成矿带的东经 90°以西, 目前发现了雄村铜金
矿(成岩成矿年龄在 175~160 Ma)(唐菊兴等, 2009c, 
2010a; 郎兴海等, 2010, 2012), 朱诺斑岩型铜(金)矿
(13.72±1.14 Ma)(郑有业等, 2007)(铜资源量已经超
过 150 万吨), 西藏地质六队在南木林盆地发现的矽
卡 岩 型 铜 多 金 属 矿 ( 普 桑 果 铜 多 金 属 矿 , 
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表 3  斑岩铜矿不同蚀变带、剥蚀程度及对应的重要指示元素分布 
Table 3  Chemical zonation patterns of the alteration and denudation degree 

剥蚀程度 蚀变带 指示元素 备注 

剥蚀程度很浅 泥化、青磐岩化带, 黄铁绢云岩化的上部 Hg、Tl、Li、(As、Pb、Zn)  

剥蚀程度浅 
泥化中部偏下、青磐岩化带下部, 黄铁绢云岩
化的中部 

As、Pb、Zn、Mn、(Bi)  

剥蚀程度中等 
泥化根部、青磐岩化带深部, 黄铁绢云岩化的
中下部 

Te、Se、Bi、Mn(Zn、Pb、Cu、
Mo)   

黄铁绢英岩化下部 Mn、Te 含
量高  

剥蚀程度强 黄铁绢云岩化的中下部、钾硅化带 Cu、Mo 、Te、Se、 剥蚀程度越高, Cu含量越高 

 
Cu-Pb-Zn-Co 组合 )(15.849±0.049 Ma; 崔晓亮等 , 
2012)显示南木林盆地内还有寻找斑岩型矿床的潜
力。 

拉孜至狮泉河镇, 长达数千千米的范围内, 地
质工作程度极低, 1:20万化探尚未全面完成, 中大比
例尺的地质调查更是凤毛麟角, 斑岩铜矿的找矿前
景不明, 但我们相信, 随着青藏专项地质矿产调查
的不断深入 , 新的斑岩铜矿床的发现将会指日可
待。 

4) 弧-陆拼贴、陆陆拼贴后, 岛弧环境下形成的
斑岩铜金矿床的保存问题。 

多岛弧盆体制下(潘桂棠等 , 2006; 侯增谦等 , 
2006), 岛弧地体不断拼贴到拉萨地体上, 随着高原
的差异性隆升(垂向增生)(芮宗瑶等, 2003, 2004), 致
使特殊构造背景下, 拼贴到拉萨地体的地质体(自晚
三叠世-喜山早期的俯冲阶段形成的弧盆产物)得以
有可能保存下来, 从而有可能保留了晚三叠世以来
多次造弧作用下形成的斑岩型钢金矿。越来越多的

证据显示南木林盆地内也存在一系列 180~120 Ma
之间的岩浆活动(刘鸿飞私人通讯), 这些岩浆活动
是否是拼贴到拉萨地体的残留岛弧体, 需要进行进
一步的研究。 

5) 隐伏斑岩矿床的预测准则, 如异常元素的选
择、流体逃逸痕迹的识别、围岩岩性圈闭重要性。 
斑岩铜矿区的隐伏含矿斑岩的化探指示元素(芮宗
瑶等, 1984), 我们常常采用 Mo、Cu、Pb、Zn等, 通
过实践, 有些元素对寻找隐伏的斑岩铜矿是有效果
的(表 1)。 

斑岩铜矿区常见各种流体逃逸的标志而不易被

研究者重视, 如: 大理岩中不规则分布的铁碳酸盐
矿物、锰碳酸盐矿物, 角岩和砂板岩中的石英-磁黄
铁矿脉。这些的不易引起重视的蚀变和脉体正是流

体逃逸的重要证据。 
围岩的岩性圈闭, 对于一个大型的斑岩铜矿床

而言显得十分重要(芮宗瑶等, 1984), 良好的规模巨
大的角岩岩性圈闭, 一方面表明岩体规模大、热量

足, 另一方面热变质角岩构成了一个为岩浆流体活
动良好的圈闭空间, 甲玛(原岩砂板岩)、驱龙(原岩
凝灰岩)、雄村(原岩凝灰岩)、玉龙(原岩砂板岩)等矿
床均有大 10 km2的角岩化。 

6) 推覆-滑覆构造控岩控矿模型的构建 , 以及
推覆-滑覆构造的时限确定。 

冈底斯成矿带推覆-滑覆构造控岩控矿模型的
构建, 钟康惠等(2012)将有详细的阐述, 但推覆-滑
覆构造形成时限需要做更深入的研究, 尤其是与斑
岩铜矿带相伴的走滑变形构造带在控岩控矿方面扮

演着什么角色 , 至少目前尚不清晰 (闫学义等 , 
2010)。 

7  结论 

通过以上研究, 得到以下结论。 
1) 冈底斯成矿带东段, 划分出 3 大矿床成矿系

列组、6个矿床成矿系列和 10个成矿亚系列。主要
的矿床成矿亚系列为: 与早侏罗世-晚侏罗世岛弧型
中酸性火山岩-浅成岩建造有关的铜、金、银、铅锌
矿床成矿亚系列, 与古新世-始新世中酸性火山-中
浅成岩浆建造有关的铅锌、银、钼、钨、铁矿床成

矿亚系列 , 与中新世中酸性浅成岩浆建造有关的
铜、钼、铅锌、钨、金、银矿床成矿亚系列。 

2) 从南向北, 成矿元素组合和矿体组合分布规
律为 : Cu-Au(斑岩型 -浅成低温热液型 )→Mo- 
W(Cu)(斑岩-矽卡岩型)→Cu-Mo-Pb-Zn(Au、Ag)(斑
岩-矽卡岩型)→Mo(Cu)(斑岩)→Pb-Zn-Mo-W-Fe(斑
岩-矽卡岩型)→Pb、Zn(Ag)(热液脉型)。成矿时代显
示为南北老, 中间新的规律, 矿床类型主要为斑岩-
矽卡岩型。 

3) 板块俯冲、碰撞形成的构造地质背景及其与
之相对应的矿床成矿系列, 印-亚大陆碰撞前的俯冲
增 生 阶 段 (200~65 Ma), 主 碰 撞 期 垂 向 增 生   
(65~40 Ma), 碰撞过程中走滑、伸展(23~12 Ma)等重
要地质背景将形成多组完整的矿床成矿系列组。因

此, 除了重视寻找 17~13 Ma 形成的斑岩-矽卡岩型
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Cu 多金属矿外, 应该加强对碰撞前和主碰撞期形成
的矿床系列的识别, 并预测未被发现的矿床成矿亚
系列。 

按照矿床成矿系列的“缺位”预测理论(陈毓川
等, 2006, 2008, 2009, 2010), 石炭纪-二叠纪裂谷盆
地中的 VMS 型多金属矿 , 燕山晚期 -喜山早期
(126~40 Ma)念青唐古拉地区矽卡岩型多金属矿附
近的斑岩钼(铜)矿, 以及燕山晚期-喜山早期冈底斯
中部中酸性岩浆岩附近似 IOCG 型铁铜金矿, 早中
侏罗世、中新世斑岩型铜矿外围的浅成低温热液金

矿, 与增生楔及脆韧性剪切带中的造山型金矿等矿
床类型是下一步工作的重点。 

 
作者注: 本文综合了 1999 年以来的大调查成果及

由此推动的商业性勘查成果资料 , 由于时间仓促 , 
难免有引用资料未注明来源, 敬请谅解！ 
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中国工程院能源与矿产工程学部院士参观考察           
中国地质科学院 

 
6月 14日, 在两院院士大会即将结束之际, 中国工程院院长周济率 40多位中国工程院能源与矿产工程

学部院士来到中国地质科学院参观考察。这是中国工程院第十一次院士大会学术交流活动的一项重要内容。

国土资源部部长、党组书记、国家土地总督察徐绍史, 党组副书记、副部长、国家土地副总督察, 国家测绘
地理信息局局长徐德明, 党组成员、副部长张少农, 总工程师钟自然陪同考察。 

中国地质科学院党委书记王小烈汇报了中国地质科学院的基本情况。中国地质科学院副院长兼矿产资

源研究所所长王瑞江、矿产资源研究所毛景文研究员、王安建研究员分别作了“中国地质科学院矿产资源

研究所科技工作情况”、“国土资源部成矿作用与资源评价重点实验室工作情况”和“中国地质科学院全球

矿产资源战略研究中心工作情况”的专题汇报。 
汇报结束后, 在徐绍史等人的陪同下, 院士们参观了大陆构造与动力学国家重点实验室、国土资源部成

矿作用与资源评价重点实验室、深部探测研究中心、北京离子探针中心, 并听取了相关汇报。院士们对大陆
科钻、矿产资源勘查与开发、地应力监测以及远程共享技术产生了浓厚兴趣, 并对地质科技事业的快速发展
表示赞扬。院士们不时与地质科技人员交流, 对地质科技服务经济社会发展、推动地质找矿、防灾减灾等方
面提出许多建议。 

在大陆构造和动力学国家重点实验室, 邱爱慈院士说: “这个国家级重点实验室的原创性足够了。地质
科学是一个综合性的科学领域, 需要大量先进仪器参与其中。入地比上天更难。钻探验证科研的思想和预测,
深化认识, 这是科学进步的前提”。 

在国土资源部成矿作用与资源评价重点实验室, 彭苏萍院士说: “中国地质科学院是国内地质研究的顶
级科研单位, 我过去读博士的时候曾在这里做过实验, 可以说与地科院很有渊源。我觉得地科院的矿床学和
钾盐研究是走在世界前列的。看了成矿作用过程与四维成矿模型, 我感到非常震撼”。 

在深部探测中心, 张玉卓院士说: “我对这个深部专项特别感兴趣, 它对进一步提高对地球的认识程度
意义非常重大, 他们的研究是综合性的多方位的, 所有地学界的人都会非常关注。国家拨了 10多个亿, 很必
要。科学研究分基础性科研和应用性科研。大学如地大主要进行基础性科研, 我认为, 地科院主要应该进行
应用性科研, 培养大量应用型人才, 瞄准国民经济主战场”。 

彭苏萍院士说: “地应力测量一定要做到矿区去, 我们煤矿的岩爆对矿井的破坏、对支护的影响很大, 
下一步再做地应力监测的时候, 要想办法拓宽服务面”。 

在北京离子探针中心, 院士们对国内唯一一台高分辨率二次离子质谱仪十分感兴趣并赞赏了实验室的
工作, 苏万华院士说: “这个实验室的工作很出色, 符合国家对重点实验室对开放性、前沿性、人才培养和
国际交流等方面的要求”。 
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