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摘摇 要院 基于 粤杂栽耘砸鄄郧阅耘酝 数据袁 运用 郧陨杂 空间分析统计技术袁 通过对数字地形

高程尧 地表起伏度尧 地表坡度等地貌参数的统计和条带剖面及面积 原高程积分等数

字地貌分析袁 结合前人的区域地质资料及野外实地调查和验证袁 对藏南羊卓雍错地

区的构造地貌特征进行了初步分析袁 旨在为研究区的盆地地貌格局演化分析提供依

据遥 研究结果表明袁 研究区构造地貌总体为一近东西向盆地袁 最高海拔 苑缘员缘 皂袁
最低海拔 圆缘愿员 皂袁 属于高海拔要极高海拔区域曰 流域内以平原和丘陵地貌为主袁
平均起伏度为 猿员源 皂袁 平均坡度 员怨毅袁 地势起伏较小袁 发育有三级层状地貌曰 盆地

边缘受断裂的控制袁 构造现象发育袁 线性影像特征明显遥 其东尧 西部分别受桑日要
错那断陷带和亚东要露谷断陷带所围限袁 具有多期构造活动特征遥 盆地南北两侧受

绒布要哲古断裂和邛多江断裂控制较弱遥 受构造活动和地表水流综合作用的影响袁
盆地内部地貌已进入老龄化阶段遥
关键词院 粤杂栽耘砸鄄郧阅耘酝曰 羊卓雍错曰 构造地貌曰 流域面积 原高程积分

中图分类号院 孕缘源圆 文献标识码院 粤

园摇 引言

数字高程模型 渊阅蚤早蚤贼葬造 耘造藻增葬贼蚤燥灶 酝燥凿藻造袁 阅耘酝冤 是对地球表面地形地貌的数字化表达和

模拟袁 基于 阅耘酝 的地形地貌分析实质就是对地形进行数字计算的过程遥 目前 阅耘酝 理论和相

关的分析技术已得到了地学工作者的广泛关注袁 国际上已将其作为一种常规的地形地貌研究

手段咱员 耀 猿暂 遥 例如院 云蚤藻造凿蚤灶早咱源暂对青藏高原及其周边地区进行了大尺度地貌分析袁 认为青藏高

原内部的剥蚀夷平和边缘造山带的剥蚀夷平显著不同曰 悦澡则蚤泽 阅怎灶糟葬灶 等咱缘暂利用 猿 弧秒数据在

喜马拉雅弧形碰撞带对尼泊尔和不丹境内的局部地形起伏尧 坡高等进行了分析和对比袁 并指

出喜马拉雅造山带的地质及地貌在不丹和尼泊尔有很大差异袁 反映了其构造活动的差异性曰
洪顺英等咱远暂基于 杂砸栽酝鄄阅耘酝 数据揭示了阿尔泰地区构造地貌特征并做了阶梯状地貌的相关

讨论曰 张会平等咱苑暂构建了岷山构造带数字高程模型袁 初步对岷山构造带袁 特别是岷山断裂

带构造地貌特征进行了分析袁 通过坡度尧 坡向及地形起伏度和高程统计分析袁 得出了岷山地
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区夷平面及山顶面的分布特点遥
羊卓雍错地区位于青藏高原南部袁 北邻雅鲁藏布江构造带袁 构造活动频繁袁 断裂发育袁

盆山构造地貌特征明显袁 对研究高原内部地貌演化及其对高原隆升响应等方面均具有重要意

义遥 本文对羊卓雍错地区数字高程模型 渊粤杂栽耘砸鄄郧阅耘酝冤 进行了详细分析袁 揭示了羊卓雍

错地区的盆地地貌特征袁 对区域构造活动与高原内部地貌演化的关系进行了探讨袁 旨在为研

究区的盆地地貌格局及其演化提供重要依据遥

员摇 区域地质概况

研究区位于青藏高原南部袁 羊卓雍错盆地北起雅鲁藏布江南岸的贡嘎县袁 南至洛扎县境

内袁 地理位置为东经 愿怨毅猿园忆要怨圆毅圆缘忆袁 北纬 圆愿毅要圆怨毅猿园忆遥 盆地内部河流水系发育袁 年降雨

量 猿缘员 皂皂袁 湖泊发育袁 主要包括羊卓雍错尧 普莫雍错尧 沉错尧 空母错尧 巴纠错和哲古错等

湖泊袁 盆地地质历史时期曾经为统一的大湖咱愿暂 袁 并存在有短暂外流期袁 现今湖泊为统一大

湖收缩分解后形成的遥
研究区在大地构造位置上属于喜马拉雅造山带中的北喜马拉雅特提斯褶冲构造带袁 北以

雅鲁藏布缝合带与拉萨地体相邻袁 南以藏南拆离系与高喜马拉雅结晶基底相连咱怨暂 袁 先后经

历了始喜马拉雅印度板块与欧亚大陆俯冲碰撞和新喜马拉雅期伸展变形等地质演化过程袁 自

南向北形成了近东西向的洛扎尧 绒布要哲古尧 邛多江等平行于造山带走向的断裂构造 渊见
图 员冤遥 在盆地东西两侧均发育了近南北向的断陷盆地袁 这些断陷盆地属藏南裂谷带中的桑

日要错那断陷带和亚东要露谷断陷带的一部分袁 发育第四纪不同时期沉积建造和多期断层构

造袁 时至今日仍然存在强烈的构造运动袁 控制了羊卓雍错盆地的东西向展布咱员园 耀 员员暂 遥

图 员摇 羊卓雍错地区地质简图 渊据文献 咱愿暂 略改冤
云蚤早郾 员摇 郧藻燥造燥早蚤糟葬造 皂葬责 蚤灶 贼澡藻 再葬皂扎澡燥再怎皂糟燥 则藻早蚤燥灶

圆摇 粤杂栽耘砸鄄郧阅耘酝 数据来源与分析方法

本文中所采用的数据来源于美国航天局 渊晕粤杂粤冤 与日本经济产业省 渊酝耘栽陨冤 共同发

布的 粤杂栽耘砸鄄郧阅耘酝 数据袁 该数据是根据 晕粤杂粤 的新一代对地观测卫星 栽耘砸砸粤 的详尽观测结
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果制作完成的咱员圆 耀 员猿暂 遥 相对于分辨率为 怨园 皂 的 杂砸栽酝 数据袁 粤杂栽耘砸鄄郧阅耘酝 数据水平精度为

猿园 皂袁 垂直精度为 圆园 皂袁 含有更加真实而丰富的地理信息遥 鉴于研究区面积 源苑园园园 噪皂圆袁 最

大高程差为 源怨猿源 皂袁 因此其水平误差范围 园郾 园园园园园园远豫 袁 垂直误差范围 园郾 源豫 袁 均控制在

员豫以内袁 其精度完全满足该地区构造地貌分析的要求遥
本文对研究区域的 阅耘酝 数据进行拼接尧 裁剪尧 密度分割及彩色晕染等预处理袁 在此基

础之上依据区域地质简图提取 阅耘酝 图中的线性影像构造 渊见图 圆冤遥 利用 杂孕粤杂杂 软件得出

郧陨杂 统计的最佳分析窗口袁 做出研究区的平均高程尧 最大高程尧 最小高程尧 地势起伏度及坡

度图袁 通过与实际野外现象对比袁 获得了该区的构造地貌特征遥 在盆地内部选择 猿 个不同方

向袁 提取并绘制出条带范围的高程值及地势起伏度剖面遥 通过 郧陨杂 空间数据分析袁 提取了羊

卓雍错盆地的流域范围遥 分别根据面积 原高程积分 渊匀蚤冤尧 山前曲折度 渊杂皂枣冤 和盆地不对

称度 渊粤云冤 等对盆地数字地貌指标进行了提取袁 并对数字地貌结果所反映的盆地地貌及其

演化特征进行了探讨遥

图 圆摇 羊卓雍错地区 阅耘酝 图
云蚤早郾 圆摇 阅耘酝 蚤皂葬早藻 燥枣 贼澡藻 再葬皂扎澡燥再怎皂糟燥 则藻早蚤燥灶

摇

猿摇 羊卓雍错地区构造地貌分析

猿郾 员摇 阅耘酝 高程及地势起伏度分析

以 粤杂栽耘砸鄄郧阅耘酝 数据为基础袁 利用 郧陨杂 空间统计分析技术与彩色晕染方法袁 对羊卓雍

错地区的地貌特征进行分析 渊见图 圆冤遥 研究区内总体地势分布南高北低袁 高程变化范围为

圆缘愿员 耀 苑缘员缘 皂袁 全区平均海拔为 源苑苑缘 皂曰 羊卓雍错流域海拔分布呈现出中间低四周高的近

南东东要北西西向带状展布的盆地地貌特征袁 与南北两侧山体及区域深大断裂的走向基本一

致曰 在流域范围内呈南东高尧 北西低的地势分布袁 控制了盆地水流的整体趋势曰 盆地南北边

缘则呈现出不同的地貌特点院 南缘凹凸不平尧 高而宽阔袁 北缘平直尧 低而狭窄遥

远园猿
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按 缘园园 皂 间距对高程进行详细分割袁 绘制了羊卓雍错地区平均高程图 渊见图 猿葬冤遥 图中

显示羊卓雍错地区高程从盆地周缘向流域内部呈南西要东要北西向的三级阶梯院 玉级阶梯高

程在 缘园园园 耀 缘缘园园 皂 之间袁 分布于流域南部的普莫雍错地区及流域四周所围限的甘巴拉山尧
蒙达岗日等袁 占全区面积的 员怨郾 源圆豫 曰 域级阶梯高程 源缘园园 耀 缘园园园 皂袁 对应羊卓雍错水系至周

围山麓之间的区域范围袁 占全区面积的 圆愿郾 源圆豫 曰 芋级阶梯高程在 源园园园 耀 源缘园园 皂袁 对应现今

羊卓雍错水系分布地区袁 占全区总面积的 猿苑郾 员怨豫 遥 高程统计结果 渊见表 员冤 显示袁 整个区

域中海拔区域仅占 园郾 圆猿豫 袁 主要分布在研究区北部的雅鲁藏布江一带曰 全区占 远源郾 愿远豫的多

数地区为高海拔区域曰 极高海拔占有 猿源郾 怨员豫 袁 其中大于 远园园园 皂 的海拔零星出现在研究区

南部的山地袁 这样的海拔分布在图 猿葬 中也有很好的印证袁 体现了研究区地貌高程自南向北

降低的地貌格局遥

葬要平均高程图曰 遭要最大高程图曰 糟要最小高程图曰 凿要地势起伏度图

图 猿摇 羊卓雍错地区 源 种高程图
云蚤早郾 猿摇 云燥怎则 贼赠责藻泽 燥枣 阅耘酝 皂葬责泽 燥枣 贼澡藻 再葬皂扎澡燥再怎皂糟燥 则藻早蚤燥灶

摇

表 员摇 羊卓雍错地区高程统计

栽葬遭造藻 员摇 匀藻蚤早澡贼 泽贼葬贼蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 贼澡藻 再葬皂扎澡燥再怎皂糟燥 则藻早蚤燥灶
高程 辕 皂 百分比 辕 豫 累计百分比 辕 豫

约 猿缘园园 渊中海拔冤 园郾 圆猿 园郾 圆猿

猿缘园园 耀 缘园园园 渊高海拔冤
猿缘园园 耀 源园园园 愿郾 圆缘 愿郾 源愿
源园园园 耀 源缘园园 员怨郾 源圆 圆苑郾 怨园
源缘园园 耀 缘园园园 猿苑郾 员怨 远缘郾 园怨

跃 缘园园园 渊极高海拔冤 猿源郾 怨员 员园园郾 园园

摇 摇 在区域地貌研究中袁 地势起伏度是反映构造与地表侵蚀相互作用的基本指标咱员源暂 遥 将

阅耘酝 数据按 猿园 伊 猿园 象元采样阈值空间窗口咱员缘暂 袁 分别获得了研究区的最大和最小高程图

苑园猿
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渊见图 猿遭袁 猿糟冤袁 通过栅格计算袁 可以得到区域的地势起伏度示意图 渊见图 猿凿冤遥 地势起伏

度结果 渊图 猿凿袁 表 圆冤 显示袁 盆地中部较为平坦袁 盆地边缘起伏度迅速增大袁 最大起伏度

为 员苑员猿 皂袁 平均起伏度 猿员源 皂遥 其中平原主要分布在羊卓雍错尧 普莫雍错尧 沉错尧 空母错尧
巴纠错几大湖泊及其附属水系流经区域袁 占全区面积的 圆郾 源缘豫 曰 丘陵分布在流域内水系之

间的绝大多数区域及水系边缘袁 占 圆圆郾 愿猿豫 曰 小起伏山地主要分布在盆地边缘地带以及四周

的山区袁 占 远圆郾 源源豫 遥 综合图 圆 和图 猿 来看袁 羊卓雍错流域内部地貌与四周山区的沟壑纵横

相比具有明显不同的特征院 其内呈现出地貌演化晚期的丘陵 原 平原地貌特点 渊见图 源葬袁
源遭冤袁 与早期统一的古湖泊发育区域对应袁 而边缘山地带则由于冰川与水流切割作用袁 使得

地形高程急剧变化 渊见图 源糟冤遥
表 圆摇 羊卓雍错地区地势起伏度统计

栽葬遭造藻 圆摇 粤皂责造蚤贼怎凿藻 泽贼葬贼蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 贼澡藻 再葬皂扎澡燥再怎皂糟燥 则藻早蚤燥灶
起伏度划分 辕 皂 平原 丘陵 小起伏山地 中起伏山地 大起伏山地

园 耀 猿园 猿园 耀 圆园园 圆园园 耀 缘园园 缘园园 耀 员园园园 员园园园 耀 圆缘园园
百分比 辕 豫 圆郾 源缘 圆圆郾 愿猿 远圆郾 源源 员圆郾 员园 园郾 员愿
累计百分比 辕 豫 圆郾 源缘 圆缘郾 圆愿 愿苑郾 苑圆 怨怨郾 愿圆 员园园郾 园园

葬要盆内丘陵地貌曰 遭要盆内平原地貌及河流侵蚀 灾 型谷曰 糟要盆地边缘陡峭山体曰 凿要高位湖相沉积 渊海拔 源愿源源 皂冤
图 源摇 羊卓雍错地区地貌特征与湖相沉积

云蚤早郾 源摇 郧藻燥皂燥则责澡燥造燥早蚤糟 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 贼澡藻 再葬皂扎澡燥再怎皂糟燥 则藻早蚤燥灶 葬灶凿 蚤贼爷泽 造葬噪藻 泽藻凿蚤皂藻灶贼泽
摇

猿郾 圆摇 地表坡度分析

空间统计分析表明袁 研究区最大坡度值可达 愿员毅袁 平均坡度约为 员怨毅遥 坡度小于 缘毅的低

缓坡面积占总面积的 员员郾 远苑豫 袁 主要位于羊卓雍错尧 普莫雍错尧 巴纠错等地和雅鲁藏布江地

带曰 有 员员郾 圆缘豫 的地区为 缘毅要怨毅的缓坡袁 分布在现今湖泊水系的周围曰 大于 怨毅的陡坡

渊苑缘郾 猿员豫 冤 中以 怨毅要圆员毅的低陡坡 渊猿远郾 源源豫 冤 为主袁 主要分布在盆山过渡地带曰 而陡崖

渊 跃 源缘毅冤 则分布较少袁 不到 圆豫 袁 主要集中在盆地边缘山体的山脊山顶及穹窿构造的顶部

愿园猿
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渊见图 缘袁 图 远冤遥 由此可见袁 羊卓雍错流域内绝大部分地区坡度小于 员缘毅且纵降比较小袁 与

古湖泊发育以及内流盆地底部侵蚀微弱袁 低缓的湖泊地貌得以保存密切相关遥 而在流域边缘

地带坡度急剧增加到 圆苑毅要猿怨毅袁 反映了流域边缘强烈的山体抬升构造活动遥

图 缘摇 羊卓雍错地区坡度统计直方图
云蚤早郾 缘摇 杂造燥责藻 泽贼葬贼蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 贼澡藻 再葬皂扎澡燥 再怎皂糟燥 则藻早蚤燥灶

摇

淤要雅鲁藏布江构造带曰 于要桑日要错那断陷带曰 盂要亚东要露谷断陷带曰 榆要邛多江断裂曰 虞要绒布要哲古断裂

图 远摇 羊卓雍错地区坡度分级示意图
云蚤早郾 远摇 杂造燥责藻 糟造葬泽泽蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 泽糟澡藻皂葬贼蚤糟 凿蚤葬早则葬皂 燥枣 贼澡藻 再葬皂扎澡燥再怎皂糟燥 则藻早蚤燥灶

摇

强烈的断裂活动袁 往往造成断裂两侧高程及地貌坡度出现强烈反差咱远袁员远暂 袁 在坡度图中常

常表现出线性影像特征袁 能够反映断裂走向及规模等构造特征遥 对研究区的坡度数据进行分

析袁 可见 缘 条主要断裂带发育袁 即雅鲁藏布江构造带尧 桑日要错那断陷带尧 亚东要露谷断陷

带尧 邛多江断裂及绒布要哲古断裂 渊见图 远冤袁 该区盆地地貌的形成尧 演化等与这 缘 条断裂

密切相关遥
雅鲁藏布江构造带从盆地北部沿东西向横穿而过袁 受活动强度和规模的影响袁 表现出最

为明显的影像特征袁 限制了北部甘巴拉山的地势袁 是整体地貌主要影响因素之一曰 桑日要错

怨园猿
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那断陷带与亚东要露谷断陷袁 近南北向分布袁 线性影像特征比较明显袁 活动带较宽且其内坡

度和高程值较小袁 两侧边缘的高程和坡度则急剧增大袁 表现出东西向差异性变化袁 是南北向

构造带长期活动的体现曰 邛多江断裂和绒布要哲古断裂袁 近东西向分布在盆地的南部袁 南北

向差异性变化较小袁 反映断裂活动及对盆地的限制作用微弱遥 地质资料显示袁 桑日要错那断

陷带与亚东要露谷断陷带属藏南裂谷带的一部分袁 形成于新近纪晚期袁 这 圆 条断裂带是由一

系列近南北向断陷盆地组成袁 规模达数百千米袁 并且时至今日仍具有强烈的活动性咱员苑 耀 圆园暂 遥
绒布要哲古断裂为特提斯喜马拉雅前陆褶冲带沙拉岗要查拉普复式褶皱带和错美要隆子复式

褶皱带的边界性断裂袁 邛多江断裂属雅鲁藏布缝合带南界断裂袁 均为区域次级断裂袁 总体呈

东西向展布袁 主要表现为由北而南逆冲推覆咱圆员 耀 圆圆暂 遥
猿郾 猿摇 条带剖面分析

以研究区 阅耘酝 为基础袁 以 缘 噪皂 宽度提取了羊卓雍错地区的 猿 个条带剖面 粤鄄粤鸳尧 月鄄月鸳尧
悦鄄悦鸳 渊剖面位置见图 圆冤袁 包括最大高程尧 最小高程尧 平均高程及地势起伏度曲线 渊见图 苑冤袁
分别反映了带状区域内最高峰顶面尧 水系沟谷尧 平均海拔高度及切割剥蚀程度等地形

特征咱圆猿 耀 圆远暂 遥
由图 苑 可见研究区条带剖面特征袁 剖面总体呈边缘高中间低的高程分布形态袁 盆地内部

海拔由东向西尧 由南向北逐渐降低袁 反映了羊卓雍错流域总体地貌特征遥 流域盆地周围的山

体地势起伏度变化范围大尧 剥蚀严重袁 为山体构造隆升和强烈剥蚀作用的结果遥 而盆地底部

受地表长期削高填低作用袁 在盆地内流期间袁 成为整个流域的侵蚀基准面袁 剥蚀程度大为减

弱袁 盆地底部以平原和丘陵地貌为主袁 呈晚期地貌演化特征遥 由最大高程曲线可见袁 盆地内

部由四周山体向盆底发育有三级地貌阶梯院 玉级阶地主要分布在盆地南部的普莫雍错及东部

高地袁 海拔高度在 缘园园园 耀 缘员园园 皂曰 域级阶地发育在羊卓雍错水系外周边及盆地东部袁 高程

在 源愿园园 耀 缘园园园 皂袁 地势略有起伏曰 芋级阶地分布在盆地中部袁 高程约 源源园园 耀 源远园园 皂袁 地势

平坦遥 当地处于藏南古大湖发育区袁 结合有关学者在当地发现的大范围高位湖相地层咱圆苑暂

渊见图 源凿冤袁 笔者认为该区域三级阶梯地貌与湖泊作用密切相关遥
在剖面 粤鄄粤忆中袁 分布在羊卓雍错流域盆地东侧的邛多江断陷盆地为桑日要错那南北向

大型断陷带的一部分袁 为地堑式正断层显示袁 控制了羊卓雍错的东缘遥 西部的热龙盆地属于

亚东要露谷南北向大型断陷裂谷带袁 整体为正断显示袁 断裂下盘控制了羊卓雍错盆地的西部

边界遥 盆地内部发育的邛多江断裂和绒布要哲古断裂对盆地控制相对较弱袁 一方面袁 邛多江

断裂西部横穿现今湖泊发育区袁 属盆地现今最为平坦的区域曰 盆地南侧袁 北倾的绒布要哲古

逆冲断裂北侧海拔明显低于南侧袁 这些特征反映上述 圆 条断裂后期的活动微弱遥 另一方面袁
羊卓雍错盆地南北边缘的表现截然不同袁 其中盆地北缘平直袁 南缘则凹凸不平遥 经过计算袁
流域盆地南北缘山前曲折度 渊杂皂枣冤 分别为 圆郾 员 和 缘郾 远袁 盆地不对称度 粤云 值为 员远袁 反映盆

地两侧遭受了不同程度的河流侵蚀作用袁 南侧河流侵蚀远比北侧要发育袁 其特征应与盆地北

侧发育的雅鲁藏布江断裂的活动有关咱圆愿 耀 猿园暂 遥
猿郾 源摇 流域面积 原高程积分

流域地貌的发育不仅有地球内动力作用袁 还伴随着地表物质的侵蚀尧 搬运与沉积等外营

力作用袁 所以任一发育阶段的流域地貌袁 可以用反映地表物质相对侵蚀量的面积 原高程积分

曲线来表示咱猿员暂 遥 根据戴维斯地貌侵蚀旋回理论袁 当该曲线呈上凸型袁 匀蚤 跃 园郾 缘园 时袁 流域侵

蚀剧烈袁 表现出构造活跃的幼年期特征曰 当该曲线呈 杂 型袁 园郾 源园臆匀蚤臆园郾 缘园 时袁 为壮年期

阶段曰 当曲线呈下凹型袁 匀蚤值 约 园郾 源园 时袁 侵蚀过程缓和袁 地貌形态具有趋于稳定状态的老

园员猿
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淤康马要羊八井要那曲断陷带曰 于桑日要错那断陷带曰 盂札达要拉孜要邛多江断裂曰
榆绒布要古堆断裂曰 虞雅鲁藏布构造带

图 苑摇 羊卓雍错地区 粤尧 月尧 悦 条带剖面图
云蚤早郾 苑摇 杂憎葬贼澡 责则燥枣蚤造藻 早则葬责澡 燥枣 贼澡藻 再葬皂扎澡燥再怎皂糟燥 则藻早蚤燥灶

摇

年期特征遥 因此根据 匀蚤值可以推测流域的地貌特征遥
对羊卓雍错流域 渊见图 愿冤 以 员园 皂 为等高线间距计算出每条等高线对应的面积 葬 和高

程差 澡 值及总面积 粤 和最大高程差 匀袁 最终作出流域的面积 原 高程积分曲线图 渊见图 怨冤遥
该流域面积 原高程积分曲线呈下凹型袁 并且计算得 匀蚤值为 园郾 圆圆袁 这表明了研究区因长期的

内流沉积作用袁 盆地底部剥蚀程度微弱袁 地势起伏度小袁 总体地形趋于平坦袁 已经处于侵蚀

员员猿
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图 愿摇 羊卓雍错流域示意图
云蚤早郾 愿摇 栽澡藻 再葬皂扎澡燥再怎皂糟燥 憎葬贼藻则泽澡藻凿 则葬灶早藻 凿蚤葬早则葬皂 遭葬泽藻凿 燥灶 阅耘酝

摇

图 怨摇 羊卓雍错流域面积要高程积分曲线图
云蚤早郾 怨摇 悦怎则增藻 燥枣 澡赠责泽燥皂藻贼则蚤糟 蚤灶贼藻早则葬造 蚤灶 贼澡藻 再葬皂扎澡燥再怎皂糟燥 憎葬贼藻则泽澡藻凿

摇

作用的老年期阶段遥 其中袁 粤月 段 渊缘猿苑猿 耀 苑员怨猿 皂冤 占流域总面积的 苑郾 圆源豫 袁 曲线急剧下

凹袁 代表了盆地边缘山体由于剥蚀剧烈尧 切割强烈而地势陡峭曰 月阅 段 渊源源远园 耀 缘猿苑猿 皂冤 较

为平缓袁 占流域总面积的 怨圆郾 苑远豫 袁 代表了盆地内部地势由于削高补低的内流沉积作用而趋

于平坦遥 在 月阅 段中袁 月悦 段与 悦阅 段的曲线斜率略有不同袁 悦 点海拔属于域级阶地内遥 由此

分析袁 羊卓雍错流域内部存在长期的内流沉积作用袁 其内由于碎屑物质的削高填低袁 使得盆

地内部地势不断降低袁 地貌趋于平坦曰 而 月悦 段与 悦阅 段斜率不同袁 悦 点为分界点袁 反映出

了流域盆地在海拔 缘猿苑猿 耀 源愿愿园 皂 以及 源愿愿园 耀 源源远园 皂 范围内经历不同程度的侵蚀作用袁 与盆

地大湖期以来袁 盆地以内部湖泊水位为侵蚀基准面的变化相关遥

圆员猿
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源摇 结论

在 郧陨杂 技术支持下袁 通过对羊卓雍错流域范围内地貌参数的提取与分析袁 结合相关区域

地质资料袁 初步得出了该地区的盆地地貌特征袁 为研究高原腹地地貌格局的演化提供有意义

借鉴和基础资料遥
研究区整体地貌处于高海拔要极高海拔区域袁 中部为地势平坦的平原要丘陵地貌袁 四周

为海拔较高且地势变化较大的山区袁 盆地除西部白地乡存在短暂外流河流外袁 整体为一发育

完整的高原内部盆地地貌遥 盆地底部受地表长期削高填低作用袁 在盆地内流期间袁 成为整个

流域的侵蚀基准面袁 在盆地底部出现以平原和丘陵地貌为主的地貌特征遥
盆地内部发育有三级层状阶梯地貌袁 分别位于 源源园园 耀 源远园园 皂尧 源愿园园 耀 缘园园园 皂尧 缘园园园 耀

缘员园园 皂 之间遥 结合当地高位湖相层分析袁 认为阶梯地貌的出现与盆地湖泊作用密切相关袁
是盆地古湖水位多次变化逐渐形成的结果遥

盆地分布受断裂控制明显袁 其中袁 东西展布受邛多江断陷带和热龙断陷控制遥 盆地内部

发育的邛多江断裂和绒布要哲古断裂对盆地控制较弱袁 盆地北部受雅鲁藏布江断裂活动的作

用袁 盆地北缘发育平直遥
羊卓雍错流域盆地的面积 原 高程积分值 渊匀蚤 冤 为 园郾 圆圆袁 表示地貌演化进入晚期阶段袁

是流域内部长期内流沉积作用下削高填低的结果袁 其演化特征代表了高原内部所发育的内流

盆地袁 长期以各自盆地底部为侵蚀基准面的地貌夷平演化过程遥
羊卓雍错地区现存的盆地地貌演化受高原隆升以及内部流域盆地剥蚀夷平的共同作用袁

出现盆地周缘陡峻袁 盆地底部广阔平坦的高原盆地地貌遥 众多的高原腹地内流盆地共同形成

高原现今盆岭相间的地貌形态遥
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