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摘摇 要院 经化探尧 物探和槽探工程袁 对出露于江西瑞昌横岗砖厂取土开挖场地内的

地裂缝的成因尧 特征及意义进行了分析遥 该区地裂缝总体走向均为北东向袁 呈

野簇冶 状密集分布袁 总体延伸长度超过 猿园园 皂袁 且地裂缝内均有灰白色尧 浅灰色矿

物充填遥 解析认为该区分布一条北东走向陡倾正断裂袁 断裂倾向南东袁 倾角 远园毅要
苑缘毅遥 局部探槽开挖揭露该断裂其中一断裂面错动第四纪坡洪积物袁 断裂产状为

员缘缘毅蚁苑员毅袁 走向 远缘毅袁 上盘下降袁 错距达到 猿 皂 渊未揭露到底冤遥 断层壁平直袁 断

裂面擦痕清晰袁 可见 缘 条长 员 耀 圆 皂 的铲刮沟槽袁 槽深 缘 耀 圆园 皂皂袁 显示该断层呈左

旋倾滑性质遥 取上断点地层沉积物 耘杂砸 测年袁 测年范围为距今 园郾 圆苑 耀 园郾 源圆 酝葬袁 研

究表明该断裂在中更新世中期显著活动过袁 为一条中更新世活动断裂遥 综合分析认

为该区地裂缝发育受横岗砖厂断裂控制袁 地裂缝的形成是横岗砖厂断裂活动在第四

系地表的响应遥
关键词院 地裂缝曰 活动断层曰 耘杂砸 测年曰 高密度电法

中图分类号院 孕缘源远曰 孕远怨 文献标识码院 粤

园摇 引言

江西瑞昌地区位于中国中东部袁 尽管从地震活动分区上袁 该区为中等要弱活动区袁 但是

该区曾多次发生过地震咱员 耀 圆暂 袁 大一次是 圆园园缘 年 员员 月 圆远 日发生在九江要瑞昌地区的酝泽缘郾 苑
级地震咱圆暂 袁 给当地人民的生命和财产造成一定损失和严重威胁遥 鉴于地震的这种难以预报

性袁 许多学者转向加强地震发生活动断层的研究遥 活动断层是指晚更新世距今 员园园 耀 员圆园 噪葬
以来一直在活动袁 现在正在活动袁 未来一定时期内仍会发生活动的各类断层咱猿暂 遥 是否影响

到第四系是判断活动断层的一个重要标准袁 地表第四系露头是活动断层调查研究的前提和基

础遥 在江西瑞昌地区开展断裂活动性调查过程中袁 于瑞昌横岗砖厂取土开挖场地内见丰富地

裂缝出露袁 地裂缝总体走向多为北东向袁 呈 野簇冶 状密集分布袁 多达 员园园 余条遥 地裂缝宽

猿 耀 源园 皂皂 不等袁 长 圆 耀 员园 皂曰 沿着地裂缝延伸方向追索袁 见其呈雁翅或羽列状不均匀出露袁
总体延伸长度可达 猿园园 余米袁 且地裂缝内均有灰白色尧 浅灰色矿物充填遥 该区为第四系冲洪
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积覆盖区袁 第四系厚度 远 耀 猿园 皂遥 为进一步分析地裂缝成因尧 特征及意义袁 在该区布署了物

探尧 化探和槽探工作袁 并取探槽开挖揭露的某断裂面上断点地层沉积物进行 耘杂砸 测年袁 以

进一步确定断层活动时代遥

员摇 横岗砖厂地裂缝分布特征

地裂缝出露位置位于江西省瑞昌市 杂猿园源 省道北侧横岗砖厂 渊见图 员冤袁 砖厂大面积取土

开挖袁 地面和剖面出露丰富地裂缝遥 该区为岗地地貌袁 第四系厚度 缘 耀 圆园 皂袁 土体多呈二元

结构袁 上部为典型网纹状红黏土袁 下部为坡洪积砂砾石层袁 砾石多呈次棱角状袁 粒径 圆 耀
员园 糟皂袁 以石英砂岩为主遥 地裂缝发育于砂砾石层中 渊底部未揭露冤袁 地裂缝上段多切入网

纹红黏土中上部遥

云员要郯城要庐江断裂带曰 云圆要枞阳要宿松断裂曰 云猿要襄樊要广济断裂曰 云源要通江岭要洋鸡山断裂曰
云缘要丁家山要桂林桥要武宁断裂曰 云远要刘家要范家铺要城门山断裂曰 云苑要九江要靖安断裂曰

云愿要永修要都昌断裂曰 云怨要湖口要新干断裂曰 云员园要东至断裂曰 云员员要霍山要罗田断裂

图 员摇 九江要瑞昌地区构造纲要图
云蚤早郾 员摇 栽澡藻 允蚤怎躁蚤葬灶早鄄砸怎蚤糟澡葬灶早 则藻早蚤燥灶 贼藻糟贼燥灶蚤糟 燥怎贼造蚤灶藻 皂葬责

摇

地裂缝宽 猿 耀 源园 皂皂 不等袁 长 圆 耀 员园 皂袁 沿着地裂缝延伸方向追索袁 呈雁翅或羽列状不

均匀出露遥 调查统计地裂缝出露密集带有 愿 处 渊见图 圆冤袁 地裂缝呈 野簇冶 状分布袁 总数多

达 员园园 余条袁 裂缝内多有灰白色要浅灰色脱硅富铝作用产生的黏土矿物充填 渊见图 猿冤遥 统

缘怨缘
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计显示地裂缝总体走向多为北东向 渊见图 圆袁 图 源冤袁 具有较强规律性和一致性遥 根据九江

地区构造纲要图 渊见图 员冤袁 横岗砖厂位于刘家要范家铺要城门山断裂带附近袁 走向与该断

裂也具有较好一致性袁 该区地裂缝的成因是否与断裂的活动有关值得进一步研究遥

图 圆摇 地裂缝走向示意图
云蚤早郾 圆摇 栽澡藻 泽贼则蚤噪藻 泽噪藻贼糟澡 皂葬责 燥枣 枣蚤泽泽怎则藻泽

摇

图 猿摇 典型地裂缝照片
云蚤早郾 猿摇 孕澡燥贼燥泽 燥枣 贼赠责蚤糟葬造 枣蚤泽泽怎则藻泽

摇

图 源摇 典型地裂缝走向玫瑰花图
云蚤早郾 源摇 栽澡藻 则燥泽藻 凿蚤葬早则葬皂 燥枣 贼赠责蚤糟葬造 枣蚤泽泽怎则藻 泽贼则蚤噪藻

摇

远怨缘
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圆摇 地球化学鄄地球物理联合剖面方法探测隐伏断裂

为了进一步查明横岗砖厂地裂缝是否由于该区断裂活动诱发引起袁 开展了地球化学和地

球物理联合剖面方法隐伏断裂探测工作遥 根据前人研究成果咱源 耀 缘暂 袁 砸粤阅苑 测氡和高密度电法

对隐伏断裂探测具有较好效果遥 本次部署 圆 条探测剖面袁 分别为 粤鄄粤忆剖面和 月鄄月忆剖面 渊见
图 缘冤遥

图 缘摇 地球化学和地球物理联合剖面部署图
云蚤早郾 缘摇 郧藻燥糟澡藻皂蚤糟葬造 葬灶凿 早藻燥责澡赠泽蚤糟葬造 怎灶蚤燥灶 责则燥枣蚤造藻 凿藻责造燥赠皂藻灶贼 凿蚤葬早则葬皂

摇

圆郾 员摇 砸粤阅苑 测氡探测及结果分析

两条测氡剖面测线总长 愿怨园 皂袁 共计测点 员圆圆 个袁 基本间距 员园 皂袁 另外对高值异常附近

进行了加密测量遥 粤鄄粤忆剖面的土氡背景值 砸灶 月 渊测线平均值冤 为 缘苑缘郾 圆 月择 辕 皂猿袁 异常值下

限 砸灶 云 为 猿员愿怨郾 苑 月择 辕 皂猿遥 氡异常值为单峰型袁 出现在 苑园 耀 员园园 皂 处袁 主峰异常值为

源圆怨园 月择 辕 皂猿袁 是背景值的约 苑郾 缘 倍 渊见图 远冤遥 月鄄月忆剖面的土氡背景值 砸灶 月 渊测线平均值冤
为 员远苑圆郾 怨 月择 辕 皂猿袁 异常值下限 砸灶 云 为 员园园远缘郾 愿 月择 辕 皂猿遥 氡异常值也为单峰型袁 出现在 圆猿园 耀
圆缘园 皂 处袁 主峰异常值为 员怨愿园园 月择 辕 皂猿袁 是背景值的约 员员郾 愿 倍 渊见图 苑冤遥 在断裂构造带上袁
由于岩石破碎袁 致使断裂附近岩石的射气性能增强袁 岩石的射气系数也都比较大袁 断裂破碎

带上的放射性气体氡多出现正异常遥
粤鄄粤忆剖面自南向北测量袁 愿园 耀 员园园 皂 处出现单峰型异常袁 异常值区域为开挖路面袁 四周

开阔几乎无植被及人为污染袁 表明异常点附近可能有断层经过曰 此测线 猿远园 皂 之后进入菜

地袁 出现的数个高值点认为是农药残留及有机质含量偏高所致遥 月鄄月忆剖面自西向东测量袁 在

圆源园 皂 附近出现单峰型异常袁 该场地为开挖的网纹红土平地袁 被稀疏杂草覆盖袁 人类活动极

少袁 无人为污染袁 结合环境尧 曲线现状以及场地现象袁 推测此处有断层经过遥 另外袁 测线

粤鄄粤忆异常点与测线 月鄄月忆异常点连线走向与该区地面地裂缝走向一致袁 也与数据曲线呈锯齿

状相吻合遥
圆郾 圆摇 高密度电法探测及结果分析

两条高密度电法探测剖面测线总长 苑怨员 皂遥 测试结果显示测线 粤鄄粤忆剖面存在 圆 处异常遥
高密度电法 粤鄄粤忆剖面基岩面约 员缘 皂袁 地震反射法结果存在一处反射波同向轴杂乱尧 相位数

苑怨缘
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图 远摇 粤鄄粤忆剖面 砸粤阅苑 测量结果
云蚤早郾 远摇 砸粤阅苑 则藻泽怎造贼泽 燥枣 贼澡藻 蕴蚤灶藻 粤鄄粤忆

摇

图 苑摇 月鄄月忆剖面 砸粤阅苑 测量结果
云蚤早郾 苑摇 砸粤阅苑 则藻泽怎造贼泽 燥枣 贼澡藻 蕴蚤灶藻 月鄄月忆

摇

目变化较大的反射现象遥 从地表到地下 员缘 皂 范围内袁 整条剖面电性层连续袁 员缘 皂 以下呈现

中间高阻两侧低阻的特征袁 北侧标高 猿缘 皂 至 远 皂 也有一个高阻体遥 南北两侧高阻不连续袁
表明存在基岩断裂遥 推断该断面上存在 圆 处断裂袁 正断层异常点坐标为 晕圆怨毅猿猿忆缘愿郾 猿员义袁
耘员员缘毅猿园忆圆缘郾 圆园义袁 倾向南东袁 倾角约 苑员毅曰 逆断层异常点坐标 晕圆怨毅猿猿忆缘愿郾 猿圆义袁 耘员员缘毅猿园忆圆缘郾 圆义袁
倾向北西袁 倾角约 源圆毅 渊见图 愿冤遥 测线 月鄄月忆剖面也存在 圆 处异常遥 高密度电法 月鄄月忆剖面基

岩面约 员圆 皂遥 从地表到地下 员圆 皂 范围内袁 整条剖面电性层连续袁 员圆 皂 以下呈现中间低阻两

侧高阻的特征袁 尤其是测线 员愿园 耀 圆园园 皂 范围内出现低阻带袁 疑为基岩断层破碎带遥 同时袁
在测线 圆愿园 皂 处出现一小型低阻带袁 应为主断裂的分支断裂遥 总之袁 推断测线 月鄄月忆剖面上

存在 圆 处断裂袁 主断裂位于测线 员怨园 皂 附近袁 显示正断性质袁 断层倾向南东袁 倾角约 缘缘毅袁
高密度电法显示错距达到 员 耀 猿 皂 渊见图 怨冤曰 分支断裂位于测线 圆愿园 皂 附近袁 断层性质不详袁
疑为主断裂上盘下降引起主断裂南东侧土体补偿式错动 渊见图 怨冤遥

对 砸粤阅苑 测氡探测和高密度电法探测异常点进行叠加分析袁 认为该区分布一条北东走向

陡倾正断裂袁 断裂走向 晕耘缘园毅要愿缘毅袁 倾向南东袁 倾角 远园毅要愿缘毅遥

猿摇 横岗砖厂断裂活动特征分析

在高密度电法和 砸粤阅苑 测氡探测异常点叠加处进行小规模探槽开挖袁 揭露该处为横岗断

愿怨缘
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图 愿摇 粤鄄粤忆探测剖面高密度电法测量结果
云蚤早郾 愿摇 砸藻泽怎造贼泽 燥枣 澡蚤早澡 凿藻灶泽蚤贼赠 则藻泽蚤泽贼蚤增蚤贼赠 皂藻葬泽怎则蚤灶早 燥枣 蕴蚤灶藻 粤鄄粤忆

摇

图 怨摇 月鄄月忆探测剖面高密度电法测量结果
云蚤早郾 怨摇 砸藻泽怎造贼泽 燥枣 澡蚤早澡 凿藻灶泽蚤贼赠 则藻泽蚤泽贼蚤增蚤贼赠 皂藻葬泽怎则蚤灶早 燥枣 蕴蚤灶藻 月鄄月忆

摇

裂通过区 渊受槽探深度及周边环境影响袁 未揭露到底冤遥 揭露剖面厚度 源 耀 远 皂袁 自下而上可

划分为 圆 层院 淤剖面上部 猿 耀 源 皂 为灰褐色要褐黄色夹少量次圆状砾石坡洪物层曰 于下部员 耀
圆 皂 为紫红要棕红色黏土袁 富含铁鄄锰质薄膜 渊见图 员园冤遥 根据地层上下新老关系及微构造特

征袁 横岗断裂性质为正断裂袁 断距大于 猿 皂 渊未揭露到底冤遥 断裂面上发育 缘 条破裂裂缝袁
分别为 云员要云缘 渊见图 员员冤袁 产状 员源圆毅要员苑缘毅蚁远园毅要苑怨毅遥 其中 云员 为主断裂面袁 平直袁 延伸

好袁 可见长度约 远 皂袁 为层淤和于分界面袁 且在下盘断面可见 源 条近平行铲刮沟槽袁 分别为

栽员要栽源 渊见图 员员冤袁 为断裂上下盘间相对运动砾石铲刮形成的细小沟槽袁 一般长 园郾 缘 耀 员郾 园 皂袁
大长约 员郾 缘 皂袁 宽圆 耀源 糟皂袁 深圆 耀员缘 皂皂袁 产状源缘毅蚁圆愿毅要猿员毅袁 铲刮沟槽表明横岗断裂正断

兼有左旋倾滑性质遥 同时袁 断裂次级破裂面亦有擦痕 渊见图员圆冤袁 云源 中擦痕清晰袁 且破裂面光

滑袁 呈镜面现象遥 沿横岗断裂走向追索袁 在 砸粤阅苑 测线 月鄄月忆异常点发现 远 条地裂缝出露袁 分别

为 蕴员要蕴远 渊见图 员猿冤袁 且显示剖面底部层淤砾石层被错开袁 地裂缝走向 缘缘毅要远缘毅袁 倾角 缘园毅要
愿缘毅袁 上覆层于为典型网纹红黏土袁 推测认为横岗砖厂断裂从该点通过遥

图 员园摇 探槽局部剖面照片 渊镜向 苑园毅冤
云蚤早郾 员园摇 耘曾责造燥则葬贼燥则赠 贼则藻灶糟澡 责葬则贼 责则燥枣蚤造藻 责澡燥贼燥

摇

图 员员摇 探槽剖面素描图
云蚤早郾 员员摇 耘曾责造燥则葬贼燥则赠 贼则藻灶糟澡 泽噪藻贼糟澡

摇

怨怨缘
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图 员圆摇 探槽剖面 云源 断层擦痕 渊镜向 员猿园毅冤
云蚤早郾 员圆摇 栽澡藻 泽贼则蚤葬泽 燥枣 云源 枣葬怎造贼 蚤灶 藻曾责造燥则葬贼燥则赠 贼则藻灶糟澡 责则燥枣蚤造藻

摇

图 员猿摇 地裂缝出露剖面位置
云蚤早郾 员猿摇 耘曾责燥泽藻凿 责则燥枣蚤造藻 造燥糟葬贼蚤燥灶 燥枣 枣蚤泽泽怎则藻泽

摇

摇 摇 为进一步确定断层活动时代袁 在探槽开挖揭露断裂面上袁 取上断点地层沉积物进行 耘杂砸
测年袁 测试结果显示 老年龄为 园郾 源圆 酝葬袁 新活动年龄为 园郾 圆苑 酝葬袁 断层活动时代为距今

园郾 圆苑 耀 园郾 源圆 酝葬 范围内袁 表明该断裂在中更新世中期显著活动过袁 为一条中更新世活动

断裂遥
综上分析袁 笔者认为该区地裂缝发育受该横岗砖厂断裂控制袁 地裂缝的形成是横岗砖厂

断裂活动在第四系地表的响应遥

源摇 结论

江西瑞昌横岗砖厂开挖场地见丰富地裂缝出露袁 地裂缝呈雁翅或羽列状分布袁 具有较好

的延伸性遥 地裂缝内多有灰白色要浅灰色脱硅富铝作用产生的黏土矿物充填遥 地裂缝总体走

向均为北东向袁 具有较强规律性和一致性遥
经地球化学 砸粤阅苑 测氡和地球物理高密度电法联合剖面探测袁 均发现测量值异常且集中

分布遥 在联合探测剖面异常值叠加部位局部探槽开挖揭露出 缘 条断裂面袁 断裂面擦痕清晰袁
铲刮细小沟槽发育袁 显示该断层呈左旋倾滑性质遥 沿着断层追索亦发现一处地裂缝集中密集

带袁 局部砂砾石层被错开遥
取该断裂上断点地层沉积物 耘杂砸 测年分析袁 年龄为 园郾 圆苑 耀 园郾 源圆 酝葬袁 表明该断裂在中更

新世中期显著活动过袁 为一条中更新世活动断裂遥
地裂缝走向与横岗断裂走向具有较强的一致性袁 该区地裂缝发育受该横岗砖厂断裂控

制袁 地裂缝的形成是横岗砖厂断裂活动在第四系地表的响应遥
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