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东秦岭丹凤群秦岭群宽坪群关系新探

李靠社 白胜利 蔡振龙

�陕西省第十三地质队区调分队�

摘要 东秦岭泥盆系分布区以北依次排列着丹凤群
、

秦岭群
、

宽坪群三套变质地层
，

之间被两条区

域性大断裂所隔开
。

这三套地层沉积后均经历了三次强烈的褶皱
、

三次区域变质及三次韧性剪切
，

参考

测年结果
，

提出了它们都是早元古代沉积的新认识
。

根据三套地层的沉积
、

岩性及地球化学特点
，

判定宽

坪群为弧后大陆斜坡堆积
，

秦岭群与丹凤群为火山岛弧堆积
，

均属华北板块的前缘
。

东秦岭泥盆系分布区以北
、

自南向北依次出露了丹凤群
、

秦岭群和宽坪群三套变质地层
，

它们

之间分别为杨斜断裂
、

商县断裂所分隔 �图��
。

三群的时代隶属及对 比关系
，

地质界认识分岐颇大

�表��
。

本文根据近年来应用多期变质变形理论
，

构造一地层填图新方法在该区调查所得的资料
，

提

出了三群同期异相的新认识
。

表� 三群地层划分沿革表
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� 丹凤群与秦岭群是同一套地层

�
�

� 丹凤群地质特征

丹凤群为一套绿片岩相一角闪岩相的变质火山岩系
，

主要由角闪片岩
、

斜长角闪岩
、

绿泥斜长
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片岩等组成
。

其中常见杏仁构造
、

枕状构造
，

夹有较多的黑云变粒岩
、

角闪变粒岩及云英片岩
，

并含

少量石英岩
、

大理岩
。

原岩为岛弧玄武岩建造
，

包括凝灰质碎屑岩建造
〔�〕 〔�〕 。

丹凤群变质不均匀
，

总体由东向西增强
。

丹凤城东为绿片岩相
，

向西至汇峪为低角闪岩相
〔�〕 ，

更

西到三十里铺一带则为高角闪岩相
，

且出现大量部分熔融现象
�

低熔长英质组分从基性火山岩中分

熔出来
，

以不均匀角闪斜长片麻岩面貌与源岩斜长角闪岩呈渐变关系
。

目前地质图上标绘的丹凤群
，

其实不少是各种具侵入关系的片麻岩
。

如杨斜镇南的丹凤群
，

就

是由早期角闪斜长片麻岩
、

中期细粒角闪二长片麻岩和晚期肉红色二长片麻岩所组成
。

其中常见各

种包体
，

有的包体尚有杏仁
、

枕状构造保留
。

它们之间先后侵入关系野外能直接 目击
。

丹凤群经历了三次强烈褶皱
，

早期层理褶皱 �
� ，
�以后的片理褶皱 �

���〔
，，
在露头上经常可见

。

第

三次��
�
�褶皱

，

可从分熔出来片麻岩的糜棱岩糜棱面理褶皱所反映
，

还可以 由侵入片麻岩的两期片

麻理所证实
。

丹凤群第一次韧性剪切作用由顺层理 �。 糜棱岩化所显示
�
第二次韧性剪切作用由重熔片麻岩

糜棱岩化所显示
�
第三次由侵入片麻岩再次糜棱岩化所显示

。

第一
、

二次糜棱岩化可从岩石中石英

拔丝
、

长石眼球化
、

暗色矿物线理所体现
，

反映韧性作用层次较深
�第三次显示了长石碎裂化

、

暗色

矿物绿泥石化
，

反映韧性作用层次变浅
。

丹凤群的三次区域变质作用
，

由
� �

层理转折端角闪石平行褶皱轴面而与层理斜交显示 �第二次

变质作用由地层片理 �，
的褶皱转折端找到新生角闪石

、

黑云母代表的 ��所显示
�
第三次变质作用

可从第一期褶皱后侵入的片麻岩中晚期片理 �
�

一
一
黑云母

、

角闪石所反映
。

� � 秦岭群的地质特征

秦岭群地层由上部斜长角闪岩
，

中部角闪变粒岩
、

黑云变粒岩夹斜长角闪岩
，

下部斜长角闪岩

夹石英岩
、

大理岩三个岩性组构成
。

斜长角闪岩中尚有杏仁构造
、

枕状构造保留
，

石英岩的变余砂状

结构明显
，

大理岩具沉积条带
。

原岩属 �基性�火山一碎屑建造
。

秦岭群变质普遍达角闪岩相
，

平面上呈南浅北深的趋势
。

部分熔融现象从南部开始
，

麻池河北

可见枕状熔岩由于枕芯酸性程度高
、

熔点低而熔成中粗粒片麻岩
，

枕边基性程度高而仍为角闪片

岩
。

到中部角闪变粒岩已全熔成角闪斜长片麻岩
。

秦岭群经历三次强烈褶皱
。

露头尺度可见
� ，
十

��

的重褶图象 �还可见伟晶岩切割
��

褶皱
，

自身

又构成
��

褶皱
。

剖面上
，

管家坪村同一层大理岩在���� 之内重复出现四次
，

显示了三次
�
褶皱迭加

的特点
。

早期糜棱岩化作用
，

使角闪石线状定向
，

大理岩边部出现石准化
，

变质分异的石英脉构成鞘褶

皱
。

片麻岩中石英拔丝
、

长石透镜化是第二次糜棱岩化的产物
。

片麻岩中晚期糜棱化的面理斜切早

期糜棱面理是第三次糜棱岩化的依据
。

该群三期
�
褶皱转折端的轴面片理

，

代表了三次区域变质作

用
，

第一
、

二期属角闪岩相
，

晚期属绿片岩相
。

与丹凤群相同
，

早期角闪斜长片麻岩
、

中期黑云二长片

麻岩和晚期浅色二长片麻岩的侵入
，

代表了秦岭群三次深成侵入活动
。

� � 丹凤群与秦岭群的关系

两群地层的岩石面貌
、

沉积特征无明显差异
，

深部的部分熔融作用
、

变质程度也近于一致
，

仅秦

岭群所夹的大理岩和石英岩多于丹凤群
。

它们的化学特征反映大理岩属 白云岩
、

白云质灰岩变成
�

石英岩属杂砂岩变成
�
火山岩均属拉斑玄武岩

。

两者成岩后地质作用经历一致
。

因此
，

两者实系一套

地层
，

仅因杨斜断裂的分割
，

使它们分布地域有南北之差
，

才人为地被当作两套地层
。

现有丹凤群同位素测年数值较少
，

可能是把它们当作更年轻地层的缘故
。

从表�可以看出
，

由于

测试对象选择不当�缺地层 �
、

测试方法差异 �少错石 �����
，

导致丹凤群至今未获和秦岭群一样的
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�

东秦岭丹凤群秦岭群宽坪群关系新探

早元古代测年数值
，

大部分数值都属加里东期
。

这点只能说明与秦岭群一样
，

丹凤群亦遭受晚期加

里东期运动的影响
。

因此
，

现有资料不能确定丹凤群一定比秦岭群更年轻
。

丹凤群至今未见确切的不整合在秦岭群之上的接触关系
。

平面图上两者几乎全为断层接触
。

我

们核查了丹凤城东资峪周家源不整合点
，

该处仅 见当作秦岭群的花岗片麻岩侵入丹凤群枕状熔岩

中
，

并可见丹凤群的斜长角闪岩作为捕虏体产于片麻岩中
。

� 宽坪群是秦岭群沉积相变的产物

�� � 宽坪群地质特征

宽坪群是一套以泥砂质为主的浅变质地层
。

下部为青灰色一暗灰色条带状绢英片岩夹少量大

理岩 �中部为绢英片岩夹薄层不纯大理岩和少量石英岩
，

绢英片岩常见石墨化
�上部为灰绿色条带

状凝灰岩夹数层厚层大理岩
，

顺走向由凝灰岩可变成基性熔岩
。

大理岩 中产叠层石 ����������
，

���������
，
�������� 等�徐朝雷鉴定�

。

宽坪群早期受
��

褶皱
，

中间经 �
�

褶皱
，

早
、

晚片理在同一块标本上处处可见
。

晚期褶皱南
、

北不

同
�

南部为不具片理的 ��褶皱
，

中部红门河一带为具选择性片理的 日
�

褶皱
，

北部指甲沟一带突变为
��

平行褶皱
。

早中两次区域变质均属绿片岩相
，

晚期北部出现高绿片岩相的石榴子石和不定向斑状

黑云母
。

宽坪群早期韧性剪切作用为平行
� ，
轴面的糜棱面理��

，
�

，

它导致不纯大理岩在应力作用下析

出碳质
�
中期为平行 昆褶皱轴的糜棱面理 ��

��
，

它斜切早期糜棱面理
�晚期为陡立东西向的韧性剪

切带
，

在糜棱面上
，

石墨富集成石墨片岩条带
，

斜切了未糜棱岩化的绢英片岩
。

宽坪群的迭加褶皱在

地质图上亦有明显的反映
，

一系列大理岩组成的勾状体
、

封闭体的出现
，

就是早晚两期褶皱迭加的

结果�图��
。

宽坪群变质浅
、

岩浆侵入活动弱
，

仅有少量英云闪长岩小岩株及变辉绿岩床
、

辉绿岩墙

分布
。

� 玉报

图� 孙家院一带地质图构造图解

���
�

������������������������� ����� ������������� �� ��� �������� �������
�����

�� � 宽坪群与秦岭群的等时性讨论

秦岭群以火山岩为主
，

夹少量沉积岩
，

宽坪群则相反
，

两者地层外貌相差悬殊
。

但宽坪群的火山



中 国 区 域 地 质 ����年

岩亦具杏仁
、

枕状构造
，

化学成份与秦岭群相当
，

均为拉斑玄武岩
。

差别仅在于秦岭群 ��� 低
、

��
�

偏高�欧阳建平等
，
�����

。

两群杂砂岩的化学成分和稀土特点十分接近
，

寓示着二者可能具统一的

蚀源区
。

区内测年数据宽坪群大于秦岭群 �表��
，

到豫西则恰好相反
。

经 肖思云等������按同区同原岩

样品重新组合处理
，

秦岭群也获得 �
�

�一 �
�

���
的 ��

一

�� 年龄
。

这就证明秦岭群年龄与宽坪群年龄

基本一致
，

都反映在早元古宙就经受区域变质
。

� 三群的沉积构造环境

�� � 杨斜断裂
、

商县断裂对三群的影响

野外观察看到这两条区域性大断裂具一致的地质特征
�

早期形成宽数百米到上千米的糜棱岩

带
，

稍后有钾质二长片麻岩
、

伟晶岩
、

长英岩的贯入
，

随后伴随着脆性碎裂活动有基性岩墙侵入
，

最

后顺断裂带局部都发育成新构造断裂谷
。

这些特征虽反映早期断裂具地壳较深层次的意义
，

但既无

辉绿岩
、

超基性岩活动
，
又无榴辉岩

、

蓝闪片岩等高压岩类出现
，

更不见外来岩块卷入
，

表明它们不

是板块间碰撞带的产物
。

三群岩层倾向上的不均匀性
，

为我们提供 了恢复韧性剪切之前三群地层相互关系的途径
。

若将

野外可 目击的变质程度差异分 为由低到高递增的四个档次
，

即绿片岩相为 �
，

角闪岩相为 �
，

开始

部分熔融为 �
，

片麻杂岩带为 � �
并将三十里铺剖面

、

杨斜镇南剖面接成 �区�南部�
，

麻池河剖面为

�区�中部�
，

红门河剖面为 班区 �北部�
，

按南北方向依次串编起来
，

最后以变质档次替代剖面岩层

�图���
，

则此图展示了 �区为热向斜
，
�

、
�区段均呈现南部变质浅北部变质深的热单斜

。

而杨斜
、

商县断裂都界于南盘变质深
、

北盘变质浅的交界位置
。

进一步假设区域变质的热源来自地慢垂向传

导
，

则变质界面近于水平
。

各区段的位 置应如图�� 所示
，

只要将三个区段依逆时针方向旋转 �图

���
，

即可获得串编剖面的效果
。

算十一
一一 �区

监
三

华
�

一一一小一一一一
�

�区 �

一一斗�一一一一 “
，东坪
�
�

� ��

�� � ��
、工� ��监

�����

卜北夕
�片’��衣仍夕�沼例例

�����

七必乡另乡杯殆��目目

图� 杨斜断裂
、

商县断裂对三详变质带的影响示意图

���
�

�������� �� ����� ������� ����� ��� ��������� ����� �� ��� � ������ ����� ����� ����� ����� ������

由此可 见杨斜
、

商县两断裂是在三套地层区域变质后才发生的
，

它只改变了变质岩层所处的位

置和姿态
，

而不对三群地层的成生起控制作用
。
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�� � 三群沉积构造位置分析

宽坪群地层韵律发育
，

厚度巨大
，

以暗色碎屑岩为主
，

未 见沉积时暴露构造
。

小韵律常 见不完整

的鲍马序列��一�
，。 一�组合为主 �

。

所以可认为它是大陆斜坡的浊流堆积
。

丹凤群与秦岭群沉积夹

层少
，

不易分析沉积环境
，

但从三群碎屑岩的化学成份上
，

可看出两者具有大陆岛弧特征
，

宽坪群则

具弧后盆地型特点
。

宽坪群火山岩据谢千里 ������研究
，

亦具弧后盆地构造环境
，

而秦岭群
、

�丹凤

群�则呈岛弧环境
。

再考虑三群岩比�表��
，

沉积岩所占的比例由宽坪群向秦岭群
、

丹凤群急剧地减

少
，

亦寓示距剥蚀区愈来愈远
�
相反火山岩比例向南急剧递增

，

正体现了南部两个群的火山岛弧特

征
。

将讨论视野扩大到秦岭北坡的铁铜沟组和更北的中条群
，

并以地层发育齐全的篙山群取代铁

铜沟组
，

求出这五群的岩比�表��
，

略作抽象概括后
，

即可绘制出沉积构造剖面 �图��
。

此图展示了北

端为碳酸盐型潮坪沉积环境�中条群�
，

向南为潮坪边缘砂坝沉积�离山群�
，

更南为弧后大陆斜坡堆

积�宽坪群�
，

最南出现火山岛弧
，

它由向陆侧的秦岭群和向洋侧的丹凤群联合组成
。

表� 各群地层岩比表

����� � ����‘�� 一，� �《，��� �一������一� ��硬川��

地地层层 地层层 粗碎�尸�丫奈奈 泥质丫佘十粉砂 丫矛矛 人于〕，丫奈奈 从性熔 兴兴 凝灰岩岩 统计资料来源源

单单元元 总厚厚厚厚厚厚厚厚厚厚厚厚厚厚厚厚厚厚厚厚厚厚厚厚厚厚厚厚厚厚厚厚厚厚厚厚厚厚厚厚厚厚厚��������� 厚度度 羚比比 �华度度 丫李比比 厚度度 岩比比 坪度度 六比比 厚度度 丫奇比比比

��������������� ������� �� ����� �修弓����� �������

「「「，条矛徉徉 ������ ������ ���� ������ ���� ������ ���� ����� ����� 山 西 区 域 地 质 志志

����������������������������������

肖肖山群群 ������ ������ ���� ����� ��
�

��� 几��� �
�

��� ����� �����
‘
毛杏�

���������

宽宽坪群群 ������ ���� � ��� ������ ���� ����� ���� ����� ��� ����� 丫丫 张维 占等��������

秦秦岭群群 ������ ���� �
�

��� ����� ���� ���� �
�

��� ������ ��
�

��� ������ 们们 肖思 云等��������

丹丹风群群 ������ ���� �
�

��� ����� �
�

��� ��� �
�

���� ����� ���� ����� ���� 肖思云等��������
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图� 中条群 丹凤群沉积构造环境联合示意剖面

���
�

����������一���������� ������� ��������������
一
�������� ������������ ����� ���������

一
������� ������

经上论述
，

可知华北
、

华南板块的边缘应该在丹凤群以南寻找
。

丹凤群以南前泥盆系变质岩群

— 陡岭群的碎屑岩资料
，

表明它与华北四群有明显的差异
，

即 ���
�

低
、

艺��� 低和 ���� 高
，

反

映了洋壳性质基底的特征
，

与北四群反映陆壳基底的特点格格不入
。

寓示陡岭群 已属华南体系
，

加

之陕西商南一山阳出现的蓝闪片岩带
〔 ’�〕 ，

更增加了南北板块碰撞带的特色
。

因工作所限
，

未对颇有
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争议的陶湾群做野外工作
，

对丹凤群也未取得形成时期的年龄资料
。

三群同期异相认识的提出
，

或

许会对同道有所启示
，

并引起更热烈的讨论
。

向指导野外工作的徐朝雷高级工程师致以谢意
。
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