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对新疆哈尔克山北坡上志留统

地层的新认识

高俊 肖序常 汤耀庆 赵民 王军

�北京大学地质学系� �地矿部地质研究所�

摘要 哈尔克山北坡原定上志留统阿克牙子组角闪岩相变质岩系可能为早元古代地层
，

构成伊宁
一
中天 山板块的基底

�上志留统弯库什太组则为由绿片岩
、

蓝片岩及少量大理岩化灰岩透镜体
、

蛇绿岩

推覆岩片构成的
“
变质俯冲杂岩 �变质混杂岩�

”
组合

。

新疆区调队������在 � � ��万昭苏幅填图时
，

将分布于哈尔克山北坡
、

那拉提山南坡科克苏河

上游一带原定为中天山中央隆起带 �中天山结晶轴�的太古界
、

元古界变质岩系�西尼村
，
����

〔，，�黄

汲清
，
����〔�〕 �胡冰

，
����〔，〕�定为上志留统阿克牙子组��

���和弯库什太组��
���

。

笔者根据 ����年

夏季对科克苏河剖面的考察成果
，

综合室内研究和近年来新获得的同位素年龄资料
，

对该套地层提

出一些新认识
，

供地学界同仁们商榷
。

� 科克苏河剖面介绍

剖面位于特克斯县南科克苏河
，

自阿拉善温泉到康卡尔沟�图 ��
，

直线距离 ����
。

沿剖面自北

向南
，

岩石的变质程度有明显差异
，

可划分为角闪岩相带�高温低压变质带�
�绿片岩相黑云母带

、

绿

泥石带和蓝片岩相带�高压低温变质带�
。

其中 ��

断裂至 �
、
断裂北侧为一宽约 ���� 的大型韧性

剪切带
，

是叠加在角闪岩相带和低绿片岩相黑云母带
、

绿泥石带之上的高应变集中带
。

剪切带中心

部位遭到后期钾长花岗岩侵入的破坏
。

� ��

至 ���

地质点出露的岩石类型有斜长角闪岩
、

黑云斜长变粒岩
、

黑云斜长片麻岩
、

大理岩及

其各类糜棱岩等一套角闪岩相变质岩系
，

相当于新疆区调队命名的上志留统阿克牙子组
。

该组在木

札尔特河长阿吾子沟北
、

普布拉克一带出露的岩石类型还有含矽线石黑云母石英片岩
、

铁铝榴石黑

云母石英片岩
、

黑云角闪斜长变粒岩等
。

���

至 ���

地质点出露的岩石类型有黑云白云奥长质糜棱岩
、

绿泥绿帘钠长质糜棱岩
、

钠长绿

帘质超糜棱岩
、

绿泥阳起钠长片岩
、

含黑硬绿泥石绿泥白云母钠长片岩
、

含石榴石绿泥白云母钠长

片岩
、

大理岩
、

石榴蓝闪片岩
、

绿泥绿帘蓝闪片岩
、

白云钠长蓝闪片岩
、

多硅白云母蓝闪石英片岩等
。

新疆区调队������将这套绿片岩
、

蓝片岩层命名为上志留统弯库什太组
。

西延至木札尔特河长阿吾

子沟
，

该套地层中夹有由蛇纹石化辉橄岩
、

辉长岩构成的蛇绿岩推复岩片
。

� 弯库什太组地层的原岩类型

由于蓝片岩相和绿片岩相变质作用及多期韧性变形的叠加
，

弯库什太组的原岩结构
、

构造保存
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图 � 科克苏河地质剖面图

���
�

������������������ ����� ��� �� �����

�一含石榴绿泥白云母钠长片岩
��一绿泥白云母钠长片岩

��一蓝闪片岩类洪一阳起石化绿帘蓝闪片岩
��一含黑硬绿

泥石绿泥白云母钠长片岩 ��一绿帘阳起石片岩
��一绿泥阳起钠长片岩

��一绿泥白云钠长质糜棱岩 ��一绿泥绿帘钠长

质糜梭岩 ���一钠长绿帘质超糜棱岩
���一黑云白云钠长质糜棱岩 ���一黑云白云奥长质初糜搜岩 ���一黑云白云奥长

质糜棱岩
���一糜梭岩化黑云斜长变粒岩

�
��一长英质初糜棱岩

，
��一长英质糜棱岩

�

一
长英质超糜棱岩 ���一斜长

角闪质初糜棱岩
，��一斜长角闪质糜梭岩

���一斜长角闪质超糜棱岩
���一斜长角闪岩

���一超糜棱大理岩
�
��一糜棱

大理岩 ���一大理岩
、

大理岩化灰岩 ���一钾长花肖岩
���一片麻状花岗岩 ���一脆性断层

�
��一野外地质点号

甚少
，

仅个别露头的蓝片岩具变余杏仁构造
。

本文借助科克苏河剖面中绿片岩
、

蓝片岩的岩石化学

成分�表 ��
、

微量元素含量�表 ��和稀土元素丰度进行了原岩恢复的研究
。

根据尼格里值�
��

一����
一

�
、

���
一

��卜��� ���卜��及原子数 〔������������一����������
�����

一

��」图解的判别 ，

蓝片岩的原岩复杂多样
，

有变基性火山岩和变沉积岩两大类型
。

变基性火

山岩显示贫硅
、

富碱特点
，
���

�

平均含量 ��
�

���
，
�������

�
��平均含量 �

�

���
，
�

�
� 平均含量

�
�

���
，

在 ����一 �������
�
��图解上全部落入碱性玄武岩区

。

其稀土分配曲线�图 ��表明
��

、
�

、

�样品为 ���� 富集
、
����平坦的 � 型洋中脊玄武岩

，
����� 平均值为 �

�

��
，

��
�����

�

平均值

为 �
�

�� ��样品则具 ���� 略亏损
、

����平坦的 � 型洋中脊玄武岩的特点
，

����� 为 �
�

��
，
����

���、 为 �
�

��
。

但 �
、
�

、

�
、
�样品经 �������

一

���� 、

��
一

������图 ��
、

��
一

���图 ��判别
，

均为洋中脊

拉斑玄武岩�洋底拉斑玄武岩�
。

因此变基性火山岩类蓝片岩的原岩主要为洋中脊拉斑玄武岩向碱

性玄武岩过渡的 � 型洋中脊玄武岩
，

少数为 � 型洋中脊玄武岩
。

变沉积岩与变基性火山岩相 比
，

���
�

含量明显增加
，
���

、

��� 含量降低
，

有泥质
、

砂质
、

钙质沉积岩和杂砂岩
。

石榴绿帘蓝闪石英

片岩�� 样品�的稀土分配型式�图 ��显示 ���� 富集
、
���� 平坦特点

，

与变基性火山岩 �
、

�
、
�样

品类似
，

说明其原岩为含 � 型洋中脊玄武岩质火山碎屑的杂砂岩
。

与 蓝片岩相伴产出的绿片岩经 �
��

一����一�
、

�������一 ��� ���卜��
、

������
�������

一

�〕�

〔���十��������
一

��〕
、

��� ，
����

一
���

�

图解的综合判别
，

原岩亦有变基性火山岩和沉积岩两种

类型
。

变基性火山岩显示贫硅
、

富碱
、
���

�

平均含量 ��
�

�写
，
�������

�
��平均含量 �

�

���
，
���

��
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�������
�
��图解上落入碱性玄武岩区

，

���
，
����

一

���
�

图解上落入洋中脊玄武岩区
，

说明原

岩可能为 � 型洋中脊玄武岩
。

变沉积岩类绿片岩的原岩有泥质沉积岩
、

泥质碳酸盐岩
、

砂质沉积岩

和杂砂岩
。

衰 � 科克苏河蓝片岩
、

绿片岩的岩石化学成分

�比�
� ���������创

��� �����
��������� ����” 比���叨�目����������姐�比

� ��� �� ����� ������

样样品序号号 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ����

标标本号号 ���一��� ���一 ‘‘ �一
卜

��� �一
卜一一 �一

卜
���� ��

卜
几几 �盆卜

��� ��
卜

��� ����� �一��� �����

岩岩石类型型 石榴钠钠 绿帘钠钠 石榴 白白 石栩绿绿 绿泥 蓝蓝 绿帘钠钠 含石榴榴 绿泥白白 含黑硬硬 黑硬绿绿 黑 云 白白
长长长蓝 闪闪 长蓝 闪闪 云 蓝闪闪 帘蓝闪闪 闪钠长长 长蓝闪闪 绿泥 白白 云幼长长 绿泥石石 泥石 白白 钠长质质
片片片岩岩 片岩岩 片岩岩 石英片片 片岩岩 片岩岩 云钠长长 片岩岩 白云钠钠 云钠长长 初糜棱棱

岩岩岩岩岩岩岩岩岩 片岩岩岩 长片岩岩 片岩岩 岩岩
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由国家地质测试中心测定
，
����

。
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衰 � 科克苏河蓝片岩的徽�元素含�

����� ������ ����������������目������������� ��� �� ��悦� �目���

样样品号号 标本号号

喜赢远犯物
、 ��� ���� ���� ���� ����

����� ���一��� 石榴钠长蓝闪片岩岩 ����� ����� ����� �������

����� ���一��� 绿帘钠长蓝闪片岩岩 ����� ����� ����� ������

����� ���一 ��� 石榴白云母蓝闪片岩岩 ����� ����� ����� �������

����� ���一���� 石榴绿帘蓝闪石英片岩岩 ��� ���� ���� ������

����� ���一��� 绿帘蓝闪钠长片岩岩 ����� ���� ����� ������

�������������� �����������
�

�
�

�
，
�����

，

由国家地质实验测试中心测试
，
����

。

图 � 科克苏河蓝片岩的

稀土分配型式

���� ������������ ������� ������������

����� ��� �� ����� ������

��
、
�

、
�

、
�

、
�同表 �中样品号�

�一石榴钠长蓝闪片岩
��一绿帘蓝

闪片岩
��一石榴白云蓝闪片岩

��一

石榴绿帘蓝闪石英片岩沛一绿帘钠

长蓝闪片岩

� 地层时代讨论

西尼村 ������〔
，’ 、

黄汲清 ������〔
，〕 、

胡冰 ������〔
，，
等将分布于哈尔克山北坡的这套角闪岩相

、

绿片岩相
、

蓝闪片岩相变质岩系视为太古界
、

元古界地层
，

构成中天山结晶轴
。

新疆区调队������在

� �

�� 万昭苏幅
、

莫合尔幅区调中发现绿片岩
、

蓝片岩层中所夹大理岩化灰岩透镜体内产大量晚志

留世珊瑚
、

层孔虫等化石
，

据此将绿片岩
、

蓝片岩系定为上志留统弯库什太组
，

把不含化石的角闪岩

相变质岩系定名为上志留统阿克牙子组或中志留统
。

以矽线石黑云母石英片岩
、

黑云斜长片麻岩
、

斜长角闪岩为主体的角闪岩相变质岩系
，

西起木

札尔特河 口天山牧场
，

经科克苏河阿拉善温泉
，

沿那拉提山脊附近延伸至拉尔敦达坂
、

艾肯达坂
。

天
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���

�
�

﹄口、﹃卜

�� �加 �的
���户�

图 � ����
�一 ��图解���

�������
，
�����

���
�

�����
�一���������

�厂�一洋底拉斑玄武岩

���一岛弧拉斑玄武岩

�图中投点为变基性火山岩类蓝片岩�

���，�，

图 � ��一�� 图解���
���� ，

�����

���
�

���一�� �������

�一低钾拉斑玄武岩

�一洋底玄武岩 �一钙喊性玄武岩

�图中投点为变基性火山岩类蓝片岩�

山牧场黑云母石英片岩获 ��
一

��法年龄 ���士 ������
，

艾肯达板片麻岩
、

硅质岩获 ��
一

��法等时

线年龄 ����� ���
��朱杰辰

，
�����以

，。

再考虑到那拉提山北坡小大哈拉军山长城系特克斯群为千枚

岩
、

粉砂岩
、

石英岩等浅变质碎屑岩�
，

笔者认为新疆区调队所定上志留统阿克牙子组应为早元古

代地层
，

与伊犁地块北缘的温泉群���
，
��相当

，

构成伊犁一中天山板块的基底
。

对以绿片岩
、

蓝片岩为主
，

夹少量大理岩化灰岩透镜体
、

蛇绿岩推覆岩片的弯库什太组的时代

归属
，

一直存有争议
。

部分学者还坚持认为属于前寒武纪地层
，

主要依据是
�

绢云母绿泥片岩
、

钠长

绿泥石英片岩
、

蓝片岩 ��
一

�� 法年龄 ������中国科学院登山科学考察队
，
�����‘

�，，

绿片岩
、

蓝片

岩 ��
一

��法年龄 ���士������王作勋
，
�����〔

�〕 ，

蓝片岩等 ��
一
��法年龄 ����士���

�
及阳起石片

岩 ��
一
��法年龄 ����士 ����

��王宝瑜
，
������

。

而另一部分学者�新疆区调队
，
�����张良臣

、

吴

乃元
，
����

〔的 �肖序常
、

汤耀庆
，
�” �即 �李向东

，
������则认为这套地层应归属晚志留世

，

主要依据

有
�

蓝片岩层中大理岩化灰岩透镜体内产大量晚志留世珊瑚化石
，

石榴白云蓝闪片岩蓝闪石单矿

物
‘ “
���” ��坪年龄 ���

�

��士 �
�

�����肖序常
、

汤耀庆
，
�����

〔，，，

哈萨克斯坦境内天山地区蓝片岩

的同位素年龄主要集中在 ���一����� �’������������ �
�

�
� ，
�����〔

，�，。

本文新获弯库什太组石榴 白云蓝闪片岩多硅 白云母单矿物����
����

�
坪年龄 ���

�

�� 士 ��

���
�

、

科克苏河白云母钠长蓝闪片岩蓝闪石单矿物
‘ “
���

�，��
坪年龄 ���

�

��士 �
�

���� 、

白云母单

矿物
‘ “
��
����

�
坪年龄 ���

�

��士 �
�

�����地矿部地质研究所同位素室测定
，
�” ��。

这套地层中所夹

肢解后的蛇绿岩推覆岩片中辉长岩辉石单矿物
‘ 。
��

产�
�
法坪年龄 ���

�

�士��
�

��
��郝杰

、

刘小汉
，

�����
〔，” 。

综上所述
，

笔者认为弯库什太组这套地层为不同时代�前 〔 、
���

、

不同原岩构成的
“
俯冲

杂岩
”
经历多期韧性变形作用

、

变质作用叠加
、

改造后形成的
“
变质俯冲杂岩�变质混杂岩�

”
组合

。

其

原岩有古洋壳岩石圈碎块
、

古陆源沉积物及古陆缘陆壳基底岩石等
。

俯冲杂岩的混杂时间可能在晚

二
王宝瑜

，
����

，

西天山地层资料
。

� � � �。 万昭苏幅区城地质调查资料
。

� 李向东
，
����

，

西天山构造资料
。



第 �期 高俊等
�

对新疆哈尔克山北坡上志留统地层的新认识 ���

志留世
，

变质时间自晚志留世一直延续到晚泥盆世一早石炭世����一����
��

。

沿哈尔克山北坡长阿吾子
、

科克苏河上游一带展布长近 �����
、

时代有争议的弯库什太组地

层应为一套
“
变质俯冲杂岩

”
组合

，

东延被巴音布鲁克草原覆盖后
，

可能与库米什含蓝片岩薄层的早

古生代地层相连���� ��� 等
，
�” ��〔

，�〕 。

而以矽线石黑云母石英片岩
、

黑云斜长片麻岩
、

斜长角闪岩

为主的阿克牙子组则可能为早元古地层
，

构成伊犁一中天山板块的基底
。
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