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中条山变质岩系的层序和年代讨论

徐朝雷 �三亘至」张忻

����西省地矿局区调队�

摘要 谏水杂岩的归属和宋家山群的地层对比是中条山区变质岩系的两大基本问题
。

经野外对各

套岩系的变形变质期次
、

接触关系性质的重新认识
，

初步查明谏水杂岩是绛县运动及其后热事件的产

物
�
宋家山群可能比绛县群更老

，

或两者为同期异相
。

将各套岩系中的不同样品按不同测试方法
、

地质背

景
、

测年数据进行对比后
，

得出担山石群
、

中条山群
、

绛县群�宋家山群
、

虎坪杂岩 �套岩系的年龄上限依

次为 �
�

���� 、

�
�

��� 、

�
�

��� 、

�
�

��� 。

����年
，

孙大中等同志发表了《中条山前寒武纪年代学
、

年代格架和年代地壳模式的研究���后

简称《中条山年代���的论文 〔 ’ 〕 ，

提供了一批系统的高精度的测年数据
。

结合我们近年来多次在中条

山野外观察
，

仅就中条山变质岩系的层序与地质年代问题发表粗浅的看法
，

与孙大中同志作一商

榷
。

� 中条山变质岩系的基本层序

中条山区前长城系的变质地层
，

自上而下为担山石群
、

中条群
、

绛县群
，

因已有确切的不整合沉

积接触关系而得到地质界的公认
。

谏水杂岩是否老于绛县群
，

东侧的宋家山群与中条群
、

绛县群是

什么关系
，

这两个问题至今仍有不同认识
，

本文主要论述我们对此问题的意见
。

�
�

� 谏水杂岩不是绛县群的结晶基底

认为谏水杂岩老于绛县群的主要地质依据是
�

绛县群不整合在谏水杂岩之上
，

谏水杂岩变质

深
、

混合岩化强烈
，

岩性面貌复杂且变化剧烈
〔�〕 。

绛县群以底部平头岭石英岩不整合在谏水杂岩之

上
，

这是两者不整合关系的主要地点
。

经我们多次野外复查
，

横岭关村北平头岭山梁的西侧
，

平头岭

石英岩与横岭关片麻岩之间有 �
�

�一 �� 厚的绢英片岩
，

实系糜棱岩而非古风化壳
�
东侧片麻岩 已

吞蚀了石英岩
，

两者间仍有 �一�� 厚的糜棱岩相隔
，

村南侧横岭关片麻岩侵入平头岭石英岩的现

象更清楚�图 ��
。

平头岭石英岩下部出现稀疏的成分较单一的小砾石
，

这种层间砾岩同样在铜矿峪

亚群底部的后山石英岩中出现
，

不能证明它一定是底砾岩
。

因此平头岭不整合实系对片麻岩侵入之

后又叠加了动力变质现象的误认
。

平面上平头岭石英岩压盖在其西侧谏水杂岩不同岩层上
，

这是两者间不整合的又一依据
。

新一

轮泅交测区 � � �万填图已查明
，

这个切层的
“
不整合面

” ，

实际是区域性大规模的韧性剪切带�
。

还

发现原定胡家峪背斜中的谏水杂岩—北峪片麻岩�
，

亦是侵位于绛县群铜矿峪组中的侵入体
�野

� 山西 ��� 队区调分队
，
� � ��。 。 。 泅交测区地质报告

。

� 山西区调队
，
� � �。 。 。 。 �三门峡幅地质报告

。
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庙滩一带中条群的大理岩亦被原认为谏水杂岩的花岗质岩石所侵入 。 。

因此区域性资料亦不能证

明谏水杂岩是老于绛县群的
。

谏水杂岩的变质程度比绛县群高
，

并含大量不同时期侵入的片麻岩
、

斜长角闪岩
，

又有绛县群
、

中条群的残体
，

导致宏观面貌远 比绛县群复杂
。

但中条山的变质图显示
，

绛县群与谏水杂岩之间变

质相带是连续的
，

既无缺失又无切带现象
，

而均呈渐变过渡关系
〔，，。

����年在野外查明谏水杂岩与

绛县群变形变质期次是相等的
，

都经历了早期两次
�
褶皱和晚期一次 �褶皱

〔 ‘ 〕 ，

都具有三期片理
。

谏水杂岩至今尚无确切的地质依据可证明它是老于绛县群的结晶基底
。

中条山西部谏水杂岩

中有不少磁铁石英岩
、

钠质变火山岩及大理岩残体
，

这些岩性可能与宋家山群相当
，

是绛县群所不

具有的
。

尤

毛蓝今
� ·

��

尸�
少〕一几少

十 十 十 �、
才

图 � 绛县平头岭石英岩与横岭关片麻岩接触关系索描图
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�
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平头岭石 英岩
�� 横岭关片麻岩

�
·

� 宋家山群与绛县群关系对比

垣曲县同善镇以北有一面积 ����
�

的变质岩系�图 ��
，

�� 年代三门峡幅��
�

�� 万�将其分别

划归中条群
、

绛县群及谏水群
，

�� 年代初我们将其改归宋家山群与虎坪群
，

并认为前者与中条群相

当
，

后者老于绛县群�
。
����年经检查

，

将虎坪群改为虎坪杂岩
，

维持它是中条山群最老的变质岩

系
。

宋家山群总厚 ��。 。� ，

沉积岩占 ���
，

由石英岩
、

片岩与含迭层石大理岩构成
，

这些特征与中

条群一致
。

但下部岩系中出现泥裂
、

石盐假晶
，

上部岩系出现条带状磁铁石英岩
，

这是中条群所没有

的
。

宋家山群共有四个层位的火山岩
，

占地层总厚 ���
，

此特征与绛县群相似
。

但火山岩均为富钠

的
，
���� 为 �

�

���
，
� �
������ 小于 �

�

���而绛县群火山岩都富钾
，
��
� 为 �

�

��
，
��
���

��� 达

��
�

��宋家山群火山岩几乎全为基性火山岩
，

而绛县群却有一半酸性火山岩
，

呈明显的双峰式火山

机制
。

上述特点使宋家山群既无法与中条群对比又无法与绛县群对 比
。

由于宋家山群既未与绛县群又未与中条群直接接触
，

它们的关系只能凭地质推测
。

野外观察查

明
，

宋家山群经历 �期
�
褶皱与一期 月褶皱

，

共有三期片理
，

其变形变质期次与绛县群一致
。

从这点

考虑
，

它可能与绛县群相当
，

两者是同时异相及异地关系
，

即两者可能是处于不同的大地构造环境

� 山西 ���区调分队
，
� � ���。 。 恻交测 区地质报告

。

� 徐朝雷
，
����

，

中条山同善天窗前震 巳系问题
。

山西地质科技
，
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�古地理环境�下同时形成的
。

绛县群地层格局展示西老而东新
，

与绛县群毗连的西侧谏水杂岩中
，

西部出现宋家山群的地层残片
，

由此似乎可以推断宋家山群应老于绛县群
，

但它们的变形变质历史

一致说明即使存在上下关系
，

两者间亦无剧烈的褶皱变动
。

图 � 中条山区变质岩系分布略图

���
�

���� ������������ ������������� ���� ������ �� ��� ��������� ��������� ����

�一西阳河群火山岩
��一担山石群

��一中条群
�� 一

绛县群
��一宋家山群

��一虎坪杂岩
��一谏水杂岩

��一变花岗质岩

不整合在宋家山群之下的虎坪杂岩
，

以各种片麻岩为主
，

夹有磁铁石英岩
、

钠质火山岩的残体
。

在虎坪村北的宋家山群底砾岩中出现各类片麻岩
。

虎坪杂岩共经历了三期
�
褶皱与一次 母褶皱的

历史都证明
，

虎坪杂岩老于宋家山群
。

虽然杂岩中也有中晚期岩体侵位到宋家山群
，

但并不影响它

们之间的沉积不整合关系
。

� 中条山变质岩系的地质年代讨论

本文将中条山区所有较可靠的测年数据分成 �个年龄组
〔�〕 〔创 〔，〕�

，

然后按样品所代表的地质体

形成顺序分为四个栏
，

每个栏中对测年数值进一步划分成岩石结晶年龄
，

成岩前先成年龄与成岩后

的变质年龄
，

同时标明其测试方法与对象
。

从表 �中我们可全面了解当某套岩系生成时其下伏岩系

有什么反映
，

并可看出每套岩系的基本地质经历
，

还反映各种不同测年方法的测年数值之间的关

系
。

� 山西 �� �队区调分队
�
� � �����洒交测区地质报告

。
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�� � 各种测年数值的比较

常规错石 由于混染了不同时期不同地质作用晶出的错石
，

因此所得年龄为混合年龄
〔‘ 〕 ，

常偏大

偏小
。

西阳河群未变质的火山岩中常规错石与单颗错石年龄相 比
，

偏差极小
，

仅 �
�

���
。

虽然其中

混入了 ����一 ������
不同时期晶出的错石

，

但含量极低
，

不足以影响火山岩结晶年龄
。

宋家山群和绛县群的火山岩中常规错石与单颗错石大部分年龄相近似
，

均在 �
�

���
区间

，

其

偏差在 �
�

��一�
�

��之间
。

虽然火山岩中均出现大于和小于 �
�

��� 的不同时期的错石
，

仍未使常

规错石年龄出现较大的偏差
。

冷 口变火山岩亦反映两者的一致性
。

上述分析说明
，

即使是富钾的长英质火山岩熔点低于错石熔点
〔 ‘ 〕 ，

岩石中也未出现全是原生错

石而不见新生错石的情况
。

因此
，

常规错石的测年数值是可信的
，

与颗粒错石测年值相比
，

偏差很

��
、 。

表 �显示
，

各时代岩系中 ����� 等时线年龄的数值均为最小值
，

表明 ����� 等时线年龄最易

受热扰动的影响
，

往往只反映晚期热事件信息
。

因此我们可将它看作该岩系最小上限年龄
。

�����

等时线年龄通常与多数单颗错石年龄一致
，

也与常规错石 ����年龄一致
。

因此我们认为
，
�����

等时线年龄数值与错石年龄相 比并不偏大
，

基本反映区域内该岩系所受最强烈一次热事件的年龄
，

而从不反映成岩前先存热事件的信息
。

只有 �����模式年龄
，

通常反映岩石形成前地慢中分异的

时限
。

�� � 中条山区各变质岩系地质时代讨论

由浅变质粗碎屑岩构成的担山石群
，

没有合适的年龄测试对象
，

上限只能依靠不整合在其上未

变质的西阳河群火山岩来确定
。

这样
，
�

�

���
�
可作为担山石群的上限

。

与此对应
，

下伏中条群发生

第二次变质事件
，

谏水杂岩中有烟庄变质钾长花岗岩侵入
，

中条群有未变质的红瓦厦黑云花岗岩侵

入
。

中条群蓖子沟组全岩的 ����� 年龄
，

反映了中条群首次变质年限
�火山岩的 �����等时线年

龄反映了火山岩的结晶年龄
。

因此 �
�

�一�
�

���
是中条群的上下时限

。

在中条群喷发火山岩的同时
，

下伏绛县群发生了强烈的热事件
，

晶出大量新生错石 �更深层次

的谏水杂岩中有横岭关岩体
、

南师庄岩体和西河峪岩体的侵入
。

绛县群被 �
�

���
北峪片麻岩所侵

入
，

因此 �
�

���
那次强烈热事件是绛县群形成后首次区域变质事件

。

此时晶出的错石量远远超过

绛县群火山岩结晶的错石
，

所以无论常规错石或单颗错石均出现 �
�

���
年龄值

。

本次热作用还使

绛县群 �����体系高度均一化
，

因而出现 �
�

���
的 �����等时线年龄

。

深部谏水杂岩中形成泅

交�北�片麻岩
。

绛县群既然在 �
�

���
发生变质

，

其成岩年龄一定早于此数值
。

我们认为 �
�

���
那组颗粒错石

年龄应是绛县群火山岩的结晶年龄
，

近似地可作为其下限
。

宋家山群火山岩被 �
�

���
的片麻岩所侵入

，

由此判断宋家山群 �
�

���
那组颗粒错石和 ���

��等时线年龄均在此时形成
。

宋家山群年龄的下限
，

由火山岩中 �
�

���
那组错石年龄所反映

。

� 结论

中条山区变质岩系几经厘定
，

我们排列了担山石群
、

中条群
、

绛县群�宋家山群
、

虎坪杂岩这一

由上至下的顺序
。

谏水杂岩是由包容了宋家山群
、

绛县群和中条群残留体的多种片麻岩所组成
，

其

形成晚于绛县群�宋家山群
。

对中条山变质岩系各种方法获得的测年值按地质体形成顺序分组排列后
，

可看出常规错石与
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�

中条山变质岩系的层序和年代讨论 ���

单颗错石及 �����等时线年龄具良好的一致性
。

在划分的 �个年龄组中
，
�

�

���
为中条运动二幕

，

代表担山石群的上限
��

�

���
为中条运动一幕

，

代表了中条群的第一次变质
，

寓示着担山石群沉积

的开始 ��
�

���
为中条群下部火山喷发时限

，
�

�

���
为绛县运动二幕的时限

，

反映中条群沉积的开

始 ��
�

���
为绛县运动一幕的时限

，

寓示着绛县群沉积的结束
，

故绛县群沉积结束到中条群沉积开

始之间有 ����
�
的沉积间断

�宋家山群与绛县群经历相同
，

它们均在 �
�

���
开始沉积

��
�

���
是本

区地壳最早活动的记录
，
可能是虎坪火山岩喷发的开始

。

本区缺乏担山石群和虎坪杂岩测年资料
，

十分遗憾
。

对向本文提供测年数据和共同讨论的专家孙大中
、

吕玉祥
、

薛克勤
、

李惠民深表感谢
。
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