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莫桑比克矿产资源特征及投资环境
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摘要:莫桑比克位于非洲东南部ꎬ是加强“一带一路”矿业产能合作的重要国家ꎮ 在研究莫桑比克矿产资源分布特征、重要矿

山开发现状的基础上ꎬ从政局稳定性、营商环境等方面对中资企业赴莫开展矿业投资的前景进行了分析ꎮ 结合优势矿种分

布、重要矿山开发现状、投资环境等因素ꎬ莫桑比克的优势资源油气主要分布于森托奥－鲁伍玛－赞比西－马普托成矿带的鲁伍

玛盆地和莫桑比克盆地ꎬ煤主要位于森托奥－赞比西成矿带ꎬ钛、锆集中于森托奥－鲁伍玛－赞比西－马普托成矿带滨海地区ꎬ金
主要分布于尼亚萨－安格尼亚－津巴布韦成矿带及津巴布韦－森托奥－巴鲁埃成矿带ꎬ石墨主要分布于莫桑比克成矿带安夸贝

等地区ꎬ钽、铌主要分布于莫桑比克成矿带南部上利戈尼亚地区ꎮ 研究表明ꎬ莫桑比克矿产资源十分丰富ꎬ尤其是石油、天然

气、煤、钽铌矿、重砂矿(钛、锆)等资源在全球占有重要地位且产地相对集中ꎮ 虽然存在基础设施落后、基础地质资料缺乏、司
法程序冗长等不利因素ꎬ但投资者可先从资源丰富、开发基础较好的重砂矿(钛、锆)和金矿入手ꎬ瞄准机会投资开发潜力较大

的石油、石墨、铌钽等矿种ꎮ 同时ꎬ加强与莫桑比克本土矿业企业开展国际产能合作ꎬ带动当地社会经济发展ꎬ共同打造绿色

低碳发展模式ꎮ
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　 　 莫桑比克是南部非洲内陆国家重要的出海口和

区域性交通走廊ꎬ是“二十一世纪海上丝绸之路”在
非洲南部的延伸ꎮ 近年ꎬ随着基础设施建设的加快、
投资环境的不断改善和对外合作需求的不断扩大ꎬ莫
桑比克矿业得到迅猛发展ꎬ社会经济不断进步ꎬ成为

同期非洲发展最快的国家之一ꎮ
２０１６ 年ꎬ中莫两国确立全面战略合作伙伴关

系ꎬ莫桑比克成为中国对非开展国际产能合作、能
源合作和农业合作的重点国家ꎬ也是“一带一路”倡
议在非洲的重要合作国 １ ꎮ 莫桑比克自然资源丰

富ꎬ尤其是石油、天然气、煤、重砂矿(钛锆)、钽铌矿

等矿产在全球占有重要地位ꎬ并且与中国的矿产资

源需求形成优势互补ꎮ 目前ꎬ中国在莫累计投资超

过 ８０ 亿美元ꎬ是莫桑比克最大投资来源国、主要贸

易伙伴、基础设施项目最主要的融资方和重要的建

设者ꎮ 在油气方面ꎬ中国石油天然气集团公司是莫

北部 ４ 区块天然气第三大投资商ꎬ计划于 ２０２２ 年每

年生产 ３４０×１０４ ｔ 液化天然气ꎻ在重砂矿方面ꎬ中国

在莫主要矿企每年合计产能超百万吨ꎻ在石墨方

面ꎬ莫最大年产精质石墨 １５×１０４ ｔꎬ主要出口中国ꎮ
截止 ２０２１ 年ꎬ前三季度中莫双边贸易额同比增长

６０.１６％  ２ ꎮ
本文介绍了莫桑比克主要矿产资源分布特征、

地质工作程度及重要矿山的开发现状ꎬ结合现有储

量信息等资料ꎬ从资源禀赋、政局稳定性、营商环

境、劳工政策等方面分析了投资的有利因素和不利

因素ꎬ可为中资企业在莫桑比克开展矿业投资提供

重要参考ꎮ 中资企业应抓住中莫两国经贸关系最

有利的时机ꎬ共建合作平台ꎬ共享合作成果ꎬ构建更

加紧密的中非命运共同体 １ ꎮ

１　 社会及自然地理

莫桑比克的地理坐标大致为南纬 １０° ~ ２７°、东
经 ３０° ~ ４０°ꎬ其东部、东南部为隶属印度洋的莫桑比

克海峡ꎬ与马达加斯加隔海相望ꎻ北邻坦桑尼亚、马
拉维和赞比亚ꎻ西邻津巴布韦、南非和斯威士兰ꎬ国
土面积约 ８０ ×１０４ ｋｍ２ꎮ 莫桑比克的南北跨度约

２０００ ｋｍꎬ国界线全长 ４５７１ ｋｍꎬ北部边界约 ６００ ｋｍꎬ
南部边界约 ５０ ｋｍꎬ海岸线全长 ２６３０ ｋｍꎮ 莫桑比克

的高原及中高山地约占陆地面积的 ５０％ ꎬ位于南部

的莱邦博(Ｌｅｂｏｍｂｏ)山脉海拔为 ５００ ~ ８００ ｍꎬ南北

向延伸约 ９００ ｋｍꎮ 莫桑比克的沿海平原约占国土面

积的 ３７％ꎬ大部分地区地势平坦ꎬ偶见高度达１００ ｍ
的沙丘ꎬ南部多被第四系沉积物覆盖 ３ ꎮ 全国主要

的经济城市包括马普托市、贝拉市、楠普拉市等ꎮ
莫桑比克以赞比西河为界ꎬ细分为 ２ 个主要的气候

区:北部地区处于热带季风气候区ꎬ受来自印度洋

暖湿气流的影响ꎬ常年高温多雨ꎻ南部地区受印度

洋季风和极地洋流的共同作用ꎬ有明显的干湿季节ꎮ

２　 地质背景

莫桑比克自太古宙以来经历了长期复杂的块

体拼贴和造山作用ꎬ主要构造单元包括太古宙—古

元古代陆核、中元古代活动带、泛非造山带－莫桑比

克带、莫桑比克断陷带、卡鲁(Ｋａｒｏｏ)地堑－断陷盆

地、中生代—新生代沉积盆地及东非大裂谷带ꎮ 莫

桑比克太古宙—古元古代构造单元出露范围不大ꎬ
主要分布于津巴布韦克拉通东部边缘地区及马尼

卡构造带ꎮ 太古宙克拉通主要由花岗岩、片麻岩、
花岗片麻岩杂岩体、绿岩组成 ３－４ ꎬ区域内金、铁矿

产发育ꎬ其中金矿化受断裂和褶皱构造控制ꎮ 中—
新元古代构造单元主要分布于造山活动强烈的地

区ꎬ可分为 ２ 个主要构造带:①伊鲁米德( Ｉｒｕｍｉｄｅ)
构造带(１３００ Ｍａ)ꎬ该构造带延伸至莫桑比克西北

部ꎬ区域变质程度由南向北和由西向东具有逐渐增

强的特征 ３－７ ꎬ其在津巴布韦克拉通边缘发生了构

造再活化ꎬ形成不对称的狭窄盆地ꎬ区域内煤、铜、
铁等矿产广泛发育ꎻ②莫桑比克构造带ꎬ是莫桑比
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克境内主要的造山带ꎬ以断裂构造发育、变质活动

强烈(发育麻粒岩相、混合岩相和高级片麻岩相)、
花岗质岩浆活动广泛发育为主要特征 ３－４ ꎬ区域内

金、铜、重砂矿(钛锆)、石墨、钽铌等矿产发育ꎮ 古

生代—新生代沉积物覆盖了莫桑比克南部和东北

部沿海地区ꎬ区域内主要形成石油、天然气、煤、重
砂矿(钛锆)等矿产ꎮ Ｍａｒｑｕｅｓ 等 ８ 将莫桑比克划分

为 ３ 个成矿省ꎬ６ 个成矿带ꎬ分别为尼亚萨－津巴布

韦成矿省、莫桑比克成矿省及鲁伍玛－赞比西－马普

托成矿省ꎬ以及尼亚萨－安格尼亚－津巴布韦成矿

带、津巴布韦－森托奥－巴鲁埃成矿带、巴洛克－乌南

戈成矿带、莫桑比克成矿带、森托奥－赞比西成矿带

和森托奥－鲁伍玛－赞比西－马普托成矿带ꎮ

３　 矿业管理机构

莫桑比克矿产资源和能源部负责莫桑比克的

矿产资源和矿业管理ꎮ 其下属单位包括国家地质

矿山理事会 ( Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｄｉｒｅｃｔｏｒａｔｅ ｏｆ Ｇｅｏｌｏｇｙ ａｎｄ
ＭｉｎｅｓꎬＮＤＧＭ)、国家矿山研究所( Ｉｎｓｔｉｔｕｔｏ Ｎａｃｉｏｎａｌ
ｄｅ Ｍｉｎａｓꎬ ＩＮＡＭＩ )、 国 家 石 油 研 究 所 ( Ｉｎｓｔｉｔｕｔｏ
Ｎａｃｉｏｎａｌ ｄｅ Ｐｅｔｒóｌｅｏꎬ ＩＮＰ)、国家能源局 ( Ｄｉｒｅｃçãｏ
Ｎａｃｉｏｎａｌ ｄｅ ＥｎｅｒｇｉａꎬＤＮＥ)等 ９ ꎮ

莫桑比克国家地质矿山理事会主要负责制定

和修改国家矿业政策ꎬ准备更新、增补和修订矿产

行业立法的议案ꎬ管理地质和矿产资源数据库ꎮ
莫桑比克国家矿山研究所成立于 ２０１５ 年 １０

月ꎬ是新矿业法(２０１４)中指定的唯一法定管理机

构ꎬ 原 国 家 地 质 理 事 会 ( Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｄｉｒｅｃｔｏｒａｔｅ ｏｆ
ＧｅｏｌｏｇｙꎬＮＤＧ)负责的地质调查和原国家矿山理事

会(Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｄｉｒｅｃｔｏｒａｔｅ ｏｆ ＭｉｎｅｓꎬＮＤＭ)负责的矿业

许可证管理、矿业活动监管一并归其管理ꎮ 油气资

源和核能源不在其管辖范围ꎮ 国家矿山研究所是采

矿活动的监管机构ꎬ负责公共和私营部门参与矿产品

及其衍生产品的研究、勘探、加工和进出口的指导ꎮ
国家矿山研究所下设多个部门和实验室ꎬ总人数约

１５０ 人 ９－１０ ꎮ 主要包括地质调查、采矿许可、采矿技术

与矿山环境治理、实验室分析测试的职能ꎮ
国家石油研究所和国家能源局主要管理石油

和天然气能源矿产ꎮ 矿产品进出口由国家矿山研

究所和国家地质矿山理事会协同管理ꎮ 莫桑比克

其他政府机构也管理矿产行业ꎬ包括成立于 １９８８ 年

的采矿发展基金会ꎬ它主要从权利金中提取部分收

入帮助小矿山开发ꎮ

４　 工作基础与矿业开发

４.１　 工作基础

莫桑比克的地质图件编制工作始于 ２０ 世纪 ５０
年代ꎬ莫桑比克地质服务部(Ｒｅｐａｒｔｉçãｏ ｄｅ Ｓｅｒｖｉçｏｓ
ｄｅ Ｇｅｏｌｏｇｉａ ｄｅ ＭｏçａｍｂｉｑｕｅꎬＲＳＧＭ)向国家地质和

地下土壤防治局 (Ｄｉｒｅｃçãｏ Ｎａｃｉｏｎａｌ ｄｅ Ｇｅｏｌｏｇｉａ ｅ
Ｄｅｆｅｓａ ｄｅ Ｓｕｂ－ｓｏｌｏ ꎬＤＮＧＤＳ)过渡完成ꎬ并与英国 Ａ
Ｈｕｎｔｉｎｇ、法国 ＢＲＧＭ、意大利 Ａｑｕａｔｅｒ 等国际组织

启动了多项地球科学合作计划ꎬ为莫桑比克更新了

全国地质资料ꎬ最终出版了覆盖全国的 １２５ 万地

质图、１  １００ 万地质矿产图和部分成矿潜力区

１５０万地质图ꎮ 在马尼卡(Ｍａｎｉｃａ)等重点地区完

成了 ３１ 幅 １５ 万地质图ꎮ 同时ꎬ莫桑比克国家地

质理事会与南非地球科学委员会等机构合作完成

莫桑比克境内约 ２ / ３ 面积的航磁和航放(Ｔｈ、Ｕ 和

Ｋ)调查ꎬ发布了一系列 １２５ 万航测图件ꎮ ２００２—
２００３ 年ꎬ由北欧发展基金支持完成莫桑比克西南部

１５.７×１０４ ｋｍ 测线的航空重力测量ꎮ 莫桑比克北部

基岩裸露区也完成了不同比例尺的地球化学测量

工作ꎬ覆盖莫桑比克约 １ / ２ 的国土面积 １０ ①ꎮ 莫桑

比克的矿种主要包括石油、天然气、煤、铁、重砂矿

物(钛锆)、铜、铝土矿、金、钽铌矿、铍、锂、石墨等

(图 １)ꎮ 目前ꎬ除钛、锆、金、煤等资源外ꎬ其他资源

的开发程度较低 １１ ꎮ
４.２　 矿业开发现状

为了吸引外资ꎬ莫桑比克政府颁布了一系列法

律法规ꎬ投入大量资金用于矿产调查、绘制大比例

尺地质图等工作ꎬ力求吸引外资到莫桑比克从事矿

产资源勘查与开发ꎮ 随着莫桑比克矿业投资环境

的不断改善ꎬ大量国际矿业企业进入莫桑比克从事

矿产勘查与开发工作ꎮ 美国、意大利、中国、法国、
韩国、葡萄牙、加拿大、日本、印度等国的石油企业

正在莫桑比克北部鲁伍马(Ｒｏｖｕｍａ)盆地陆上和近

海区域开展石油及天然气勘探与开发ꎮ
４.２.１　 油气资源

莫桑比克是非洲重要的天然气生产国之一ꎬ含
烃构造最早发现于其滨海地区ꎬ特别是北部的鲁伍

马盆地和南部的莫桑比克盆地ꎮ 鲁伍马盆地占地

面积约 ７.１×１０４ ｋｍ２ꎬ海域面积约为 ３.６６×１０４ ｋｍ２ꎬ
水深 ０ ~ ２５００ ｍꎬ其中 ４２％ 的面积位于水深 ５００ ｍ
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图 １　 莫桑比克构造分区图(ａ)和莫桑比克地质矿产图(ｂꎬ据参考文献[８]修改)

Ｆｉｇ. １　 Ｔｅｃｔｏｎｉｃ ｍａｐ(ａ) ａｎｄ ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ ｍａｐ ｓｈｏｗｉｎｇ ｍｉｎｅｒａｌ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ(ｂ) ｏｆ Ｍｏｚａｍｂｉｑｕｅ
ａ 图:Ⅱ－１—尼亚萨－津巴布韦成矿省ꎻⅡ－２—莫桑比克成矿省ꎻⅡ－３—鲁伍玛－赞比西－马普托成矿省ꎻⅢ－１—尼亚萨－安格尼亚－津巴布韦成
矿带ꎻⅢ－２—津巴布韦－森托奥－巴鲁埃成矿带ꎻⅢ－３—巴洛克－乌南戈成矿带ꎻⅢ－４—莫桑比克成矿带ꎻⅢ－５—森托奥－赞比西成矿带ꎻⅢ－
６—森托奥－鲁伍玛－赞比西－马普托成矿带ꎮ ｂ 图:１—第四系ꎻ２—三叠系ꎻ３—白垩系ꎻ４—侏罗系灰色云母灰岩、红色砾岩ꎻ５—卡鲁超群玄武
岩ꎻ６—下卡鲁 Ｂｅａｕｆｏｒｔ 组砾岩和砂岩ꎻ７—下卡鲁 Ｅｃｃａ 组砾岩、砂岩和页岩、产煤层ꎻ８—Ｂáｒｕè 杂岩:片麻岩、混合岩、麻粒岩、大理石层、石英
岩ꎻ９—Ｌｕｉａ 组片麻岩、麻粒岩、混合岩、正片麻岩、大理石层ꎻ１０—Ｕｎａｎｇｏ 组片麻岩、麻粒岩、花岗岩、正长岩ꎻ１１—Ｌｕｒｉｕｍ 超群麻粒岩、麻粒状霞
石岩、锰白云石、细砾岩ꎻ１２—Ｎａｍｐｕｌａ 超群片麻岩和花岗二长岩、钠长石和奥长花岗岩混合岩ꎻ１３—Ｚâｍｂｕè 组片麻岩和副片麻岩ꎬ含石英岩、
大理岩ꎻ１４—Ａｎｇóｎｉａ 群高品位花岗质片麻岩ꎬ含微量麻粒岩、镁铁质片麻岩和浅色正片麻岩、石英岩、铁闪锌矿、蛇纹岩、霞石片麻岩和石墨化
合物ꎻ１５—Ｎｉｐｉｏｄｅ 超群云母片岩、白云母、石英岩和砾岩ꎻ１６—Ａｎｏｒｔｏｓｉｔｏｓꎻ１７—Ｕｍｋｏｎｄｏ 组石英岩、页岩、泥质岩、安山岩ꎻ１８—Ｇｒａｚｉ 组云母石
英岩(Ｆｏｒｍａçãｏ 的边界)糜棱岩和石英片麻岩(Ｆｏｒｍａçãｏ 的 Ｎｈａｚóｎｉａ 组)ꎻ１９—Ｆｏｒｍａçãｏ 的 Ｍａｃｅｑｕｅｃｅ 组玄武岩、科马提岩、滑石岩和绿柱石、橄
榄岩和蛇纹岩ꎻ２０—花岗岩、正长岩和二长岩、霞石正长岩ꎻ２１—花岗岩和“后－Ｆíｎｇｏè”正长岩和二长花岗岩ꎻ２２—Ａｔｃｈｉｚａ 杂岩体:橄榄岩、蛇纹
岩、闪长岩ꎻ２３—花岗闪长岩和二长花岗岩“ｐｒé－Ｆíｎｇｏè”ꎻ２４—太特(Ｔｅｔｅ)杂岩体:辉长岩、斜长岩、辉石岩ꎻ２５—花岗岩类:正长岩、二长岩
(Ｆｏｒｍａçãｏ 的 Ｃｕａｍｂａ 组)ꎻ２６—辉长岩ꎻ２７—花岗片麻岩ꎻ２８—卡鲁系流纹岩(Ｋａｒｏｏ ｒｈｙｏｌｉｔｅ)ꎻ２９—花岗岩ꎬ硅化花岗岩ꎻ３０—石油ꎻ３１—天然气ꎻ

３２—煤矿ꎻ３３—铀矿ꎻ３４—铁矿ꎻ３５—钛矿ꎻ３６－铜矿ꎻ３７—铝土矿ꎻ３８—金矿ꎻ３９—铌钽矿ꎻ４０—铍矿ꎻ４１—锂矿ꎻ４２—锰矿
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的近海ꎮ 盆地主要由第四系沉积物组成ꎬ油气成藏

地质条件优越ꎬ油气资源丰富ꎬ潜力巨大ꎬ已获得一

系列重大天然气发现ꎮ 莫桑比克盆地位于莫桑比

克海岸平原的中部和南部ꎬ并延伸至大陆架和大陆

坡ꎬ属于裂谷层系ꎬ面积约 ５７×１０４ ｋｍ２  ３ １２－１３ ꎮ 该盆

地位于森托奥－鲁伍玛－赞比西－马普托成矿带ꎬ基
底面积约 ２９×１０４ ｋｍ２ꎬ基本由火山岩构成ꎮ 白垩系

和古近系—新近系页岩、砂质泥岩、泥灰岩和石灰

岩为主要储层ꎬ目前已发现潘达(Ｐａｎｄｅ)气田、泰马

尼(Ｔｅｍａｎｅ)气田和布吉(Ｂúｚｉ)气田ꎮ 莫桑比克石

油勘探开釆区块面积达 ７.５８×１０４ ｋｍ２ꎬ其中陆上区

块约 ４.３９×１０４ ｋｍ２ꎬ大陆架区块约 ０.３３×１０４ ｋｍ２ꎬ深
海区块约 ２.８６×１０４ ｋｍ２  １２ １４－１６ ꎮ

潘达和泰马尼是优质天然气田ꎬ其中潘达气田

的储量预计超过 ５３９×１０８ ｍ３ꎬ泰马尼气田约为 ２８０×
１０８ ｍ３ꎬ布吉气田约为 ２. ８ × １０８ ｍ３ꎮ 南非沙索

(Ｓａｓｏｌ)公司拥有潘达和泰马尼天然气项目 ７０％ 的

权益ꎬ莫桑比克国家石油天然气公司和世界银行的

国际金融公司分别拥有 ２５％ 和 ５％ 的权益 １７ ꎮ 莫桑

比克科洛尔(Ｃｏｒａｌ)项目位于鲁伍马盆地第 ４ 区块

(Ａｒｅａ ４ꎬＲｏｖｕｍａ Ｂａｓｉｎ)ꎬ是 ２０１６—２０１８ 年全球唯一

进行最终投资决策(Ｆｉｎａｌ Ｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔ ＤｅｃｉｓｉｏｎꎬＦＩＤ)
的大型浮式液化天然气(ＦＬＮＧ)项目ꎬ气田深超过

２０００ ｍꎮ 科洛尔项目预计凝析油证实和概算储量

２３９×１０４ ｍ３ꎬ天然气证实和概算储量 １３４１×１０８ ｍ３ꎮ
根据项目规划ꎬ２０２２ 年投产ꎬ２０２３ 年达产ꎬ天然气产

能达 ３４０×１０４ ｔ / ａ １４ ꎮ 在最终投资决策前ꎬ科洛尔项

目与英国石油公司(ＢＰ) 于 ２０１６ 年 １０ 月签订了

ＬＮＧ 长期供销协议 １４ ꎮ
２０１８ 年ꎬ莫桑比克天然气产量约为 ４９.３×１０８ ｍ３ꎬ

与 ２０１７ 年基本持平ꎮ ２０１９ 年 ９ 月底ꎬ平均日产天

然气 １３３３.７×１０４ ｍ３(推算 ２０１９ 年产量约为 ４８.７ ×
１０８ ｍ３)  １２ １６ ꎮ

目前ꎬ莫桑比克天然气证实和概算可采储量达

４.２４×１０１２ ｍ３ꎬ位居非洲第二ꎬ占非洲地区总可采储

量的 １６.３％ ꎮ 鲁伍马盆地第 ４ 区块(意大利埃尼公

司)储量约 ２.０×１０１２ ｍ３ꎻ第 １ 区块(法国 Ｔｏｔａｌ ＳＡ 公

司)储量约 ２.１×１０１２ ｍ３ꎻ莫桑比克盆地陆上区块储

量约 ０.１×１０１２ ｍ３(南非沙索公司)  １２ ꎮ
４.２.２　 煤

莫桑比克有勘探和开发潜力的 ６ 个含煤盆地分

别为莫阿提兹(Ｍｏａｔｉｚｅ)－民约瓦(Ｍｉｎｊｏｖａ)盆地、轮

湖( Ｌｕｎｈｕ) －马尼安巴 ( Ｍａｎｉａｍｂａ ) 盆 地、 卢 瓜

( Ｌｕａｇｕａ ) 盆 地、 鹿 岛 ( Ｌｕｃｈｉｍｕａ ) 盆 地、 申 巴

(Ｃｈｅｍｂａ)盆地和伊思平盖伯(Ｅｓｐｕｎｇｇａｂｅｒａ)盆地ꎮ
其中ꎬ莫桑比克西北部太特省的莫阿提兹(Ｍｏａｔｉｚｅ)－
民约瓦(Ｍｉｎｊｏｖａ)盆地拥有世界上最大的未开发煤

田之一 １８ ꎮ 煤主要位于尼亚萨－安格尼亚－津巴布

韦成矿带和巴洛克－乌南戈成矿带ꎮ
根据美国地质调查局统计 １９ ꎬ莫桑比克煤资源

量超过 ３２０×１０８ ｔꎬ其中太特(Ｔｅｔｅ)省的莫阿提兹地

区煤资源最丰富ꎬ已探明的煤储量达 ２０×１０８ ｔꎬ开采

周期可达 ３５ ａ ８ ２０－２１ ꎮ 莫阿提兹煤田的煤层赋存于

１０００ ｍ 厚的卡鲁 (Ｋａｒｏｏ) 层序下部ꎬ包括晚石炭

世—二叠纪维兹(Ｖｕｚｉ)组和莫阿提兹组 ２２ ꎮ
莫阿提兹盆地为 ＮＷ—ＳＥ 向地堑ꎬ楔入中元古

代太特地堑中ꎬ发育太特岩体、维兹组和莫阿提兹

组ꎮ 太特岩体主要由辉长岩、斜长岩和少量辉石岩

组成ꎬ近水平状产出ꎬ东西长逾 １５０ ｋｍꎬ南北宽约 ６０
ｋｍꎬ地表出露面积约 ６０００ ｋｍ２[２３]ꎮ 莫阿提兹组厚

度达 ９００ ｍꎬ是迄今为止盆地中厚度最大的地层之

一ꎮ 在莫阿提兹盆地的梅康兹(Ｍｅｃｏｎｄｅｚｉ)次级盆

地中共发现 ６ 个煤层ꎬ其中 Ｓｏｕｓａ Ｐｉｎｔｏ 煤层位于维

兹 组ꎬ 而 Ｃｈｉｐａｎｇａ、 Ｂａｎａｎｅｉｒａｓ、 Ｉｎｔｅｒｍｅｄｉａ、 Ｇｒａｎｄｅ
Ｆａｌｅｓｉａ 和 Ａｎｄｒｅ 五个煤层 均 位 于 莫 阿 提 兹 组ꎮ
Ｇｒａｎｄｅ Ｆａｌｅｓｉａ 煤层厚度达 ２５０ ｍꎬ是世界上最厚的

煤层之一ꎮ 然而ꎬ该煤层的煤质较差ꎬ煤灰分约

占 ３０％  ２２ ꎮ
位于赞比西河南部穆拉兹(Ｍｕａｒａｚｉ)—恩孔德资

(Ｎｃｏｎｄｅｚｉ)地区的煤资源也十分引人注目ꎬ在 １００ ｍ
以浅的范围内ꎬ查明煤储量达 ２×１０８ ｔꎬ估算资源潜力

可达 ３０×１０８ ｔꎬ且其周边交通、电力等基础设施较好ꎬ
相比赞比西河西北部其他地区更具开发优势 ２０－２１ ꎮ

太特省的莫阿提兹盆地和穆坎哈(Ｍｕｃａｎｈａ) －
维兹次级盆地ꎬ预计每年可创造 １５ 亿美元的收入ꎬ
仅煤炭一项就占该国矿产品出口额的 ６１％ ꎬ使莫桑

比克成为仅次于南非的非洲第二大煤炭出口

国 １８ ２２ ꎮ 预计 ２０２５ 年莫桑比克的焦煤产量将占全

球的 ２５％ ②ꎮ 莫桑比克政府已经向太特的 ４０ 家煤

企业颁发了煤炭勘探和生产许可证ꎮ 其中ꎬ最大的

采矿权由 Ｖａｌｅ 和 Ｒｉｏ Ｔｉｎｔｏ 持有ꎬ较小的采矿权由

Ｔａｌｂｏｔ－Ｎｉｐｐｏｎ Ｇｒｏｕｐ 和 Ｊｉｎｄａｌ Ｓｔｅｅｌ 持有 １８ ꎮ
４.２.３　 钛 / 锆砂矿

莫桑比克的钛锆砂矿主要分布于东部沿海省
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份ꎬ矿床类型以红土型和滨海型为主ꎮ 钛锆砂矿

主要由前寒武纪富含钛铁矿、锆英石、金红石等重

矿物的岩石在自然条件下风化、破碎、搬运和富集

形成ꎬ具有易采、易选、生产成本低、伴生矿物种类

多ꎬ以及综合利用价值大等优点ꎮ 其中ꎬ红土型钛

锆砂矿含 １８％ ~ ２０％ 的泥质成分ꎬ属于古三角洲环

境ꎬ主要分布于鲁伍马盆地及莫桑比克盆地第四系

中ꎬ位于莫桑比克成矿带和森托奥－鲁伍玛－赞比

西－马普托成矿带ꎮ 滨海型钛锆砂矿是在红土型钛

锆砂矿经过河流继续搬运到古海岸线附近ꎬ经风浪

的长期淘洗形成 ２４－２６ ③ꎮ Ｌäｃｈｅｌｔ ３－４ 指出ꎬ莫桑比克

砂矿的储量约为 １.２×１０８ ｔꎮ 总之ꎬ重砂矿集中出现

在整个莫桑比克东海岸ꎮ 当重砂矿物含量超过 ２％
时ꎬ其厚度在 １ ~ ８ ｍ 之间变化ꎬ但也存在厚度超过

２０ ｍ(局部可达 ４０ ｍ)或希布托(Ｃｈｉｂｕｒｏ) (加扎

省)沉积达 ７０ ｍ 的情况ꎮ 重矿物的产地通常被认为

是莫桑比克北部的下更新统(厚度可达 ４０ ｍ ２７ )ꎬ以
及变质岩和岩浆岩ꎬ特别是基性侵入岩、碱性岩和

伟晶岩ꎮ 资源量见表 １ꎮ
目前ꎬ中资企业主要开采滨海型钛锆砂矿ꎬ品

位约 １％ ꎬ一般开采深度小于海平面以下 ９ ｍꎻ外资

企业主要开采红土型钛锆砂矿ꎬ品位为 ３. ５％ ~
４.２％  ２４ ꎮ ２０１９ 年ꎬ海域(莫桑比克)矿业有限公司

生产钛锆砂矿约 １０×１０４ ｔꎻ至 ２０２１ 年 １１ 月底ꎬ济南

域潇集团有限公司在莫桑比克钛锆砂矿开采回运

已超 １０×１０６ ｔꎮ 从事钛锆砂矿生产的外资企业主要

为肯梅尔资源公司和萨凡纳资源公司ꎮ 肯梅尔资

源公司拥有钛铁矿资源量 １.５×１０８ ｔꎬ设计年产钛锆

表 １　 莫桑比克海岸带钛锆矿资源量汇总 ２４－２５ ①

Ｔａｂｌｅ １　 Ｓｕｍｍａｒｙ ｏｆ ｔｉｔａｎｉｕｍ ａｎｄ ｚｉｒｃｏｎｉｕｍ
ｍｉｎｅｒａｌ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｏｆ Ｍｏｚａｍｂｉｑｕｅ ｏｆｆｓｈｏｒｅ

１０４ ｔ

矿床名称 类型
ＴｉＯ２

资源量

金红石中

ＴｉＯ２资源量

ＺｒＯ２

资源量

独居石

资源量

莫马(Ｍｏｍａ) 超大型 １５ ０００ ３００ １０００ １７

希布托(Ｃｈｉｂｕｒｏ) 超大型 ２ ２５０ — — —

莫贝兹(Ｍｏｅｂａｓｅ) 大型 １０４ ８.６５ ４.９９ —

拓扑托(Ｔｕｐｕｉｔｏ) 中型 １２.３５ １.１３ ０.７１７ —

马西卡尼(Ｍａｘｅｃａｎｅ) 中型 １００ — — —

帕迪(ＬａｇｏａＰａｔｉ) 中型 １００ — — —

多格(Ｌｄｕｇｏ) 中型 ６５ ４ ６ —

　 　 注:“—”代表未查到相应数据

矿约 １２０×１０４ ｔ ２８ ꎻ萨凡纳资源公司拥有钛锆砂矿资

源量约 １.７２×１０８ ｔꎬ设计年产钛铁矿约 ４６×１０４ ｔ ２９ ꎮ
４.２.４　 铝土矿

莫桑比克铝土矿均形成于海拔 １２００ ｍ 以上ꎬ降
水多、蒸发量少的地区ꎬ如太特省、尼亚萨省和马尼

卡省ꎬ且与碱性岩有关ꎬ属于风化壳型ꎬ位于尼亚萨－
安格尼亚－津巴布韦成矿带和森托奥－赞比西成矿

带ꎮ 目前ꎬ只有马尼卡省的塞拉莫尼安格尼( Ｓｅｒｒａ
Ｍｏｒｉａｎｇａｎｅ)铝土矿被开采ꎬ储量 ７１.８×１０４ ｔꎬ资源量

１８０×１０４ ｔ ３ ３０ ꎬ年产量 ９ ×１０４ ｔꎬ主要出口到津巴布

韦ꎮ 另外ꎬ位于马尼卡省萨努塔(Ｓｎｕｔａ)山地区的铝

土矿床由几个独立的矿体组成ꎬ矿石赋存在地表及

以下约 １ ｍ 的覆盖层中ꎬ覆盖层包括铝土矿和长

石ꎬ上覆高岭石层ꎮ 铝土矿是由辉长岩与片麻岩接

触带的正长岩风化形成的ꎬ可能还与绿岩或花岗片

麻岩杂岩有关 ３ ꎮ 在矿床的北部和西南部可见滑石

片岩、绿泥片岩和岩屑ꎮ 矿体下伏辉长岩、闪长岩

侵入体、镁铁质火山岩等ꎮ 根据矿床的成因和地质

环境ꎬ其物质组成－矿体形态可能不同ꎬ一般矿体长

１００ ~ ５００ ｍꎬ宽 ２５ ~ １５０ ｍꎬ厚度可达 ２０ ｍꎮ
虽然莫桑比克铝土矿产量不高ꎬ但属于原铝生

产大国ꎬ在非洲居于前列ꎮ 其产品主要产自马普托莫

扎尔 ( Ｍｏｚａｌ ) 铝 厂ꎬ 经 营 者 为 莫 桑 比 克 铝 业

(Ｍｏｚａｍｂｉｑｕｅ Ａｌｕｍｉｎｕｍ ＳＡＲＬꎬ必和必拓占股 ４７％)ꎬ
铝厂的原料主要是从澳大利亚进口的氧化铝④ꎮ
４.２.５　 铜

莫桑比克铜矿床主要沿赞比西流域分布ꎬ有齐

都(Ｃｈíｄｕè)铜矿床、马潘达(Ｐａｎｄａ－Ｕｎｃｕｅ)铜矿床

和马科隆(Ｍｏｎｔｅ Ｃóｎｕａ)铜矿床ꎬ主要位于尼亚萨－
安格尼亚－津巴布韦成矿带和津巴布韦－森托奥－巴
鲁埃成矿带ꎮ

齐都铜矿床是层控矿床ꎬ位于齐都山东部ꎬ距
富安昆戈(Ｆｕａｎｃｕｎｇｏ)地区太特市北部 ６０ ｋｍꎮ 共

发现 ５ 个矿化体ꎬ部分矿体长度达 ９００ ｍꎬ厚 ０.２ ~
３０.２ ｍꎮ 推测资源量为 ２ ７７×１０４ ｔꎬ铜品位为 １.５％ ꎬ
金品位为 ０.５ ｇ / ｔ ３－４ ꎮ 该矿推测资源量为 ５８８×１０４ ｔꎬ
铜品位为 １.７２％ ꎬ金品位为 ０.５ ｇ / ｔ ３ ①ꎮ

马潘达铜矿床位于赞比西河附近ꎬ是层控矿床ꎬ
离太特市直线距离约 ６５ ｋｍꎮ 矿区由一系列芬戈组

(Ｆíｎｇｏè)的蚀变型钙质片岩组成ꎬ呈不对称向斜皱

褶状ꎬ向北倾斜ꎬ皱褶西翼倾角 ６０° ~ ７０°ꎬ东翼倾角

２０° ~ ３０°ꎬ在褶皱边缘发现了 ３ 条层状含铜矿化层:
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第 １ 矿化层真厚度为 １.２８ ｍꎬ位于钙质片岩的接触

带上ꎻ第 ２ 矿化层在片岩中真厚约 ０.９ ｍꎬ主要由孔雀

石、赤铜矿和方解石组成ꎻ第 ３ 矿化层真厚度约０.６ ｍꎬ
主要由浸染状孔雀石、方解石脉和赤铜矿组成①ꎮ

马科隆铜矿床含铜富集区位于赞比西河的右

侧边缘附近ꎬ离太特市约 ７０ ｋｍꎮ 矿区主要由一系

列芬戈组钙质片岩组成ꎬ沿 ＮＷ—ＳＥ 向成层排列ꎬ
倾向南或南西ꎬ倾角 ３０° ~ ７０°  ９ ꎮ 矿化程度较低ꎬ主
要由黄铜矿和孔雀石组成 ３－４ ꎮ

１９６５—１９６６ 年 Ｒａｎｄ Ｍｉｎｅｓ(南非)、１９６８—１９７５
年 Ｌｏｎｒｈｏ(英国)、１９７８—１９９０ 年 Ｅｍｐｒｅｓａ Ｎａｃｉｏｎａｌ
ｄｅ Ｍｉｎａｓ(莫桑比克)、１９８９—１９９０ 年联合国开发计

划署(开发计划署地质勘探)等组织和机构均在莫

桑比克的 Ｍｕｎｄｏｎｇｕａｒａ(Ｂａｏｂａｂ 资源集团)铜矿床

开展过勘探或开发工作ꎮ 矿化体沿 ＥＷ 向分布在

１ ｋｍ范围内ꎬ共计 １０ 个矿体ꎬ其中 ６ 个在不同时期

进行了开采ꎮ 按平均厚度 ２.９ ｍ 计算的矿石储量为

１２３ ０００ ｔꎬ铜品位为 ２.３６％ ꎮ 经济可采的矿石量为

３２５ ２００ ｔꎬ铜和金品位分别为 ３.１０％ 和 ０.５８ ｇ / ｔ ３ ꎮ
４.２.６　 金

莫桑比克金矿主要与太古宙克拉通和元古宙

莫桑比克活动带密切相关ꎬ主要分布于莫桑比克北

部和西部ꎬ位于尼亚萨－安格尼亚－津巴布韦成矿带

和巴洛克－乌南戈成矿带ꎮ 据不完全统计ꎬ已发现

金矿床(点)１７４ 个ꎬ主要集中于马尼卡省、太特省东

北部芬戈群分布区、太特省中部芬戈群分布区、太
特杂岩区和利戈尼亚(Ｌｉｇｏｎｈａ)区等④ꎮ 按金矿床

(点)地质特征可以划分为 ３ 种类型:条带状含铁石

英岩型金矿床、石英脉型金矿床和砂金矿床(包括

冲积层型和残积层型)  ３１－３２ ꎮ
(１) 条带状含铁石英岩型金矿

该类矿床分布于马尼卡省西南部的马尼卡市

附近和太特省东北部地区 ３３ ꎮ 马尼卡地区金平均

品位 ３.５ ｇ / ｔꎬ最高品位可达 １２.４ ｇ / ｔ ３２ ꎮ 太特省东

北部的金矿床主要赋存于芬戈群中ꎮ 该区分布有 ２
条含金铁质石英岩带ꎬ金平均品位 ３.６ ｇ / ｔꎬ局部高

达 ２０ ｇ / ｔꎬ在齐富木哈滋(Ｃｈｉｆｕｍｂａｓｉ)矿区局部金平

均品位可达数百克 / 吨 ３２ ①ꎮ
(２) 石英脉型金矿

含金石英脉广泛分布于莫桑比克马尼卡省的

马尼卡矿田、太特省的弥撒(Ｍｉｓｓａｌ) －齐富木哈滋－
穆罗罗(Ｍｕｌｏｅｒｏ)矿区和卡苏拉(Ｃａｓｕｌａ)及楠普拉

省的利戈尼亚地区 ３１ ꎮ
马尼卡矿田有含金石英岩脉 ３０ 余条ꎬ矿脉近于

直立ꎬ长 ２０ ~ ４００ ｍꎬ延深 １５０ ~ ２００ ｍꎬ厚 １ ~ ３ ｍꎬ其
中最大含金石英脉瑞泽玛多(Ｒｅｚｅｎｄｏ)长逾 １０００ ｍꎬ
延深 ６００ ｍ ３１－３２ ④ꎮ 金品位变化较大ꎬ从 １ ~ ２ ｇ / ｔ 至
数十克 / 吨不等ꎬ平均品位约为 １１ ｇ / ｔ ３１－３２ ꎮ

弥撒－齐富木哈滋－穆罗罗矿区的含金石英脉

赋存于角闪片岩或滑石绿泥片岩中ꎬ矿脉数量众

多ꎬ一般长度为 ２０~３０ ｍꎬ最长可达 １５０ ｍꎬ钻探控制

延伸超过 ７０ ｍꎬ厚 ０.４ ~ １.４ ｍꎮ 金平均品位 ３.５ ｇ / ｔꎬ
最高达 ３０ ｇ / ｔꎮ 片岩中的金品位为 ０.５~６ ｇ / ｔ ３１－３３ ꎮ

卡苏拉地区的含金石英脉大多赋存于角闪岩

和花岗岩体内ꎬ少数赋存于角闪片岩中ꎮ 含金石英

脉的长度 ４５０ ~ １ ０００ ｍꎬ延伸 ７０ ｍꎬ宽 ０.３ ~ ０.２ ｍꎮ
金平均品位 ３.５ ｇ / ｔꎬ最高达 ２０ ｇ / ｔ ３１－３３ ꎮ

利戈尼亚地区含金石英脉发现于 １９ 世纪 ３０ 年代ꎬ
著名的纳卡鲁(Ｎａｃａｌｕｅ)含金石英脉赋存于云母片岩中ꎬ
长度大于 １００ ｍꎬ厚 ０.８ ｍꎬ金品位为 ０.５~２００ ｇ / ｔ ３１ ꎮ

(３) 砂金矿

莫桑比克冲积型金矿床比原生矿床分布更广ꎬ
通常分布于条带状含铁石英岩和石英脉型金矿床

的集中区及其周围ꎬ最主要的砂金矿分布于莱弗尤

河(Ｌｉｆｕｒｉｖｅ)、鲁恩纳河(Ｌｕｅｎａ)、纳米鲁河(Ｎａｍｉｌｕ)
及其支流和尼亚萨(Ｎｉａｓｓａ)金矿带ꎮ

莱弗尤河及其支流的冲积层分布于马尼卡金

矿区附近ꎮ 在莱弗尤河上游出露长约 ８０００ ｍ、宽约

１３１ ｍ、平均厚度 ５.３ ｍ 的砂金矿矿层ꎬ平均品位 ０.４３
ｇ / ｍ３ꎬ估计金资源量 ２３００ ｋｇꎻ莱弗尤河的支流因哈姆

拉(Ｉｎｈａｍｕｃｒａｒａ)河有 ４０×１０４ ｍ２ 的冲积层ꎬ平均厚度

１.４９ ｍꎬ平均品位 ０.４１ ｇ / ｍ３ꎬ估计金资源量 ２４０ ｋｇ ３２ ꎮ
鲁恩纳河及其支流的冲积层分布于马卡尼省

和太特省ꎮ 鲁恩纳河上游 １３ ｋｍ 内的河段ꎬ河宽约

２００ ｍꎬ冲积层厚 ０.５ ~ ６.６ ｍꎬ平均厚度为 ４ ｍꎬ金平

均品位 ０.７ ｇ / ｍ３ꎮ 鲁恩纳中游ꎬ冲积层平均厚 ２ ｍꎬ
金平均品位 ４.６５ ｇ / ｍ３ ３２ ①ꎮ

纳米鲁河及其支流库米尼(Ｃｏｃｍｉｅ)河开采过

砂金矿ꎬ金品位 １.１ ~ １.３ ｇ / ｍ３ꎬ据 ２００７ 年报道ꎬ生产

了 １８００ ~ ２３００ ｋｇ 的砂金 ３２ ①ꎮ
尼亚萨金矿带最重要的采矿地点包括 Ｃａｇｕｒｕé、

Ｌｏｎｇ Ｂａｙ / Ｍｉａｚｉｎｉ、Ｍ′Ｐａｐａꎮ 金发现于 ０.５ ~ ５ ｍ 厚的

石料和砾岩带ꎬ含金量高达 ３０ ｇ / ｔ ３－４ ꎮ Ｍ′Ｐａｐａ 金

矿是尼亚萨金矿带最重要的冲积金矿之一ꎮ 根据

０９１ 地 质 通 报　 　 ＧＥＯＬＯＧＩＣＡＬ ＢＵＬＬＥＴＩＮ ＯＦ ＣＨＩＮＡ ２０２２ 年　



当地政府的数据ꎬ２００３ 年的金产量约为每天 ５００ ｇꎬ
生产区长几百米ꎬ宽 ３０ ｍ ３４ ꎮ
４.２.７　 石墨

莫桑比克重要的含石墨区包括安 格 尼 亚

(Ａｎｇóｎｉａ)地区(太特省)、莫纳波(Ｍｏｎａｐｏ)飞来峰

(楠普拉省)、安夸贝(Ａｎｃｕａｂｅ)地区(德尔加杜角

省)、卢里奥(Ｌúｒｉｏ)带(德尔加杜角省)、蒙特普埃

兹(Ｍｏｎｔｅｐｕｅｚ)构造带(德尔加杜角省)等地区ꎬ位
于莫桑比克成矿带ꎮ 含石墨区域均位于高级变质

带(角闪岩相和麻粒岩相)和接触变质区中 ３－４ ꎮ
莫桑比克的石墨矿主要产于基底变质岩中ꎬ德

尔加杜角省和太特省的安格尼亚区是莫桑比克重

要的石墨发育区域ꎬ产出地层为中元古代早莫桑比

克阶ꎮ 德尔加杜角区域为奇基塔(Ｃｈｉｑｕｉｔａ) (曾用

名奇乌雷(Ｃｈｉúｒｅ))超群ꎬ主要岩性为斜长角闪片

麻岩ꎻ安格尼亚区主要岩性为高级片麻岩和石墨片

麻岩ꎮ 德尔加杜角省含石墨云母片岩和片麻岩见

于不同的构造杂岩体内ꎬ长达数千米ꎬ含细－粗粒的

石墨ꎬ通常含 ５％ ~ ２０％ 碳ꎮ 高品质石墨主要为变质

成因ꎬ局部富矿与构造活动有关 ３－４ ꎮ
(１) 安格尼亚石墨矿床

安格尼亚石墨矿床为大型矿床ꎬ含石墨的层位倾

向 ＮＥꎬ倾角为 ４５°ꎮ 原生石墨产于片麻岩、角闪石辉石

片麻岩、含石榴子石片麻岩、大理岩和石英岩中ꎮ 后生

石墨以网状脉和细脉的形式赋存于高岭土风化帽中 ３ ꎮ
区域上ꎬ矿区位于一个 ＮＷ 向的含矿带ꎬ分为 ４

个含矿层ꎬ赋存 ３４ 个石墨矿体ꎮ 地表及深部见矿特

征为:石墨鳞片 ０.０５ ~ ０.８ ｃｍꎬ矿层厚度 ２ ~ ３０ ｍꎬ地
表延伸几百米至上千米ꎬ见矿斜深 ６ ~ １２５ ｍꎬ品位

３％ ~ ２０％ ꎬ大致顺片麻理分布ꎬ石墨晶体平直ꎬ少数

发生弯曲 ３ ３５ ꎮ
(２) 巴拉马(Ｂａｌａｍａ)石墨矿床

该矿床位于莫桑比克石墨成矿带上ꎬ澳大利亚

西拉(Ｓｙｒａｈ)资源有限公司、特里同(Ｔｒｉｔｏｎ)矿物有

限公司和非洲金属(Ｍｅｔａｌｓ ｏｆ Ａｆｒｉｃａ)公司均在该成

矿带开展了石墨资源的勘查与开发工作ꎮ 其中ꎬ西
拉资源有限公司持有的巴拉马石墨矿床矿石储量

１１ ３２９×１０４ ｔ (品位 １６.３６％ )ꎬ石墨矿物储量 １ ８５０×

１０４ ｔ ꎮ 该矿床的石墨矿石资源量 １４３ ２００×１０４ ｔ (品
位 １０％ )ꎬ矿物资源量 １４ ７００ ×１０４ ｔ ꎮ 已建成年产

２００×１０４ ｔ 矿石、３５×１０４ ｔ 石墨的大型石墨矿基地ꎬ
为露天开采(低剥采比)方式ꎬ开采保障程度超过

５０ ａ ３６ ꎮ 综合分析ꎬ矿区整体资源潜力巨大ꎮ
(３) 安夸贝石墨矿床

特里同矿业公司与中企济南高新控股集团有

限公司共同持有安夸贝石墨矿床 ３７ ꎮ 矿床位于彭

巴(Ｐｅｍｂａ) －蒙特普埃斯(Ｍｏｎｔｅｐｕｅｚ)高速公路以

北的彭巴以西地区ꎮ 安夸贝石墨矿床曾由肯梅尔资

源上市公司 ＰＬＣ 拥有ꎬ１９９４—１９９９ 年运营ꎮ 石墨集

中于奇基塔超群的花岗片麻岩中ꎮ 石墨层序出露于

４.０ ｋｍ×(０.４ ~ ０.８) ｋｍ 区域内 ３ ꎮ Ａｆｏｎｓｏ 等 ２７ 将该

矿床的矿石划分为 ３ 种类型:原生矿石ꎬ厚达 ５０ ｍꎬ
石墨含量约 ４.３％ꎻ残积矿石ꎬ厚 ３９ ｍꎬ石墨含量约

４.４３％ꎻ崩积矿石ꎬ厚达 ８０ ｍꎬ石墨含量约 ４.６５％ꎮ
探明矿石量约为 １６３×１０４ ｔꎬ其中 ２３×１０４ ｔ 赋存

于残积层和崩积层ꎮ 预测矿石量可能超过 １００×１０４ ｔꎮ
对于整个安夸贝地区ꎬＬäｃｈｅｌｔ ３ 评估的石墨储量超

过 ３５００×１０４ ｔ ꎮ
(４) 其他石墨富集区

莫纳波飞来峰:Ａｆｏｎｓｏ 等 ２７ 认为ꎬ石墨集中于

花岗岩和硅铝片麻岩、细长石和含透辉石的斜长片麻

岩的接触带ꎮ 其矿石量约为 ４００×１０４ ｔꎬ含量为 ９.４％的

石墨ꎬ分布于 ２５ ｍ 深、面积为 ５ ｋｍ２的范围内ꎮ
蒙特普埃兹构造带:分布于距离蒙特普埃兹东

北方约 ２０ ｋｍ 的卢里奥超群卢里奥组的细晶片麻

岩、石英岩和长石片岩序列中ꎬ在 ３０ ｋｍ×２ ｋｍ 的区

域发现多处石墨矿化ꎬ含石墨的岩石风化程度高ꎮ
石墨含量介于 ２.５％ ~ １７％ 之间ꎮ 铬云母(Ｆｕｃｈｓｉｔｅ)
赋存于蒙特普埃兹附近的碳酸岩序列中 ３ ꎮ
４.２.８　 铌钽资源

莫桑比克曾经是世界上最大的钽原料生产国

之一ꎬ其钽矿品位居世界首位ꎮ 姆艾尼(Ｍｕｉａｎｅ)地
区在过去因为有大量的钽矿床而引起重点关注ꎬ莫
桑比克最大的钽矿生产商是 Ｅｍｐｒｅｓａ Ａｌｔｏ Ｌｉｇｏｎｈａ
公司 ３８ ꎮ １９７３—１９８６ 年ꎬ钽精矿的年生产量曾高达

１０８ ｔ(表 ２)ꎮ

表 ２　 １９７３—１９８６ 年莫桑比克钽精矿的生产量 ３８ 

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ｔａｎｔａｌｕｍ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｓ ｉｎ Ｍｏｚａｍｂｉｑｕｅ ｆｒｏｍ １９７３ ｔｏ １９８６

年份 １９７３ １９７４ １９７５ １９７６ １９７７ １９７８ １９７９ １９８０ １９８１ １９８２ １９８３ １９８４ １９８５ １９８６
产量 / ｔ ８５ １０８ ９０ ８４ ７６ ７６ ６４ ５１ ７７ ５０ ３７ １７ １０ ６
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　 　 对莫桑比克 ２８ 个矿床的资源量进行了统计ꎬ钽
资源储量为 ８９５９ ｔ(Ｔａ２Ｏ５)ꎬ其中莫拉(Ｍｏｒｒｕａ)、马
尔皮诺(Ｍａｒｒｏｐｉｎｏ)和姆艾尼 ３ 个大型—超大型矿

床占总资源储量的 ９１.０９％ (表 ３)  ３８ ꎮ
莫拉矿床、马尔皮诺矿床和姆艾尼矿床均属于

伟晶岩型矿床ꎬ且都在赞比西亚省 ３８－３９ ꎮ 其中ꎬ莫
拉矿床是最大的在产矿山ꎬ１９５７—１９７９ 年共生产钽

精矿 １９００ ｔꎬ精矿(Ｔａ２Ｏ５)平均品位 ６８.４２％ ꎻ姆艾尼

矿床在 １９３７—１９７８ 年生产铌铁矿 １７８ ｔꎬ细晶石 ７.３ ｔꎬ
锂云母 １９００ ｔꎬ泡铋矿 １６.５ ｔꎻ１９３８—１９６３ 年生产工

业用绿柱石 ８３９ ｔꎬ１９５５—１９６３ 年生产宝石级绿柱石

晶体 １７９ ｋｇ ３８ ꎮ 莫拉、马尔皮诺和姆艾尼 ３ 个矿床

钽矿(Ｔａ２Ｏ５)的平均品位分别为 ６.５９ ×１０－４、２.２０ ×
１０－４和 ７.０×１０－５ꎻ铌矿(Ｎｂ２ Ｏ５)的平均品位分别为

８.７×１０－５、１.０８×１０－４和 １.３０×１０－４[３９]ꎮ
(１)莫拉矿床

莫拉钽铌矿床位于上利戈尼亚(Ａｌｔｏ Ｌｉｇｏｎｈａ)钽
铌稀有元素成矿带中部ꎬ梅莱拉河(Ｍｅｌｅｌａ Ｒｉｖｅｒ)河
东岸ꎬ莫拉山 ＮＷ 约 ５ ｋｍ 处ꎬ地理坐标为南纬 １６°１６'
１３''、东经 ３７°５１'５６''ꎮ 矿床有公路直通ꎬ与阿托莫洛

魁(Ａｌｔｏ Ｍｏｌｏｃｕｅ)、吉尔(Ｇｉｌé)和穆勒瓦拉(Ｍｕｌｅｖａｌａ)
市相连ꎬ南距马尔皮诺钽铌矿床约 ４０ ｋｍ ３ ꎮ

莫拉钽铌矿床为露天矿床ꎬ剥采比为 ０.７ꎮ 在

２０ 世纪 ５０ 年代末以前ꎬ是世界屈指可数的钽精矿

供应地ꎮ ＧＳＭＡ 报道ꎬ比较有经济价值的矿石量达

到 ７５０ ×１０４ ｔ ꎬ平均氧化钽含量为 ０.７ ｋｇ / ｔꎮ
莫拉钽铌矿床为伟晶岩型稀有元素矿床ꎬ围岩

主要为莫拉组角闪片岩、黑云角闪斜长片麻岩夹绿

表 ３　 主要矿床储量 ３８ 

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｌｉｓｔ ｏｆ ｒｅｓｅｒｖｅｓ ｏｆ ｍａｊｏｒ ｍｉｎｅｒａｌ ｄｅｐｏｓｉｔｓ
ｔ

矿物名称 莫拉 马尔皮诺 姆艾尼

Ｔａ ４１５６.１ ２１８５.８ １８１９

Ｎｂ ５４８.５ １０７４.６ ３２０１

Ｃｓ ８６４４.１ — ５６２６

Ｒｂ １７ ９４６.２ — —

Ｌｉ ２０ ４９１.９ — ８６ ３９４

Ｂｅ ２１１５.１ — ４６４

Ｂｉ — — １８３５

Ｓｎ — — １１１８

　 　 注:“—”代表未查到相应数据ꎻ储量代表金属氧化物的量

泥阳起片岩 ３－４ ꎬ出露的伟晶岩总体长超过 １０００ ｍꎬ
宽 ８００ ｍꎬ矿床开采深度约 １００ ｍꎮ 矿床由 １３ 条锤

状矿体组成ꎬ矿体近似水平ꎬ最大倾角 １５° ~ ２０°ꎬ走
向为 ＮＷ６０°ꎮ 主要由钽铁、锰－钽铁和细晶石形式

的钽精矿构成 ３８ ꎮ 出露的伟晶岩可划分为 ５ 种类

型 ４０ :微斜长石型、钠长石 －微斜长石 －锂辉石

(５％ ~ １０％ )型、含锂辉石(５％ ~ １５％ )、锂云母(５％ )
和少量铯榴石微斜长石钠长石型、含铯榴石锂辉

石－钠长石型和伟晶岩脉中发育的钠长石型(含少

量锂辉石和锂云母)ꎮ 含锂辉石(５％ ~ １５％ )、锂云

母(５％ )和少量铯榴石微斜长石钠长石型伟晶岩中

钽和锂的矿化程度最好ꎬ也是分馏程度最高的一

组ꎬ其伟晶岩分带良好ꎬ其中矿石矿物锂云母、锂辉

石、锰钽铁矿、钽铁矿、绿柱石、锂磷铝石等主要产出

于钠长石带中 ４０ ꎮ 该矿床成矿时代为 ４８０±２ Ｍａ ４１ ꎮ
(２)马尔皮诺矿床

马尔皮诺钽铌矿床位于莫桑比克成矿带上利

戈尼亚地区元素成矿带南段ꎬ莫拉矿床以南 ４０ ｋｍ
的纳马卡拉 (Ｎａｍａｃｒａ) 河附近 (梅莱拉河流的支

流)ꎬ从莫拉到佩巴内(Ｐｅｂａｎｅ)的公路经过该矿床ꎬ
交通便利ꎮ １９８２—１９８４ 年ꎬＬäｃｈｅｌｔ ３ 将马尔皮诺—
梅莱拉地区先后发现的 ６７ 处伟晶岩划分为 ３ 种类

型:微斜长石型、钠长石－微斜长石型和锂辉石－微

斜长石－钠长石型ꎮ 其中ꎬ微斜长石型伟晶岩分带

程度较弱ꎬ是矿区的主要发育类型ꎬ其核心带含块

状、棱柱状绿柱石ꎻ钠长石－微斜长石型伟晶岩分带

明显ꎬ钠长石化程度较弱ꎬ呈透镜体状产出ꎬ倾角较

缓ꎻ锂辉石－微斜长石－钠长石型伟晶岩是马尔皮诺

钽－铌矿床主要的赋矿伟晶岩ꎮ
伟晶岩体赋存于莫拉组角闪石岩和绿泥片岩

中ꎬ长大于 １０００ ｍꎬ宽 ８０ ｍꎬ走向 ＮＥＥꎬ倾向 ＳＥꎬ倾
角 ２０° ~３５°ꎻ主体伟晶岩长 ５５０ ｍꎬ露头宽 ２５０ ｍꎬ厚
约 ５ ｍꎬ延深超过 ２００ ｍꎬ伟晶岩倾向 ＳＥꎬ倾角 ２０°ꎮ
矿体南缘的伟晶岩最大厚度达 ６０ ｍꎬ向东逐渐减薄ꎮ

矿区内高岭土化蚀变发育ꎬ蚀变深度约 １８０ ｍꎬ
以往钽铌矿开采主要集中于高岭土化蚀变区ꎮ
Ｌäｃｈｅｌｔ ３ 将马尔皮诺矿床的矿石类型分为 ２ 类:风
化伟晶岩和原生伟晶岩ꎮ 前者矿石量为 ７３６×１０４ ｔ ꎬ
Ｔａ２Ｏ５、Ｎｂ２ Ｏ５含量分别为 ２４０ ｇ / ｔ 和 １１８ ｇ / ｔꎻ后者

矿石量为 １４４２×１０４ ｔ ꎬＴａ２ Ｏ５和 Ｎｂ２ Ｏ５含量分别为

２７３ ｇ / ｔ 和 １０４ ｇ / ｔꎬ合计 Ｔａ２ Ｏ５、Ｎｂ２ Ｏ５储量分别为

５５４２ ｔ和 ２３６３ ｔ ３８ ꎮ 该矿床成矿时代为 ４６５ ~ ４８１

２９１ 地 质 通 报　 　 ＧＥＯＬＯＧＩＣＡＬ ＢＵＬＬＥＴＩＮ ＯＦ ＣＨＩＮＡ ２０２２ 年　



Ｍａ(ＴＩＭＳ)、４４６.６±４ Ｍａ(ＬＡ－ＩＣＰ－ＭＳ)  ４１－４２ ꎮ
(３) 姆艾尼矿床

姆艾尼钽铌矿床位于莫桑比克成矿带上利戈

尼亚地区姆艾尼(Ｍｕｉａｎｅ)居民点附近ꎬ在上利戈尼

亚市南约 ４５ ｋｍꎬ姆艾尼－楠普拉、姆艾尼－吉尔和姆

艾尼－上利戈尼亚等公路经过矿区附近ꎮ
姆艾尼矿床的主矿体赋存于板状、透镜状的伟

晶岩中ꎬ长约 １２００ ｍꎬ宽约 １００ｍ ꎬ走向 ＮＥꎬ倾向

ＳＥꎬ倾角 ２０° ~ ２５°  ３－４ ４２ ꎮ 主要矿石矿物为铌铁矿、
细晶石、锂辉石等ꎮ 该矿床分为风化矿和原生矿:
风化矿石量为 ６６５.７×１０４ ｔ ꎬＴａ２ Ｏ５和 Ｎｂ２ Ｏ５金属氧

化物量分别为 １０４５ ｔ 和 １０４６ ｔꎻ原生矿石量为

７０３.１×１０４ ｔ ꎬＴａ２ Ｏ５和 Ｎｂ２ Ｏ５金属氧化物量分别为

２７２ ｔ 和 ８５６ ｔꎬ合计的 Ｔａ２Ｏ５和 Ｎｂ２Ｏ５分别为 １３１７ ｔ
和 １９００ ｔ ３－４ ４３ ꎮ 该矿床成矿时代为 ４４０.５ ±０.５ Ｍａ
(ＴＩＭＳ)、４５１.９±７.４ Ｍａ(ＬＡ－ＩＣＰ－ＭＳ)  ４１－４２ ꎮ

５　 矿权分布特征

根据莫桑比克矿业门户网站 ４４ (２０２１ 年 ６ 月)
发布的莫桑比克矿权资料ꎬ莫桑比克现有在册登记

矿权区 ３６９２ 项ꎬ主要集中于莫桑比克北部的楠普拉

省、尼亚萨省、赞比西亚省ꎬ西部的太特省、马尼卡

省和东部沿海一带ꎮ 其中ꎬ 煤矿 １５７ 项 ( 占比

４.２５％ )ꎬ油气 １２ 项(占比 ０.３２％ )ꎬ铀矿 １６ 项(占比

０.４３％ )ꎬ铁矿 ８４ 项(占比 ２.２７％ )ꎬ锰矿 ７ 项(占比

０.１８％ )ꎬ锆钛 ２１３ 项(占比 ５.７７％ )ꎬ铜多金属 ２６７
项(占比 ７. ２３％ )ꎬ铜矿 １２ 项(占比 ０. ３２％ )ꎬ黄金

３８０ 项 ( 占 比 １０. ２９％ )ꎬ 铌 钽 矿 ２４６ 项 ( 占 比

６.６６％ )ꎬ锂铍矿 １９ 项(占比 ０.５１％ )ꎬ稀土矿 ７７ 项

(占比 ２.０８％ )ꎬ宝石类矿产 ６２８ 项(占比 １７％ )ꎬ石
墨矿 １１３ 项(占比 ３. ０６％ )ꎬ磷酸盐矿 １９ 项(占比

０.５１％ )ꎬ萤石矿 ８ 项(占比 ０.２１％ )ꎬ建材类 １３７１ 项

(占比 ３７.１３％ )ꎬ矿泉水 ４１ 项(占比 １.１１％ )ꎬ铅矿 ３
项ꎬ铝土矿 ４ 项ꎬ镍矿 １ 项ꎬ钴矿 ３ 项ꎬ锡矿 ３ 项ꎬ铂
族 ３ 项ꎬ钾盐 １ 项ꎮ

按矿权性质划分:踏勘权 １８２６ 项ꎬ勘探权 １８６６
项ꎮ 其中ꎬ中资企业踏勘权 １３１ 项ꎬ勘探权 ５４ 项ꎻ锆
钛矿权中勘探权 ４８ 项ꎬ踏勘权 １６５ 项ꎮ

按矿权状态划分:待审批状态 ３４７ 项ꎬ对立待决

状态 ４７１ 项ꎬ待定分配状态 １６１ 项ꎬ取消状态 ４３９
项ꎬ有效期状态 １３３０ 项ꎬ已过期状态 ２６７ 项ꎬ取消申

请状态 ２１６ 项ꎬ待延期状态 ６１ 项ꎬ待转让状态 １６１

项ꎬ申请状态 ２５０ 项ꎬ完全放弃状态 １１６ 项ꎬ撤销状

态 ３１ 项ꎬ待传输状态 ３ 项ꎮ
中资企业主要拥有矿权情况:非洲长城水泥制

造有限公司 １８ 项ꎬ非洲长城投资公司 ４ 项ꎬ长城矿

业开发公司 １ 项ꎬ非洲长城房地产开发公司 １４ 项ꎬ
域潇矿业 ２１ 项ꎬ东岳矿业 ２ 项ꎬ中莫水泥矿业公司

７ 项ꎬ中国矿业 ２ 项ꎬ大华国际 １ 项ꎬ德胜矿业 ２ 项ꎬ
地圣矿业 ４ 项ꎬ地元矿业 ７ 项ꎬ鼎盛矿业 ６ 项ꎬ海南

地质 １ 项ꎬ海域矿业 ９ 项ꎬ香港珠宝莫桑比克公司 ２
项ꎬ宏钛矿业 ８ 项ꎬ中莫石油勘探有限公司 １９ꎬ江苏

地质 ２ 项ꎬ江西莫达矿业 ７ 项ꎬ金峰公司 ８ 项ꎬ袁龙

格国际投资公司 ７ 项ꎬ南江投资公司 ６ 项ꎬ熊猫资源

３ 项ꎬ双龙公司 ５ 项ꎬ顺鑫源非洲投资公司 ３ 项ꎬ腾
达矿业 ５ 项ꎬ老虎矿业 ５ 项ꎮ

中资企业注册矿权主要涉及矿种包括金、铌
钽、锆钛、铜多金属、石墨、宝石、建材等ꎮ

６　 投资环境分析及建议

６.１　 有利因素

(１)政治经济较稳定ꎬ与地区和国际市场高度

一体化ꎮ 莫桑比克是撒哈拉以南经济增长速度最

快的非洲经济体之一ꎬ基础设施建设(公路、桥梁、
港口、机场、电信、发电和供水系统)逐步改善ꎮ

(２)营商环境较好ꎬ土地使用审批较简单ꎮ 莫

桑比克政府鼓励外来投资ꎬ先后修订相关法律法

规ꎬ并专门设立投资和出口促进局ꎬ负责受理外国

企业来莫桑比克投资及开办公司的“一站式”办公

业务ꎮ 此外ꎬ政府鼓励外国企业在中部地区和北部

地区投资ꎬ并给予投资优惠待遇ꎮ
(３)政府鼓励并支持矿产资源开发ꎮ 莫桑比克

政府已经制定一系列有利于矿产资源开发的计划ꎬ包
括增加矿物开采产品数量ꎬ刺激出口贸易ꎬ建立可靠

的地质资源数据库ꎬ改进工业管理和健康安全机制ꎬ
出台了有利于私人投资者运作的法律和税制框架等ꎮ

(４)劳动力资源丰富ꎮ 莫桑比克人口较多ꎬ普
通劳工供大于求ꎮ 其经济较落后ꎬ社会收入低ꎬ劳
动力价格便宜且易于培训ꎮ

(５)莫桑比克及其背后消费市场庞大ꎮ 莫桑比

克是南部非洲进出口的窗口ꎬ作为南部非洲发展共

同体和东部、南部非洲共同市场成员国之一ꎬ方便

进入拥有 ４ 亿消费者的大市场ꎮ
６.２　 不利因素

(１)莫桑比克政局较稳定ꎬ纽西就任总统后ꎬ除

３９１　 第 ４１ 卷 第 １ 期 董津蒙等 莫桑比克矿产资源特征及投资环境



继续推行既有社会经济政策外ꎬ更加注重司法、治
安和法律体系建设ꎬ但局部冲突和社会动荡时有发

生ꎬ社会治安较差ꎮ
(２)政府部门办事效率低ꎮ 另外ꎬ一些鼓励投

资的政策不明确ꎬ政策不执行的情况屡见不鲜ꎮ
(３)虽然莫桑比克经济较落后ꎬ但莫桑比克的

生活成本较高ꎬ甚至比欧洲或非洲的一些城市还高ꎮ
(４)莫桑比克道路、电力等基础设施仍较落后ꎬ

使矿业勘查与开发活动受限ꎬ成本高、难度大ꎮ
(５)严苛的劳工签证政策、社会治安、医疗卫生

条件欠佳等问题也对企业在莫桑比克经营造成影

响ꎮ 另外ꎬ莫桑比克劳动力整体素质较低且雇佣本

地员工手续繁杂ꎬ劳工纠纷时有发生ꎮ
(６)莫桑比克是司法程序最冗长的国家之一ꎬ

一般的商业仲裁需要 １０１０ ｄꎬ而企业破产和重组则

需要 ５ ａ 时间ꎮ 在莫桑比克申请商业经营须经过 １０
个程序ꎬ平均耗时 １１３ ｄꎻ注册公司须 １７ 个审批签

章ꎬ平均耗时 ３６１ ｄꎻ合同实施须经过 ３１ 个程序ꎬ平
均耗时 １０１０ ｄꎮ 企业在投资项目时ꎬ应加强对相关

法律的学习和理解ꎬ避免被动ꎮ
６.３　 投资建议

(１)莫桑比克重砂矿(钛锆)和金矿资源丰富、
开发基础较好ꎬ投资者可以先从重砂矿(钛锆)和金

矿的勘查和开发入手ꎬ瞄准机会投资开发潜力较大

的石油、石墨、铌钽等矿种的勘查和开发ꎮ
(２)莫桑比克由于生产条件有限ꎬ集中于莫桑

比克成矿带南部上利戈尼亚地区的钽铌矿床基本

都是由当地手工作业方式开采ꎬ其实际资源量与现

有资料相差较大ꎬ投资者值得关注钽铌矿的勘查和

开发情况ꎬ可以考虑与本土矿业企业合作ꎬ利用当

地企业的地缘优势ꎬ减少投资风险ꎮ
(３)明确当地环境保护政策ꎬ莫桑比克采用葡

萄牙相关市场和商业管理标准ꎬ对环境保护设置了

较多管制措施ꎮ 计划赴莫桑比克投资的企业不可

低估该国环境保护法律法规的严格程度ꎬ应当对相

关政策做详细的了解ꎬ严格遵守相关管理制度ꎮ
(４)截至 ２０１９ 年底ꎬ中资企业在莫桑比克累计

非金融类直接投资 １９.９７ 亿美元ꎬ涉及能源、矿业、
农渔、基础设施、通信、房地产、商贸物流等行业ꎬ在
莫桑比克具有一定规模的中资企业近百家ꎮ ２０２０
年是中莫两国建交 ４５ 周年ꎬ两国经贸关系正处于历

史上最紧密的时期ꎬ希望更多的中资企业和个人在

中国对非洲“八大行动”、“一带一路”倡议的引领

下ꎬ到莫桑比克共商合作机遇ꎬ共建“中国－非洲地

学合作中心”平台ꎬ共享合作成果 １ ４５－４６ ꎮ

７　 结　 论

(１)莫桑比克的成矿地质条件优越ꎬ矿产资源丰

富ꎬ且优势矿产较集中ꎬ特别是天然气、煤、钛、锆、金、
非金属矿等资源丰富ꎮ 另外ꎬ石油资源潜力巨大ꎮ

(２)莫桑比克及其背后消费市场庞大ꎬ是南部

非洲进出口的窗口ꎬ其政局稳定、资源丰富、区位优

势明显、经济发展潜力较大ꎮ 目前ꎬ政府努力完善

投资政策及法规ꎬ改善营商环境ꎮ 随着莫桑比克经

济的稳定发展和自由化水平的不断提高ꎬ中莫能源

资源领域合作潜力巨大ꎮ
(３)结合优势矿种分布、重要矿山开发现状、投

资环境等因素ꎬ莫桑比克的优势资源油气主要分布于

森托奥－鲁伍玛－赞比西－马普托成矿带的鲁伍玛盆

地和莫桑比克盆地ꎬ煤主要位于森托奥－赞比西成矿

带ꎬ钛锆集中于森托奥－鲁伍玛－赞比西－马普托成矿

带滨海地区ꎬ金主要分布于尼亚萨－安格尼亚－津巴

布韦成矿带及津巴布韦－森托奥－巴鲁埃成矿带ꎬ石
墨主要分布于莫桑比克成矿带安夸贝等地区ꎬ钽铌主

要分布于莫桑比克成矿带南部上利戈尼亚地区ꎮ
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