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中国东部冰长石 一 绢云母型

低 温 浅 成 热 液 金 矿

林宝钦

(沈阳地质矿产研究所 )

中国东部许多金矿床产在中生代火山岩中
,

前人将其归于火山热液型矿床
,

作者将其划为

冰长石一绢云母型低温浅成热液矿床
,

并讨论了其主要特征
.

许多产在变质岩和花岗岩中金矿

过去分别归于变质热液和岩浆热液或者统称中温或中低温热液矿床
,

其中一部分作者也将其归

于冰长石一绢云母型低温浅成热掖矿床
.

这种矿床与斑岩型金矿在空间上叠加
,

在国外有例子
,

在

国内虽有争议
,

但有可能存在
.

文中讨论了美洲西部太平洋岛弧与中国东部矿床类型组合类似
,

但

成矿时代有所差别
,

并从板块构造角度对比进才剥醉释
.

作者强调指出
,

由于我国东部成矿时代老
,

剥蚀作用使得我们对这种矿床认识产生困难
,

但只要努力一定能打开找矿新思路
.

关挂词 冰长石一绢云母型 低温浅成热液 金矿 中国东部

“

E iP ht er m al
,

一词是 w 工 in dg cnr ( 19 22
,

19 33) 提 出的
.

曾译为
`

浅成低温热液

的
’ , “

浅成热液的
”

和
“

低温热液的
” .

他认为这种类型矿床是水流体在火成射气作用下
,

于

低温 ( < 200℃ ) 和中压条件下形成的
.

80 年代后期国际上一般认为
“
E p it h er m al 类型矿

床主要是由大气降水在稍高温度 (加。一 300 ℃ ) 和几百 10争 a 压力条件下形成的
.

这里我

们将
“
E p it h e

mr al
”

译为
“

低温
’

浅成热液的
,

以与目前国际上普遍被人接受的概念相一致
.

80 年代后期
,

国际有关低温浅成热液金矿床研究取得长足进展
,

特别是美洲西部与

西太平洋岛弧区
,

发现了一些特大型 ( 100 一40 0t ) 和 巨型 ( > 40 0t ) 矿床
.

在分类学上

人们普遍接受了 P
·

希尔德 ( `〕 (H ea ld
,

1 9 8 7) 分类方案
,

他将低温浅成热液矿床分为

两类
,

即酸性硫酸盐型 ( A ic d 一 S u
血 et yt eP ) 和冰长石一绢云母型 ( A d u l a ir a 一 s er iic et

yt eP )
。

西太平洋岛弧区一些特大型和 巨型金矿床多数是属于冰长石一绢云母型的
.

因此
,

研究我国东部冰长石一绢云母型低温浅成热液矿床
,

既有重要的理论意义
,

又有重要的经

济意义
.

1 产于火山岩中的金矿床

产于我国东部火山岩中的许多金矿
,

其成因类型过去被人们所称的
“

火山热液型
’ 〔幼

(毋瑞身
,

19 8 1
、

19 8 ;6 李之彤
,

1 986 )
,

我们认为这是
“

低温浅成热液型
’

的同义语
.

李

之彤 〔 3〕 ( 19 86) 对我国东部中 (新 ) 生代火山热液型金矿做了比较系统论述
,

他所列举

的许多火山热液矿床特点都是冰长石一绢云母型低温浅成热液矿床的典型特征
.

台湾金瓜

石金矿是典型的酸性硫酸盐型低温浅成热液矿床
,

有大量的硫砷铜矿与明矾石
.

该矿床位
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于西太平洋岛弧区成矿时代为更新世
,

我国大陆东部晚侏罗世一早白坚世形成的金矿床
,

尚

未见到一个典型实例
.

因此
,

本文只讨论冰长石一绢云母型低温浅成热液矿床
.

有关这类

金矿的一般特征
.

李之彤 ` 3 , ( 19 8 6) 已作了十分系统叙述
,

不再赞述
,

仅就几个问题讨

论如下
.

冰长石一绢云母型低温浅成热液矿床以不出现硫砷铜矿+ 黄铁矿十铜蓝矿物组合和内生

明矾石而与酸性硫酸盐型低温浅成热液矿床相区别
.

以出现冰长石与绢云母为其自身特

征
.

许多金矿都有冰长石与绢云母
.

部分矿床没有见到冰长石 (可能没有发现 )
,

美国科

罗拉多莱克市 I 〔” ( L ak o ict y l) 是典型的冰长石一绢云母型金矿
,

也没有出现冰长石
.

需要指出
,

有的金矿含有明矾石
,

但这并不影响其归属于冰长石一绢云母型
.

美国克

利德 ( cr ee de ) 金矿和朗德 〔” ( R o w n d) 金矿都是冰长石一绢云母型的
,

也都含有明矶

石
,

因为这些矿床本质上是低硫的
,

或明矾石与主要矿化期不是同时的
.

金银比值变化很大
,

这样金的成色变化也大
.

因此
,

金银比值和金的成色不能做为划

分低温浅成热液矿床或其亚类的标志
.

我国许多重要的低温浅成热液型金矿成矿时代主要是晚侏罗世与早白至世
,

如团结沟

(李之彤
,

1986 )
、

奈林沟 阅
,

吉林东部几十个矿床与矿点均产在晚侏罗世火山岩和潜火

山岩中 ` 5 )
.

辽西阜新西梁金矿
、

山东沂南堆金山和江苏江宁铜井娘娘山等金矿床产在早

白至世火山岩中
。

一些典型低温浅成热液矿床
,

虽然不是产在火山岩中
,

但也是这个时期

成矿的
.

河北丰宁牛圈银金矿产在燕山期和海西期花岗岩中
,

成矿时代为早白蟹世
.

许多

矿床成矿年龄大致为 150 一94 M
a

(K 一A )r
.

最典型的控矿构造是断层和裂隙
,

具多期次
,

并有两个以上不同方向构造叠加
.

最常

见 的 是 破 火 山 口 及 其 边 缘 断 裂
,

因为 这样 构 造 背景 能 提供 良好 的管 道 体 系

(P lu m ih n g s yt e
m ) 以供热液流体循环成矿

.

吉林东部矿床和矿点主要与火山管道
、

火山

口及其周围断裂有关
,

但一些冰长石一绢云母型低温浅成热液矿床并不完全与火山机构有

关
.

辽西地区金矿一般分布在距火山喷发中心稍远的火山碎屑熔岩中
,

如阜新西梁和义县

马岱沟等
.

奈林沟金矿产在铁营子盆地边缘
.

李之彤 ( 1 9 8 6) ` 3〕 指出
,

中国东部火山热液金矿矿物包裹体测温结果估算矿床形成

压力一般为 2 30 x 10 5

一2 50 x l o 5 P a
.

从而推断矿床形成深度为 0
.

5一 I k m (据沈远超 )
.

冰长石一绢云母型低温浅成热液矿床并不一定与侵人一火山作用在时间上与空间上都

有直接联系
.

矿石沉淀均晚于围岩形成时间
,

从美洲西部实例看
,

至少晚 IM a
.

与酸性

硫酸盐型 (除少数例外
,

围岩几乎都是流纹英安岩 ) 不同
,

围岩成分从流纹岩
、

安山岩到

玄武岩都有
,

而且可以产在花岗岩和太古宙变质岩中
.

在一个矿区
,

某一侵人体可能是成矿热源
,

但它往往深埋在矿床底下
,

因此
,

有的冰

长石一绢云母型金矿没有找到热源
,

但这只是地表现象
.

美国克里德金矿
,

经地球物理研

究证明侵人体深埋在矿带下面 “ 〕 。

冰长石一绢云母型金矿通常比酸性硫酸盐型规模大
,

如上述有的达到 10 0ee 4 0 0t
,

甚至

超过 40 0 t
,

这样规模巨大的矿床
,

在成矿时要求有广泛的侧向流动
,

结桌夜矿右沉淀偏

离深部热源
.

断层的密度和规模以及古地貌特征对控制冰长石一绢云母型金矿规模都有重

要意义
,

其中古地貌形态对侧向流动的影响特别重要
,

H an oa ka ( 1 9 80) 〔。 认为最佳坡
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度为 01 %一 71 %
.

2 产于变质岩中的金矿床

产在火山岩中的金矿或过去叫火山热液型金矿归于低很浅成热液类型容易被人们接

受
.

但是
,

产在变质岩中或花岗岩中.的金矿做为低很浅成热滚型矿床
,

从传统观念考虑似

乎不易被人们所理解
.

辽西金厂沟粱一二道沟金矿田有三个金矿床分别产在不同类型岩石之中
,

过去将其分

别归属于不同成因类型
.

金厂沟梁金矿为变质热掖塑 (圈岩为太古宙变质岩 )
,

二道沟金

矿为火山热液型 (围岩为中生代火山岩 ) 以及长奉沟盘矿为岩浆热液型 (围岩为晚三叠世

花岗岩 )
.

经过几年工作我们认为应当统一考虑三个矿床成因间题
.

按 P
·

希尔德分类是

属于冰长石 -组云母型低沮浅成热液矿床 〔力 (林宝伙等
.

1 990
,

199 1)
.

金厂沟梁一二道沟三个矿床及众多的含金石英脉围烧粉西对面沟花肖闪长岩岩株分

布
.

矿田中大部分控矿断裂具典型的脆性构造特征
,

从总体上着矿化作用是发生在断层活

动期间
,

矿石结构构造与矿物组合均具低很与浅成特征
,

其中有标型矿物冰长石
.

热液蚀

变大致可分为三类 : ①绢云母化蚀变作用
,

包括绢云母化
、

硅化
、

钾长石化 (冰长石化 )

和黄铁矿化 ;②青磐岩化蚀变作用
,

包括绿泥石化
、

碳酸盐化和黄铁矿化 ; ⑧泥化蚀变作

用
.

矿物沉淀集中温度区间分别为 36介ee 2 70℃
、

27 介ee 2 3o ℃和 23 0一 200 ℃
,

基本上代表

了成矿作用的三个阶段
,

其中 ” 0ee 2 3 0℃是几个矿区矿石沉淀的主要沮度区间
.

成矿流

体盐度为 1
.

,%一 13
.

8% N a cl
,

成矿流体成分主要时
,
为 K

、

N a
、

lC 和 5 0 4 ,

K / N : 比

率为 0 .0 6
内
we 心

.

58
,

C a / N a 比率为 .0 。 , 一。
.

80
,

水是成矿流体的最主要组分
,

超过 99 %
.

氮
、

氧稳定同位素研究表明
,

相似的岩石
,

占.1 0 值有比较明显变化
,

这可以解释为

蚀变作用主要由大气降水所引起
,

实际上 犯值 (一 98
.

2
,

一 1 13
.

2 和一 121
.

8) 表明
,

大气

降水所具有的氮同位家成分与岩浆水有重大区别
.

所以我们有根据认为这是一个大气降水

热液体系
,

在金厂沟梁一二道沟金矿田我们共获得 26 个各种类型岩石年龄数据
,

据之将本区中

生代岩浆作用分为三期
,

晚三叠世一早侏罗世 (2 2 0 ee
.

l% M a) ; 晚侏罗世 ( 168 一
14 5M a ) 和早白坚世 ( 1 3 1一 12 0M a )

,

金矿化作用 ( 1 25一 Zo M a ) 与最后一期 岩浆作用

有关
.

上述特点与 P
·

希尔德 〔’ 〕 所总结的美洲西部十个典型冰长石一绢云母型低沮浅成热

液金矿床的特征十分相似
,

可以对比
.

美国科罗拉多
,

许多矿床产在前寒武纪岩石 中
,

在成矿时代上
,

S
·

B
·

龙伯

格 ` . , ( 19 80 ) 将其分为两期 : 拉拉米期 (白蟹纪晚期 ) 和后拉拉米期
,

时代很新
.

矿休

产于拉拉末期或其以后的侵人体中
,

这些矿床多数为低沮浅成热液型
.

美国爱达荷州的西

弗尔市 ( S ir v er iC yt ) 金矿是典型冰长石一绢云母型低温浅成热液型
,

产在年龄为 “ 一

62 M a 的花岗岩中 田
.

3 斑岩型金矿 . 加关系讨论

冰长石一绢云母型低温浅成热液金矿与斑岩型金矿在空间上叠加在我国有实例
.

对团
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结沟金矿成因认识
,

有分歧 : 次火山岩低温热液金矿
,

斑岩型金矿
,

与次火山岩有关的破

火山口低温热液金矿以及岩浆期后中低温热液金矿等 (2) (江雄新
,

1 983
,

19 86)
.

如果

考虑到低温浅成热液金矿也包括传统的中温热液金矿 ( 200 一 300 ℃ )
,

那么上述看法除斑

岩型外其他三种观点没有本质区别
,

因为低温浅成热液矿床常产在上述火山机构中
.

认为

斑岩型金矿矿体主要斌存于斑岩体内及其上部蚀变角砾岩带中
,

明显受斑岩空间分布与产

状变化控制
.

矿化与蚀变主要是面型的
,

而持低温浅成热液型金矿观点主要根据含矿热液

沿一定的构造破碎带或裂晾带充填而成
,

出现冰长石` 主要成矿温度为 17 5一 2 30 ℃ 之

间
.

一般说斑岩型矿床主要是细脉浸染型的
,

品位低而储量大
.

与斑岩有关的浅成一超浅

成侵人体常伴生有角砾岩体
.

围岩蚀变具有面状特点
,

并呈带状分布
,

斑岩型蚀变开始温

度为 600 一 700 ℃
,

以金属硫化物为主的矿石沉淀主要是在 350一2 50℃温度区间
,

并一直

延伸到低温阶段
.

团结沟金矿具典型的低温浅成热液型
,

而且是冰长石一绢云母型金矿特征
.

斑岩型矿

床
,

钾化作用应该是高温的 ( 450 一 600 ℃ )
,

因此
,

在钾化蚀变带中出现的应该是正长石

而不应该是冰长石
,

后者稳定温度为 2 50 ℃
.

斑岩型绢云母蚀变带中绢云母出现在 300 一

45 0℃之间
,

与低温浅成热液金矿绢云母所处的温度 ( 250 ℃ ) 也有很大区别
.

因此作者认

为团结沟金矿实际上是斑岩型与冰长石一绢云母型低温浅成热液矿床在同一空间上的盈

加
.

冰长石一绢云母型低温浅成热液金矿与斑岩型金矿在同一空间上叠加
,

国外有许多例

子
.

巴布亚
·

新几 内亚 的波格拉 ( P O r g e r a ) 金矿是一个 巨型金矿床
,

储量为 37 5t,
R

,

H
·

西利托 ( 1 9 89 ) (9) 将其放在斑岩型与低温浅成热液型过渡的矿床类型
,

兼具斑

岩型与低温浅成热液型金矿化特征
.

在西太平洋岛弧区
,

冰长石一绢云母型低温浅成热液

型金矿化常出现在矿化斑岩体周边
,

但也在斑岩体上面或与其叠加
.

菲律宾
、

巴布亚
·

新

几内亚和裴济的一些金矿含金矿脉产在区域构造断裂或裂隙系统中
,

大致与矿化的斑岩体

高度一致
.

巴布亚
·

新几内亚还有一些金矿
,

矿化叠加在矿化斑岩体上部
,

在这种情况

下
,

斑岩型矿化作用常是微弱的
.

4 成因问题讨论

环太平洋有三个金属成矿带
,

这就是美洲西部成矿带
,

西太平洋岛弧成矿带和中国东

部 (亚洲东部 ) 成矿带
.

这些成矿带中矿床类型大同小异
.

大致有块状硫化物矿床
、

斑岩

型金铜矿床
、

矽卡岩型矿床和低温浅成热液型矿床
.

后者包括冰长石一绢云母型和酸性硫

酸盐型两个亚类型
.

西太平洋岛弧成矿带中有黑矿型矿床 (日本 ) 和波格拉型 (介于斑岩

型与低温浅成热液型之间过渡类型 )
.

这三个成矿带最 主要 区别是在成矿时代上
,

西太平洋岛弧区 金矿主要形成于

< 2 0 M a
,

其中 75 % 矿床形成于晚中新世一第四纪
.

玛丽安金矿成矿时代为 25 M a
,

这是

唯一例外
.

美洲西部成矿时代主要为 2 5一 10 M a
.

美国科罗拉多成矿带成矿时代为拉拉米

期或拉拉米期之后
.

中国东部成矿时代大致为 14 5一 67 M a
,

其中主要为 12 5一 120 M a

(有些尚有争论 )
.
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n
和 oS b m o p

由图 1 可以看出太平洋板块西缘一条活动的火山岛弧链
,

而东缘 (美洲 ) 却缺乏火山岛

弧
.

俯冲方式可以分为两种
,

一种是马里亚纳型
,

由拉张作用引起的
,

另一种为智利型
,

在

弧或弧后地区发生挤压作用 (5
.
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图 2 因伴随俯冲带眉公夭的地壳碰撞使哪粗茨克地块

增生于大陆之前和之后的俯冲带演化设想简图
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图 2 可以看出晚白至世至早第三纪在环太平洋带上有一条岩浆弧
,

那么在这之前
,

即晚

边 ` 副盏
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侏罗世一早白坚世
,

正是太平洋洋底急剧扩张时期
,

结果使太平洋板块与亚洲板块发生强烈

碰撞与俯冲作用
.

从现在中国东部
,

所谓新华夏系第二
、

第三隆起带和第二拗陷带 (华北平

原和松辽平原 ) 构造特征看
,

只残留一些已被强烈剥蚀的山链
,

而没有明显的火山岛弧链
,

表明当时的俯冲带是挤压型的
.

中生代区域构造分析也证明当时主压应力方向为北西 一南东

向
.

因此
,

这里晚侏罗世一早白至世构造背景与晚白蟹世之后的美洲西部或渐新世一更新世

西太平洋岛弧区构造背景是相似的
.

一般认为以斑岩型矿床与低温浅成热液型为主的这套矿床组合与钙碱性岩浆岩关系密

切
,

而智利型或挤压型俯冲带比马里亚纳型或拉张型俯冲带更有利于钙碱性岩浆岩形成
.

据

李之彤 `” ( 1986 )
,

我国东部含金火山岩的共生组合主要是中性一中酸性岩石系列
.

这些火

山岩和潜火山岩体岩石化学性质均属于钙碱性系列
,

其里特曼组合指数介于 1一 3 之间
,

多

数为 1一 1
.

8
.

与美洲西部及西太平洋岛弧区一样
,

具备了岩浆岩条件
.

这就是说中国东部晚侏罗世一早白蟹世板块构造边缘的构造背景与岩浆岩成矿作用等属

性都具备形成美洲西部晚白奎世之后或西太平洋岛弧区渐新世 , 更新世那样矿床组合
,

这就

给我们重新认识中国东部金矿成因类型和寻找规模巨大的冰长石一绢云母型低温浅成热液矿

床及与其伴生的斑岩型矿床提供理论依据
.

据估计在活动的火山岛弧区每年剥蚀 .0 7m5 m ( R u笼 t on an d M记仙 g all
,

1 9 67) ll( 〕 ,
与

太平洋岛弧相比
,

中国大陆边缘是比较稳定的
,

如果每年以 0
.

l m m 剥蚀量计算
,

成矿时代为

12 5一 120 M a
,

这就意味着中国大陆东部边缘
,

早白蟹世以来已被剥蚀 1
.

2 km
,

即使考虑到在

长期隆起中有相对稳定时间和下沉时期
,

这个 1
.

业m 的剥蚀量仍然偏低
.

尽管这样
,

这个数

据已足以告诉我们
,

要求见到低温浅成热液矿床完整剖面是不现实的
,

热泉型矿床只有在保

存完整的白至纪古地表才有可能得到保存
.

像中国东部这样较老的低温浅成热液矿床
,

特别

产在变质岩与花岗岩的那些
,

之所以不易被人们所认识
,

就是因为长期剥蚀作用
,

破坏了这

些矿床的构造组合与柱状剖面
.
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