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摘 要：系统采集了扎鲁特旗地区的岩石物性标本，测试了密度、磁化率、剩磁强度及电阻率. 全面系统地整理了扎鲁特旗地区岩

石物性参数，建立了主要地层原物性柱. 分析了地层岩石物性特征，明确了物性界面，补充和丰富了该区的岩石物性资料，为在该区

开展后续非震物探工作的方法选择及资料处理解释提供了数据支撑.
关键词：岩石物性；非震物探；扎鲁特旗；内蒙古

内蒙古扎鲁特旗地区岩石物性特征
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园 引言

扎鲁特旗地区位于大兴安岭南段东坡，因大面积

巨厚的中生代火山岩覆盖，其内的扎鲁特盆地及其周

边地区以前一直是石油地质勘探的空白区［1］. 扎鲁特

旗地区的盆地分析和大规模火山岩覆盖下烃源岩空间

分布的进一步勘查，是油气基础地质调查首要解决的

问题之一，而开展上述调查研究，非震物探方法具有不

可或缺的作用［2-5］. 非震物探方法要在盆地勘查中发挥

有效作用，还需要对盆地及其周边的地质体岩石物性

参数进行充分了解，因此该项研究可为通过非震物探

方法来揭示盆地深部地层构造提供参考.
本次研究工作在物性标本测试结果基础上，结合

前人在区域上的岩石物性研究成果［6-7］，全面系统深入

地整理分析了扎鲁特地区岩石物性参数，建立了该区

主要岩石地层原物性柱，补充和丰富了该区的岩石物性

资料，为在该区开展后续非震物探工作的方法选择及
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资料处理解释提供了数据支撑.

员 扎鲁特旗地区地质概况

扎鲁特旗位于内蒙古通辽市西北部，大兴安岭隆

起带与松辽沉降带之交接部位，呈近北东向展布，面积

约 缘园怨愿 噪皂圆. 区域内前中生代地层出露不多，主要在

北部及西部有零星出露，泥盆—石炭系发育海相灰岩、

砂岩及少量凝灰岩；二叠系发育海相、海陆交互相的火

山岩、火山碎屑岩、浅变质碎屑岩等. 三叠纪区域抬升

遭剥蚀地层缺失，侏罗纪早期山间盆地沉积了含煤地

层. 中侏罗世以后的中生代火山岩浆活动强烈，陆相

火山岩和各类侵入岩大面积分布（图 员），形成从中侏

罗世到早白垩世不同时期分布广泛的中性-酸性火山

岩，火山岩约占区域总面积的 缘缘豫，火山喷发间歇期

有碎屑岩沉积. 研究区断裂构造发育，断裂走向以东

西向和北东向为主，其次为北西向及南北向.

图 员 扎鲁特旗地质简图及物性标本采集位置图
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圆 物性标本采集与测量

研究区基岩出露面积较大，物性标本采集条件有

利. 共采集了物性样品 源猿员 件，对其中形态完好的 圆苑源
件进行了密度、磁化率、磁化强度、电阻率、极化率测量

（表 员），物性标本采集点位分布图见图 员.
物性样品由中国地质科学院地球物理地球化学勘

查研究所测定. 密度测量采用上海第二天平厂生产的

匝阅原员 型电子天平，磁性参数测量采用英制 酝燥造泽责蚤灶 测

试系统，电阻率测量使用中科院物化探所产的 宰阅原员
型岩矿石电性测量仪. 密度和电阻率测量前，对样品

进行 圆源 澡 以上的纯净水浸泡，达到饱和.

猿 岩石物性特征

岩石地球物理性质的差异是引起地球物理异常场

的基础，是地球物理勘探的前提. 充分了解并掌握岩

石物性参数特征是解释物探异常必不可少的条件，它

对于后继地球物理勘探资料的分析处理和解释具有重

要意义.
表 员 为经数理统计获得的扎鲁特地区主要岩石物

性参数，据此建立了主要地层物性综合柱状图（图 圆）.
对比已有区域资料［7-8］，在分析总结该区的岩石物性特

征基础上，明确了物性界面.
猿援员 密度特征

研究区白垩系地层算术平均密度为 圆援远员苑伊员园猿 噪早/皂猿；
侏罗系地层算术平均密度达 圆援缘远苑伊员园猿 噪早/皂猿；古生界

地层平均密度为 圆援苑员苑伊员园猿 噪早/皂猿. 碳酸盐岩的密度

较高，一般为 圆援苑苑伊员园猿 噪早/皂猿，花岗岩类密度一般为

圆援缘缘伊员园猿耀圆援缘愿伊员园猿 噪早/皂猿，闪长花岗岩类一般为 圆援远愿伊
员园猿 噪早/皂猿，石英闪长岩一般为 圆援苑缘伊员园猿 噪早/皂猿. 从中可

以看出，白垩系与侏罗系算术平均密度较为接近，不易

区分，而侏罗系与古生界算术平均密度相差 园援员缘园伊
员园猿 噪早/皂猿，构成区内一个密度界面（图 圆）. 因此，利用

重力异常识别古生界地层的起伏和深度，具有物性前

提. 有古生界出露或隐伏隆起的区域，将出现局部重

力高异常. 花岗岩类密度与侏罗系相当，闪长岩类密

度与古生界相当，因此在地质解释时还需要结合其他

地球物理特征对其进行区分.
猿援圆 磁性特征

区内白垩系岩石地层算术平均磁化率为 圆源愿缘援怨伊
员园原缘 杂陨，以安山岩、酸性多斑熔岩为代表，具有高磁化

率和高剩磁强度；上侏罗统算术平均磁化率为 怨缘缘圆伊
员园原缘 杂陨，安山岩、安山玢岩、凝灰熔岩等磁性较强，并具

有较强的剩磁特征，磁化率大于 缘园园园伊员园原缘 杂陨，其次为

凝灰岩，呈中等磁性，磁化率均值一般在（员园园园耀猿园园园）
伊员园原缘 杂陨. 中下侏罗统磁化率均值低至 员员圆伊员园原缘 杂陨，主
要是低磁的酸性凝灰岩和砂岩. 古生界算术平均磁化

率为 源员猿园援远伊员园原缘 杂陨，二叠系安山岩的磁化率和剩磁都

不高，然而大石寨组的变质细砂岩和寿山沟组的凝灰

质粗砂岩具有超高的磁化率和剩磁强度. 无论是中生

界还是古生界的沉积地层大多数表现为无磁性或弱磁

性，磁化率均值一般小于 圆园园伊员园原缘 杂陨. 花岗岩呈弱磁

性，闪长斑岩、石英斑岩、花岗斑岩、花岗闪长岩磁性较

强. 因此本区岩层应存在 猿 个磁性界面，分别在白垩

系与侏罗系间、中侏罗统与上侏罗统间和下侏罗统与

古生界间（图 圆）.
猿援猿 电性特征

下白垩统岩石地层的电阻率大多数在 缘园怨援怨耀
猿苑猿员援苑 赘皂 之间，平均 员源愿员援圆 赘皂，具中高阻层特征；上

侏罗统岩石地层的电阻率大多数在 源远圆援怨耀圆源员远援员 赘皂
之间，平均 员猿苑源援猿 赘皂，与下白垩统电阻率接近；中下

侏罗统岩石地层的电阻率在 猿猿愿耀怨圆园 赘皂 之间，平均

缘愿员 赘皂，可视为中低阻层. 古生界多数岩石地层的电

阻率在 愿园园耀猿园园园 赘皂 之间，具中高阻层特征，上石炭

统阿木山组灰岩的电阻率更是达到了 远园园园 赘皂 以上

的高阻. 因此该区岩层应存在两个电性界面，分别在

中侏罗统与上侏罗统间和下侏罗统与古生界间（图 圆）.
本区侵入岩电阻率都在 缘园园 赘皂 以上，呈中高阻

特征. 中生界火山岩以中高阻为特征，但其中的沉积

岩夹层呈中低阻. 古生界存在局部的低阻异常，如二

叠系林西组的泥岩、板岩和寿山沟组的板岩呈低阻特征，

如果赋存条件合适，可作为本区的一个电性标志层［7-8］.

源 结论

员）获得了扎鲁特旗地区主要地层岩石物性参数，

建立了地层物性柱状图. 不同时代岩石地层间存在物

性差异，构成物性界面.
圆）侏罗系与古生界存在较大的算术平均密度差，

构成区内一个密度界面. 中生界安山岩、凝灰熔岩磁

性较高，凝灰岩和砂岩磁性相对较低，古生界磁性相对

较高. 本区岩层应存在 猿 个磁性界面，分别在白垩系
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样品测试单位：中国地质科学院地球物理地球化学勘查研究所.

地 层

白垩系

梅勒图组渊K1m冤

白音高老组渊K1b冤

岩 性

安山岩

英安质流纹熔岩

安山质岩晶屑凝灰岩

晶屑凝灰岩

流纹岩

角砾熔岩

凝灰质砂岩

酸性熔岩

酸性多斑熔岩

样品数

18
1
1
58
3
8
4
1
2

花岗细晶岩 2

密度 辕 渊员园猿 噪早/皂猿冤
2.702
2.693
2.676
2.542
2.583

2.544

2.589
2.634
2.609

2.553

磁化率/10-6 SI 剩磁强度/渊10-3A/m冤 电阻率/赘m
11292.4 3167.6 2869.4
122.7 9.5 509.9
854.1 185.2 1492.3
1832.8 482.6 836.6
1088.3 1538.5 1714.9
643.8 10.5 430.8
2537.9 641.7 2158.1
6229.9 2135.2 3731.7
159.8 12.4 246.6

2874.4 23.5 856.5

火山集块岩 1 2.598 97.4 2.3 821.5

侵入岩

闪长岩 5 2.665 3280.7 826.0 536.1
闪长斑岩 7 2.665 10562.8 1145.7 1118.0
正长斑岩 1 2.545 3715.6 123.9 1828.0
石英斑岩 1 2.591 6483.2 1568.7 4920.6
花岗岩 2 2.546 69.1 0.4 1126.9

不等粒花岗岩 4 2.571 17288.0 316.3 1043.9
中粗粒花岗岩 7 2.546 178.3 3.0 525.1

花岗斑岩 5 2.555 2839.7 44.7 1081.0

酸性熔岩 25 2.549 5440.0 2769.5 1373.4
凝灰质含砾杂砂岩 1 2.316 345.4 18.3 57.1

流纹岩 2 2.447 639.4 32.4 462.9
塔木兰沟组渊J2t冤 玄武安山岩 1 2.556 71.0 2.0 689.8

新民组渊J2x冤 凝灰岩 14 2.555 159.0 118.1 377.8
长石石英粗砂岩 1 2.621 54.6 1.7 338.0

红旗组渊J1h冤 长石砂岩 1 2.662 166.2 3.0 920.0

二叠系

林西组渊P3l冤
泥岩 1 2.605 210.6 2.9 193.7
砂岩 27 3.069 1216.5 94.7 1910.1
板岩 1 2.676 233.8 1.2 232.8

大石寨组渊P2d冤
安山岩 7 2.669 312.5 32.5 617.8

凝灰质熔岩 1 2.685 4376.9 536.9 4116.9
变质砾岩 1 2.718 205.7 0.7 1234.3

变质细砂岩 1 2.792 19881.8 13570.0 2069.4

寿山沟组渊P1s冤
凝灰质粗砂岩 1 2.792 19881.8 13570.0 2069.4

细砂岩 1 2.741 6780.9 4525.2 1203.8
板岩 1 2.654 123.1 0.3 501.7

泥盆要石炭系

本巴图组渊C2a冤 灰岩 5 2.765 232.5 0.7 6467.8
色日巴彦敖包组

渊阅猿原悦员冤泽
晶屑凝灰岩 1 2.675 67.3 0.0 3141.1

凝灰质粉砂岩 1 2.693 174.3 0.3 1589.9

侏罗系

玛尼吐组渊J3mn冤
安山岩 7 2.657 12106.4 739.7 1512.0

晶屑凝灰岩 8 2.615 2439.4 190.9 2416.1
安山质凝灰熔岩 2 2.671 15622.4 344.9 2313.1

安山玢岩 1 2.614 37284.8 153135.7 1831.2

满克头鄂博组渊J3m冤
晶屑凝灰岩 31 2.516 2538.8 1719.5 1028.4

表 员 扎鲁特旗地区岩石地层物性统计表
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图 圆 扎鲁特旗地区地层物性综合柱状图

云蚤早援 圆 悦燥皂责燥泽蚤贼藻 糟燥造怎皂灶葬则 泽藻糟贼蚤燥灶 燥枣 责澡赠泽蚤糟葬造 责则燥责藻则贼蚤藻泽 燥枣 允葬则怎凿 匝蚤 葬则藻葬
与侏罗系间、中侏罗统与上侏罗统间和下侏罗统与古

生界间. 中下侏罗统电性特征表现为中低阻，其与上

下地层间构成两个电性界面.

致谢：中国地质调查局沈阳地质调查中心赵维俊

高级工程师参与了样品测试数据整理工作，在此表示

感谢.
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