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摘 要：依据 员颐缘万高精度航磁异常和地质特征进行选区，结合 员颐圆万综合物化探查证技术，在小兴安岭伊春地区航磁异常区发
现了夕卡岩型锌多金属矿，体现了航空磁测技术在夕卡岩型多金属矿找矿中的适用性. 查证结果认为，下寒武统含大理岩地层与
侵入岩接触部位航磁异常区是重要的夕卡岩型多金属矿找矿靶区，赋矿部位显示低阻高极化地球物理特征；土壤地球化学特征表

现为地层与侵入岩接触部位存在 粤早、粤泽、杂遭、酝燥、宰、月蚤、孕遭、悦怎、在灶 元素组合异常，异常套合好，杂遭 异常值高，出现于内带，在灶 常见
于中带.
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高精度航空磁测成本低、测量速度快，是近年来应

用较为广泛的地球物理勘探方法［1-3］，是研究区域地质

构造、寻找隐伏矿体的有效手段［4-6］，为区域地质调查

中构造的解译、岩性的划分、资源评价、矿产勘查等工

作提供了翔实的航磁数据［7］. 在 圆园员园耀圆园员猿年开展的
黑龙江省小兴安岭成矿带 员颐 缘 万航空物探调查工作
中，航磁异常查证取得了很好的效果髴. 笔者以黑 悦原
圆园员园原圆园园苑员号航磁异常查证为例，对高精度航磁法在
夕卡岩型锌多金属矿的工作应用进行介绍，为该地区

同类型多金属预查、普查工作，应用高精度航磁、地面

高磁测量成果提供借鉴.

员 区域地质、航磁特征及选区依据

研究区大地构造位置处于兴蒙地槽褶皱区伊春原
延寿地槽褶皱系五星原关松镇中间隆起带（域级）之汤
旺河原关松镇隆起，与佳木斯地块、东风山古元古代裂
陷槽之北端结合部位髵. 成矿区带处于伊春—张广才
岭多金属成矿带北端 . 该地区地质历史演化较为漫
长，地质构造复杂，火山作用、岩浆作用发育，尤其是早

中生代的岩浆活动十分强烈，为金及多金属成矿提供

了有利的热源和物质来源. 局部地段具有多金属找矿
远景，属于北北东向伊春原延寿多金属成矿带的重要
组成部分.

地层出露下寒武统西林群五星镇组（ 员憎）为暗色
碎屑岩—碳酸盐组合，含黑色大理岩、黑色碳质页岩、

黑色角砾状大理岩. 西林群为区域重要矿源层，与夕
卡岩型多金属矿关系密切，如翠宏山铁多金属矿、二股

东山、西山铅锌多金属矿等. 上二叠统—下三叠统五
道岭组（孕猿栽员憎）陆相钙碱性火山岩建造，下部为中性熔
岩夹凝灰岩、凝灰砂岩组合，中部为酸性火山碎屑岩夹

沉积岩组合，上部为酸性熔岩夹火山碎屑岩组合. 还
出露新近纪孙吴组（晕员原圆泽）复成分砂砾岩夹含铁砂砾岩
建造（图 员）.

侵入岩有早—晚石炭世二长花岗岩（浊酌悦员原圆）、晚
三叠世—早侏罗世碱长花岗岩（字籽酌栽猿允员）、晚三叠
世—早侏罗世正长花岗岩（孜酌栽猿允员）、晚三叠世—早侏
罗世二长花岗岩（浊酌栽猿允员）. 各侵入体分布范围见
图 员.

图 员 黑 悦原圆园员园原圆园园苑员号航磁异常查证区地质图
云蚤早援 员 郧藻燥造燥早蚤糟葬造 皂葬责 燥枣 匀鄄悦鄄圆园员园鄄圆园园苑员 葬藻则燥皂葬早灶藻贼蚤糟

葬灶燥皂葬造赠 增藻则蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 葬则藻葬
员—新近系孙吴组砂岩原砂砾岩（泽葬灶凿泽贼燥灶藻鄄早造怎贼藻灶蚤贼藻 燥枣 晕藻燥早藻灶藻 杂怎灶憎怎
枣皂援）；圆—下寒武统五星镇组钙质板岩原大理岩原粉砂岩（糟葬造糟 泽造葬贼藻鄄
皂葬则遭造藻鄄泽蚤造贼泽贼燥灶藻 燥枣 蕴燥憎藻则 悦葬皂遭则蚤葬灶 宰怎曾蚤灶早扎澡藻灶 枣皂援）；猿—上二叠统—下
三叠统五道岭组流纹岩原安山岩原英安岩及其碎屑岩（则澡赠燥造蚤贼藻鄄葬灶凿藻泽蚤贼藻鄄
凿葬糟蚤贼藻 葬灶凿 糟造葬泽贼蚤糟 则燥糟噪 燥枣 哉责责藻则 孕藻则皂蚤葬灶鄄蕴燥憎藻则 栽则蚤葬泽泽蚤糟 宰怎凿葬燥造蚤灶早 枣皂援）；
源—晚三叠世—早侏罗世碱长花岗岩（蕴葬贼藻 栽则蚤葬泽泽蚤糟鄄耘葬则造赠 允怎则葬泽泽蚤糟 葬造噪葬造蚤鄄
枣藻造凿泽责葬则 早则葬灶蚤贼藻）；缘—晚三叠世—早侏罗世正长花岗岩（蕴葬贼藻 栽则蚤葬泽泽蚤糟鄄
耘葬则造赠 允怎则葬泽泽蚤糟 泽赠藻灶燥早则葬灶蚤贼藻）；远—晚三叠世—早侏罗世二长花岗岩（蕴葬贼藻
栽则蚤葬泽泽蚤糟鄄耘葬则造赠 允怎则葬泽泽蚤糟 皂燥灶扎燥早则葬灶蚤贼藻）； 苑—石 炭 世 二 长 花 岗 岩

（悦葬则遭燥灶蚤枣藻则燥怎泽 皂燥灶扎燥早则葬灶蚤贼藻）；愿—地质界线（早藻燥造燥早蚤糟葬造 遭燥怎灶凿葬则赠）；怨—
推断断层（蚤灶枣藻则则藻凿 枣葬怎造贼）；员园—工作区位置（憎燥则噪 葬则藻葬）

员颐缘万高精度航磁异常显示（图 圆），区域上以平缓
磁场为背景，在平缓场上叠加 猿条带状磁异常. 第一
条磁异常分布在区域场的北西部，呈带状，走向北北东

向，宽度较窄，梯度较大，为沿北东向断裂填充中基性

岩脉（隐伏）形成，在该带状磁异常北西部为较平缓高

磁场，为晚三叠世—早侏罗世二长花岗岩所致；第二条

带状磁异常分布在区域场的中部，走向近南北，宽度较

髴林泽付，等. 小兴安岭地区航磁异常查证报告. 黑龙江省地质调查研究总院，2015.
髵张立东，等.黑龙江鹿鸣-霍吉河地区矿产远景调查评价报告.黑龙江省地质调查研究总院，2013.
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图 圆 黑 悦原圆园员园原圆园园苑员号航磁异常查证区航磁 驻栽剖面平面图
云蚤早援 圆 驻栽 责则燥枣蚤造藻 燥枣 匀鄄悦鄄圆园员园鄄圆园园苑员 葬藻则燥皂葬早灶藻贼蚤糟

葬灶燥皂葬造赠 增藻则蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 葬则藻葬
员—航磁异常位置及编号（葬藻则燥皂葬早灶藻贼蚤糟 葬灶燥皂葬造赠 葬则藻葬 葬灶凿 灶怎皂遭藻则）；圆—

查证区位置及范围（增藻则蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 葬则藻葬）
窄，梯度较大，推测为沿近南北向断裂填充中、基性岩

脉引起的强磁场，黑 悦原圆园员园原圆园园苑员号航磁异常位于
该线性异常的南部，该异常地质背景分布在寒武系下

统五星镇组钙质板岩原大理岩原粉砂岩中（图 员），具备
夕卡岩型矿床成矿地质条件，推断异常为夕卡岩型金

属矿或基性脉岩引起，选择该异常进行了查证工作；

第三条带状磁异常分布在区域场的北东部，磁场较宽

缓，分布范围较大，磁场边界梯度较大，该磁场区分布

下三叠统五道岭组，推断该异常由中酸性火山岩引起.
其他区域磁场较平缓，分布沉积地层和酸性侵入岩，

沉积地层本身无磁性，酸性侵入岩脉岩活动引起磁场

的热退磁，形成无磁性磁场的反应. 该区磁场总体北
高南低，推断由深部基底引起.

查证区地层出露寒武系下统五星镇组，岩性主要

为钙质板岩、大理岩. 中部小面积出露闪长岩脉和辉
长岩脉（图 猿）. 侵入岩主要发育晚三叠世二长花岗岩，
中细粒花岗结构，块状构造. 钾长石含量 猿园豫~源缘豫，
斜长石含量 圆缘豫耀猿园豫，石英含量 圆缘豫耀猿缘豫，黑云母含
量 猿豫耀源豫.

图 猿 黑 悦原圆园员园原圆园园苑员号航磁异常查证区地质及实际材料图
云蚤早援 猿 郧藻燥造燥早蚤糟葬造 皂葬责 燥枣 匀鄄悦鄄圆园员园鄄圆园园苑员 葬藻则燥皂葬早灶藻贼蚤糟 葬灶燥皂葬造赠

增藻则蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 葬则藻葬 憎蚤贼澡 责则蚤皂蚤贼蚤增藻 凿葬贼葬
员—全新统低河漫滩堆积层（匀燥造燥糟藻灶藻 造燥憎 枣造燥燥凿责造葬蚤灶 凿藻责燥泽蚤贼）；圆—寒武
系下统五星镇组钙质板岩原大理岩原粉砂岩（糟葬造糟 泽造葬贼藻鄄皂葬则遭造藻鄄泽蚤造贼泽贼燥灶藻 燥枣
蕴燥憎藻则 悦葬皂遭则蚤葬灶 宰怎曾蚤灶早扎澡藻灶 枣皂援）；猿—晚三叠世二长花岗岩（蕴葬贼藻
栽则蚤葬泽泽蚤糟 皂燥灶扎燥早则葬灶蚤贼藻）；源—细粒二长花岗岩（枣蚤灶藻鄄早则葬蚤灶藻凿 皂燥灶扎燥早则葬灶蚤贼藻）；
缘—中细粒二长花岗岩（皂藻凿蚤怎皂鄄枣蚤灶藻鄄早则葬蚤灶藻凿 皂燥灶扎燥早则葬灶蚤贼藻）；远—辉长岩
脉（早葬遭遭则燥 凿蚤噪藻）；苑—闪长岩脉（凿蚤燥则蚤贼藻 凿蚤噪藻）；愿—地质界线（早藻燥造燥早蚤糟葬造
遭燥怎灶凿葬则赠）；怨—岩相界线（造蚤贼澡燥枣葬糟蚤藻泽 遭燥怎灶凿葬则赠）；员园—探槽位置及编号
（贼则藻灶糟澡 葬灶凿 灶怎皂遭藻则）；员员—钻孔位置及编号（凿则蚤造造 澡燥造藻 葬灶凿 灶怎皂遭藻则）；
员圆—激电中梯测量范围（陨孕 蚤灶贼藻则皂藻凿蚤葬贼藻 早则葬凿蚤藻灶贼 泽怎则增藻赠 则葬灶早藻）；员猿—地
质简测、土壤地球化学测量、高磁测量范围（则葬灶早藻 燥枣 早藻燥造燥早蚤糟 泽蚤皂责造藻
泽怎则增藻赠， 责藻凿燥早藻燥糟澡藻皂蚤糟葬造 泽怎则增藻赠 葬灶凿 澡蚤早澡鄄责则藻糟蚤泽蚤燥灶 皂葬早灶藻贼蚤糟 泽怎则增藻赠）；

员源—激电测深剖面位置（陨孕 泽燥怎灶凿蚤灶早 泽藻糟贼蚤燥灶）
黑 悦原圆园员园原圆园园苑员号航磁异常处于北北东向高磁

异常带南端，正背景场中叠加正异常，异常为单峰，两

翼基本对称，异常梯度大，幅值在 愿猿缘 灶栽（图 圆）.

圆 综合物化探异常特征

针对黑 悦原圆园员园原圆园园苑员号航磁异常开展 员颐圆万土
壤地球化学测量和 员颐圆万高磁测量和激电测量，以便
进一步解译航磁异常成因，缩小找矿靶区（图 猿）.
圆援员 员颐圆万土壤地球化学异常特征

员颐圆万土壤地球化学测量面积为 苑援源 噪皂圆，网度为
圆园园 皂 伊 源园 皂. 测线方向 员园缘毅. 通过测量共圈定单元
素异常 员园缘处，组合异常 员员处，其中规模和异常强度
较好的异常有 匀贼原猿（表 员）、匀贼原源（表 圆）圆处.
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表 员 黑 悦原圆园员园原圆园园苑员号航磁异常查证区 匀贼原猿
组合异常特征一览表

鄄
鄄 鄄 鄄

异常值单位：粤怎为 员园原怨，其他元素均为 员园原远.
匀贼原猿异常位于黑 悦原圆园员园原圆园园苑员号航磁异常及其

周边，地表出露晚三叠世中细粒二长花岗岩，寒武系下

统五星镇组板岩、大理岩和闪长岩岩脉. 该异常由 粤怎、
粤早、粤泽、杂遭、月蚤、宰、酝燥、悦怎、孕遭、在灶 十种元素共 圆远 个单
元素异常组成，呈北东向不规则状展布，异常面积

园援愿缘 噪皂圆. 异常组分复杂，各元素异常套合较好. 杂遭最
高值 圆缘援苑圆伊员园原远，浓度分带为内带；在灶最高值 员源愿员援愿伊
员园原远，浓度分带为中带；宰 最高值 圆员援源员伊员园原远，浓度分
带为中带. 组合异常特征详见表 员，剖析图见图 源.

表 圆 黑 悦原圆园员园原圆园园苑员号航磁异常查证区 匀贼原源
组合异常特征一览表

鄄
鄄 鄄 鄄

异常值单位：员园原远.
匀贼原源 异常位于黑 悦原圆园员园原圆园园苑员 号航磁异常西

部，地表出露晚三叠世中细粒二长花岗岩和寒武系下

统五星镇组板岩，该异常由 粤早、粤泽、杂遭、酝燥、宰、月蚤、孕遭、
悦怎、在灶等 怨种元素共 怨个单元素异常组成，呈北东向
不规则状展布，异常面积 园援员缘 噪皂圆. 各元素异常套合较
好，杂遭最高值 猿员援愿园伊员园原远，浓度分带为内带；在灶最高
值 员远员圆援员伊员园原远，浓度分带为内带. 详见表 圆、图 缘.

员颐圆万土壤地球化学特征整体显示 在灶、杂遭异常套
和好，异常值高，且各元素异常多沿晚三叠世二长花岗

岩岩体与五道岭组地层接触带分布，具备较好的找矿

远景.
圆援圆 地球物理异常特征

圆援圆援员 员颐圆万地面高磁特征
员颐圆万地面高精度磁测测线与 员颐圆万土壤测量测

线相同，网度为 圆园园 皂 伊 圆园 皂.
查证区岩（矿）石标本磁物性统计见表 猿. 表中可

以看出二长花岗岩和五星镇组钙质板岩属弱磁性或无

磁性，而闪长岩在该区为中等磁性侵入体，辉长岩为强

磁性侵入体.
查证区西部以平缓负磁场为特征（图 远），东部以

平缓正磁场为背景，驻栽变化范围为原员远缘援圆愿耀垣苑园圆援圆远
灶栽，推断应为晚三叠世二长花岗岩和寒武系下统五星
镇组组板岩、大理岩的磁场特征. 二长花岗岩表现为
较高平缓场，五星镇组组钙质板岩、大理岩反映为较低

的平缓场.

单元素
异常编号

面积/km2

Au-1 0.0982
Au-2 0.0099
Au-3 0.0116
Au-5 0.0065
Ag-1 0.1602

Bi-11 0.0225

Ag-2 0.0280

Bi-3 0.0125

极大值

6.3
6.0
6.2
1.9

1.052

2.69

0.875

2.81

平均值

3.4
6.0
6.2
1.9

0.461
0.501

2.81
1.71

Zn-4 0.1033 413.3 314.4

衬度

1.889
3.333
3.444
1.056
1.921

2.280

2.088

3.747

1.618

规模 浓度分带异常下限

0.1855 中 1.8
0.0330 中 1.8
0.0400 中 1.8
0.0069 外 1.8
0.3077 中 0.240
0.0585 中 0.240

0.0468 中 0.75
0.0513 中 0.75

0.1672 中 194.3

W-1 0.0442 3.58 3.12 1.076 0.0476 外 2.90
W-3 0.0360 21.41 8.51 2.934 0.1056 中 2.90
W-7 0.0246 4.18 3.52 1.214 0.0299 外 2.90
Mo-4 0.2053 12.44 5.72 1.771 0.3636 中 3.23
Cu-2 0.0536 49.5 42.9 1.269 0.0680 外 33.8
Cu-5 0.0278 95.5 65.5 1.938 0.0539 中 33.8
Cu-6 0.0059 36.9 36.3 1.074 0.0063 外 33.8
Pb-7 0.0144 80.8 80.8 1.985 0.0286 外 40.7
Pb-8 0.0144 55.7 55.5 1.364 0.0196 外 40.7
Zn-3 0.0788 1481.8 864.3 4.448 0.3505 中 194.3

Ag-4 0.0432 0.937 0.545 2.271 0.0981 中 0.240
Ag-5 0.0794 0.506 0.369 1.538 0.1221 中 0.240
Ag-7 0.0089 0.534 0.534 2.225 0.0198 中 0.240
As-2 0.1615 110.2 54.2 1.957 0.3160 中 27.7
As-4 0.0536 73.7 69.5 2.509 0.1345 中 27.7
Sb-1 0.3583 25.72 4.16 3.852 1.3801 内 1.08
Bi-2 0.3382 2.77 1.26 1.680 0.5682 中 0.75

单元素
异常编号

面积/km2

Ag-3 0.0367
As-3 0.0562
Sb-5 0.0565
Bi-4 0.0411
W-2 0.0220
Mo-5 0.0147

极大值

0.516
82.4

31.80
3.27
9.35
4.06

平均值

0.387
63.5

11.50
1.98
7.17
3.84

Zn-2 0.0560 1612.1 935.9

衬度

1.613
2.292

10.648
2.640
2.472
1.189

4.817

规模 浓度分带异常下限

0.0592 中 0.240
0.1288 中 27.7
0.6016 内 1.08
0.1085 中 0.75
0.0544 中 2.90
0.0175 外 3.23

0.2697 内 194.3

Cu-4 0.0147 40.9 38.4 1.136 0.0167 外 33.8
Pb-5 0.0528 78.3 72.6 1.784 0.0942 外 40.7
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图 源 黑 悦原圆园员园原圆园园苑员号查证区 匀贼原猿组合异常剖析图
云蚤早援 源 粤灶葬造赠贼蚤糟葬造 皂葬责 燥枣 匀贼鄄猿 葬泽泽燥糟蚤葬贼蚤燥灶 葬灶燥皂葬造赠 蚤灶 匀鄄悦鄄圆园员园鄄圆园园苑员 增藻则蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 葬则藻葬

员—全新统低河漫滩堆积层（匀燥造燥糟藻灶藻 造燥憎 枣造燥燥凿责造葬蚤灶 凿藻责燥泽蚤贼）；圆—寒武系下统五星镇组（蕴燥憎藻则 悦葬皂遭则蚤葬灶 宰怎曾蚤灶早扎澡藻灶 枣皂援）；猿—晚三叠
世二长花岗岩（蕴葬贼藻 栽则蚤葬泽泽蚤糟 皂燥灶扎燥早则葬灶蚤贼藻）；源—辉长岩脉/闪长岩脉（早葬遭遭则燥/凿蚤燥则蚤贼藻 凿蚤噪藻）；缘—金异常及编号（粤怎 葬灶燥皂葬造赠 葬灶凿 灶怎皂遭藻则）；
远—银异常及编号（粤早 葬灶燥皂葬造赠 葬灶凿 灶怎皂遭藻则）；苑—砷异常及编号（粤泽 葬灶燥皂葬造赠 葬灶凿 灶怎皂遭藻则）；愿—锑异常及编号（杂遭 葬灶燥皂葬造赠 葬灶凿
灶怎皂遭藻则）；怨—铋异常及编号（月蚤 葬灶燥皂葬造赠 葬灶凿 灶怎皂遭藻则）；员园—钼异常及编号（酝燥 葬灶燥皂葬造赠 葬灶凿 灶怎皂遭藻则）；员员—铜异常及编号（悦怎 葬灶燥皂葬造赠
葬灶凿 灶怎皂遭藻则）；员圆—铅异常及编号（孕遭 葬灶燥皂葬造赠 葬灶凿 灶怎皂遭藻则）；员猿—锌异常及编号（在灶 葬灶燥皂葬造赠 葬灶凿 灶怎皂遭藻则）；员源—异常外带及边界值
（葬灶燥皂葬造赠 藻曾贼藻则灶葬造 扎燥灶藻 葬灶凿 遭燥怎灶凿葬则赠 增葬造怎藻）；员缘—异常中带及边界值（葬灶燥皂葬造赠 皂蚤凿凿造藻 扎燥灶藻 葬灶凿 遭燥怎灶凿葬则赠 增葬造怎藻）；员远—异常内带及边界

值（葬灶燥皂葬造赠 蚤灶灶藻则 扎燥灶藻 葬灶凿 遭燥怎灶凿葬则赠 增葬造怎藻）

表 猿 岩石标本磁性参数统计表

工作区中部 悦原园员 异常呈近椭圆状，等值线较
密，反映梯度变化较陡，磁场强度较高，驻栽 最高为
圆园苑园援圆圆 灶栽，范围较小，东西宽约 猿园园 皂，南北长约
远园园 皂，推测异常可能与辉长岩脉或隐伏矿（化）体有
关. 悦原园圆异常位于工作区南部，异常呈不规则圆状，宽

度约 缘园园 皂，等值线较 悦原园员稀疏，梯度也较缓，驻栽最高
为 员员缘苑援猿员 灶栽，曲线较圆滑，异常可能由闪长岩脉引起.
圆援圆援圆 员颐圆万激电特征

员颐圆万激电中梯测量区为在查证区 员颐圆万土壤测
量成果基础上择优 远援圆 噪皂圆开展的激电中梯测量工
作，网度为 圆园园 皂伊 源园 皂.

区内钙质板岩电阻率平均为 源愿远 赘皂，极化率平
均为 猿援缘豫；二长花岗岩电阻率平均为 愿员愿 赘皂，极化率
平均为 员援猿豫（表 源）.

根据黑 悦原圆园员园原圆园园苑员号航磁异常查证区激电中
梯极化率 浊泽等值线平面图（图 苑），航磁异常位置的西
侧有一条高极化体，极化率最高为 员圆豫. 极化体北侧
近南北向，中部异常为北东东向.

岩性 最小值/10-5 SI 标本数

二长花岗岩 0.4 35
钙质板岩 1.1 35
闪长岩 4 30

最大值/10-5 SI
52.1
11.9
1980

平均值/10-5 SI
4
6

650
辉长岩 450 2560 1488 11
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图 缘 黑 悦原圆园员园原圆园园苑员号航磁异常查证区 匀贼原源
组合异常剖析图

云蚤早援 缘 粤灶葬造赠贼蚤糟葬造 皂葬责 燥枣 匀贼鄄源 葬泽泽燥糟蚤葬贼蚤燥灶 葬灶燥皂葬造赠 蚤灶
匀鄄悦鄄圆园员园鄄圆园园苑员 增藻则蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 葬则藻葬

员—寒武系下统五星镇组（蕴燥憎藻则 悦葬皂遭则蚤葬灶 宰怎曾蚤灶早扎澡藻灶 枣皂援）；圆—晚三叠
世二长花岗岩（蕴葬贼藻 栽则蚤葬泽泽蚤糟 皂燥灶扎燥早则葬灶蚤贼藻）；猿—钨异常及编号（宰
葬灶燥皂葬造赠 葬灶凿 灶怎皂遭藻则）；源—银异常及编号（粤早 葬灶燥皂葬造赠 葬灶凿 灶怎皂遭藻则）；缘—
砷异常及编号（粤泽 葬灶燥皂葬造赠 葬灶凿 灶怎皂遭藻则）；远—锑异常及编号（杂遭 葬灶燥皂葬造赠
葬灶凿 灶怎皂遭藻则）；苑—铋异常及编号（月蚤 葬灶燥皂葬造赠 葬灶凿 灶怎皂遭藻则）；愿—钼异常
及编号（酝燥 葬灶燥皂葬造赠 葬灶凿 灶怎皂遭藻则）；怨—铜异常及编号（悦怎 葬灶燥皂葬造赠 葬灶凿
灶怎皂遭藻则）；员园—铅异常及编号（孕遭 葬灶燥皂葬造赠 葬灶凿 灶怎皂遭藻则）；员员—锌异常及
编号 （在灶 葬灶燥皂葬造赠 葬灶凿 灶怎皂遭藻则）；员圆—异常外带及边界值（葬灶燥皂葬造赠
藻曾贼藻则灶葬造 扎燥灶藻 葬灶凿 遭燥怎灶凿葬则赠 增葬造怎藻）；员猿—异常中带及边界值（葬灶燥皂葬造赠
皂蚤凿凿造藻 扎燥灶藻 葬灶凿 遭燥怎灶凿葬则赠 增葬造怎藻）；员源—异常内带及边界值（葬灶燥皂葬造赠

蚤灶灶藻则 扎燥灶藻 葬灶凿 遭燥怎灶凿葬则赠 增葬造怎藻）
表 源 岩（矿）石电性参数一览表

从黑 悦原圆园员园原圆园园苑员号航磁异常查证区激电中梯
极化率、电阻率等值线平面图（图 愿）上看出，航磁异常
西侧高极化体对应电阻率为低阻，航磁异常东侧为低

极化或中低极化，对应电阻率为高阻或中高阻. 推测
低阻高极化体与五星镇组钙质板岩或矿（化）体有关，

高阻低极化体与二长花岗岩有关. 航磁异常在该低阻
高极化体与高阻低极化的接触带部位，为成矿有利靶区.

图 远 黑 悦原圆园员园原圆园园苑员号航磁异常查证区地面高磁
驻栽等值线平面图

云蚤早援 远 驻栽 糟燥灶贼燥怎则 燥枣 澡蚤早澡鄄责则藻糟蚤泽蚤燥灶 皂葬早灶藻贼蚤糟 泽怎则增藻赠 蚤灶
匀鄄悦鄄圆园员园鄄圆园园苑员 增藻则蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 葬则藻葬

员—点/线编号（责燥蚤灶贼/造蚤灶藻 灶怎皂遭藻则）；圆—驻栽 正值等值线（驻栽 责燥泽蚤贼蚤增藻
增葬造怎藻）；猿—驻栽零值等值线（驻栽 灶怎造造 增葬造怎藻）；源—驻栽负值等值线（驻栽
灶藻早葬贼蚤增藻 增葬造怎藻）；缘—异常范围及其编号（葬灶燥皂葬造赠 则葬灶早藻 葬灶凿 灶怎皂遭藻则）；

远—航磁异常位置及编号（葬藻则燥皂葬早灶藻贼蚤糟 葬灶燥皂葬造赠 葬则藻葬 葬灶凿 灶怎皂遭藻则）

图 苑 黑 悦原圆园员园原圆园园苑员号航磁异常查证区激电中梯极
化率等值线平面图

云蚤早援 苑 陨孕 蚤灶贼藻则皂藻凿蚤葬贼藻 早则葬凿蚤藻灶贼 责燥造葬则蚤扎葬遭蚤造蚤贼赠 糟燥灶贼燥怎则 燥枣 匀鄄悦鄄
圆园员园鄄圆园园苑员 增藻则蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 葬则藻葬

员—点号/线号 （责燥蚤灶贼/造蚤灶藻 灶怎皂遭藻则）；圆—视极化率等值线（葬责责葬则藻灶贼
则藻泽蚤泽贼蚤增蚤贼赠）；猿—激电中梯异常范围及编号（陨孕 蚤灶贼藻则皂藻凿蚤葬贼藻 早则葬凿蚤藻灶贼
葬灶燥皂葬造赠 则葬灶早藻 葬灶凿 灶怎皂遭藻则）；源—航磁异常位置及编号（葬藻则燥皂葬早灶藻贼蚤糟

葬灶燥皂葬造赠 葬则藻葬 葬灶凿 灶怎皂遭藻则）

岩性

钙质板岩

妆s /赘m
最大值

598
最小值

383
二长花岗岩 1076 583

平均值

486
818

拽s /%
标本数

最大值 最小值 平均值

4 2.5 3.5 35
1.5 1 1.3 28
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图 愿 黑 悦原圆园员园原圆园园苑员号航磁异常查证区激电中梯
电阻率等值线平面图

云蚤早援 愿 陨孕 蚤灶贼藻则皂藻凿蚤葬贼藻 早则葬凿蚤藻灶贼 则藻泽蚤泽贼蚤增蚤贼赠 糟燥灶贼燥怎则 燥枣
匀鄄悦鄄圆园员园鄄圆园园苑员 增藻则蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 葬则藻葬

员—点号/线号 （责燥蚤灶贼/造蚤灶藻 灶怎皂遭藻则）；圆—视电阻率等值线（葬责责葬则藻灶贼
则藻泽蚤泽贼蚤增蚤贼赠）；猿—航磁异常位置 及 编 号（葬藻则燥皂葬早灶藻贼蚤糟 葬灶燥皂葬造赠 葬则藻葬

葬灶凿 灶怎皂遭藻则）

圆援圆援猿 激电测深特征

为了解地表物探异常深部延伸情况，在 缘号勘探

线进行了激电测深工作，点距 源园 皂.
测量结果显示，近地表为低极化特征（图 怨）. 在测

深测量段有一极化体，断面呈不规则状，极化率最高在

远豫左右，一般大于 猿豫，分布在 愿园耀员园远号点. 极化体延
伸 缘园园 皂左右，顶板埋深在 员园 皂左右. 极化体在测量
深度 粤月/圆为 缘园园 皂仍有反映，在 愿园号点深部等值线
较密集，为两种岩性的接触带. 此处为成矿的有利部位.
测深点位在激电中梯高极化位置 员线南侧的 缘线位置.

极化率 籽泽等值线断面图（图 员园）显示地表 酝晕/圆
为 圆员园 皂左右表现为低阻，一般小于 员园园园 赘皂，下部
为高阻层，一般大于 员园园园 赘皂. 由于地表风化，岩石碎
裂，内部富含水分，易形成地表低阻.

猿 应用效果

对该查证区 匀贼原猿、匀贼原源 组合异常的浓集中心进
行了槽探工程地表验证. 结合激电测试结果在 缘线开
展钻探查证，布设钻孔 圆个，在运员猿园员钻孔布设在 缘线
怨圆与 怨源号点之间，距 怨圆点 圆缘 皂，按倾向截地表发现
锌矿体. 在运员猿园圆钻孔布设在 缘线 愿圆号点，目的是截
激电测深中低阻、高极化体边部，验证低阻高极化是否

是五星镇组板岩与侵入岩接触带引起.
根据金、锡、锌多金属矿产工业指标［8］，全区共圈

图 怨 黑 悦原圆园员园原圆园园苑员号航磁异常查证区 缘线激电测深极化率等值线断面图
云蚤早援 怨 陨孕 泽燥怎灶凿蚤灶早 责燥造葬则蚤扎葬遭蚤造蚤贼赠 糟燥灶贼燥怎则 责则燥枣蚤造藻 燥枣 匀鄄悦鄄圆园员园鄄圆园园苑员 增藻则蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 葬则藻葬 葬造燥灶早 晕燥援 缘 藻曾责造燥则葬贼燥则赠 造蚤灶藻

图 员园 黑 悦原圆园员园原圆园园苑员号航磁异常查证区 缘线激电中梯极化率等值线图
云蚤早援 员园 陨孕 蚤灶贼藻则皂藻凿蚤葬贼藻 早则葬凿蚤藻灶贼 责燥造葬则蚤扎葬遭蚤造蚤贼赠 糟燥灶贼燥怎则 燥枣 匀鄄悦鄄圆园员园鄄圆园园苑员 增藻则蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 葬则藻葬 葬造燥灶早 晕燥援 缘 藻曾责造燥则葬贼燥则赠 造蚤灶藻
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出工业矿体 猿条，低品位矿体 员源条（图 员员）. 另外在地
表圈出一条 员源园 皂宽的锌矿化带（在灶逸园援员豫）.

图 员员 黑 悦原圆园员园原圆园园苑员号航磁异常查证区 缘线地质剖面图
云蚤早援 员员 孕则燥枣蚤造藻 燥枣 匀鄄悦鄄圆园员园鄄圆园园苑员 增藻则蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 葬则藻葬 葬造燥灶早

晕燥援 缘 藻曾责造燥则葬贼燥则赠 造蚤灶藻
员—板岩（泽造葬贼藻）；圆—大理岩（皂葬则遭造藻）；猿—石榴夕卡岩（早葬则灶藻贼 泽噪葬则灶）；
源—闪长玢岩（凿蚤燥则蚤贼藻 责燥则责澡赠则蚤贼藻）；缘—闪长岩（凿蚤燥则蚤贼藻）；远—辉长岩
（早葬遭遭则燥）；苑—构造破碎带 （泽贼则怎糟贼怎则葬造 枣则葬糟贼怎则藻 扎燥灶藻）；愿—地质界线
（早藻燥造燥早蚤糟葬造 遭燥怎灶凿葬则赠）；怨—矿体位置（燥则藻遭燥凿赠）；员园—低品位矿体位置
（造燥憎鄄早则葬凿藻 燥则藻遭燥凿赠）；员员—锌矿体平均品位/厚度（葬增藻则葬早藻 早则葬凿藻/贼澡蚤糟噪灶藻泽泽

燥枣 在灶 燥则藻 遭燥凿赠）；员圆—钻孔及编号（凿则蚤造造 澡燥造藻 葬灶凿 灶怎皂遭藻则）
域 原员 号 杂灶 工业矿体：位于 在运员猿园圆 号钻孔

圆苑园援缘耀圆苑愿援缘 皂. 以 杂灶工业矿体为主，局部伴生 在灶. 矿
体厚度可达 愿 皂，呈条带状产出，轴向夹角约 源缘毅. 平
均品位 园援圆员园豫，最高品位 园援猿圆园豫. 赋矿岩石为寒武系
下统五星镇组夕卡岩、碳质板岩，围岩是五星镇组大理

岩. 见黄铁矿化、碳酸盐化等蚀变.
郁 原员 号 在灶 工业矿体：位于 在运员猿园圆 号钻孔

员圆远援怨耀员圆苑援怨 皂. 厚度 员 皂，呈脉状产出，轴向夹角约
源缘毅，品位 员援源愿园豫. 赋矿岩石为五星镇组大理岩，见黄
铁矿化.

郁 原圆 号 在灶 工业矿体：位于 在运员猿园圆 号钻孔
圆远源援猿耀圆远缘援猿 皂. 厚度 员 皂，呈脉状产出，轴向夹角约
源园毅，品位 员援猿苑远豫.

源 航磁异常的推断解释及与成矿关系探讨

地面高精度磁测异常位置和形态与航磁异常基本

吻合 . 再结合地质简测成果和岩石标本磁性测量成
果，该航磁异常是由辉长岩脉引起的.

该区 猿次侵入岩体的活动，第一次为晚三叠世二
长花岗岩活动，寒武系下统五星镇组被二长花岗岩溶

蚀，形成地层残留体. 该期热液活动，可形成夕卡岩型
矿. 后期闪长岩脉和辉长岩脉沿构造薄弱位置侵入，
也伴随着一期热液活动存在，但闪长岩的侵入也对前

期形成的矿体的产状、走向造成一定程度的破坏.

缘 结论

（员）黑 悦原圆园员园原圆园园苑员 号航磁异常为辉长岩脉引
起. 辉长岩脉沿构造的侵入为一期热液活动，为成矿
提供热液来源，并对前期形成的矿体起到破坏作用.
（圆）在小兴安岭伊春地区，下寒武统含大理岩地层

与侵入岩接触部位是寻找夕卡岩型多金属矿的有利地

段. 在利用航磁异常圈定找矿靶区时，应重点注意该
类型地质构造特征.
（猿）五星镇组组大理岩、钙质板岩与侵入岩接触带

内夕卡岩型矿体呈低阻高极化的地球物理特征.
（源）地层与侵入岩接触部位存在 粤早、粤泽、杂遭、酝燥、

宰、月蚤、孕遭、悦怎、在灶 组合异常，异常套合好，杂遭 异常值
高，出现于内带，在灶浓度分带为中带.
（缘）在森林景观浅覆盖地区，高精度航磁测量是寻

找矽卡岩型多金属矿的有效勘查手段. 利用航磁数据
综合地质信息可以进一步缩小找矿靶区，扩大找矿效果.
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