
摘 要：对松辽盆地北部黑富地 猿井所钻遇的侵入岩进行同位素 哉原孕遭年代学分析，以探讨其形成期次和构造演化特征，并对所
侵入的地层进行时代约束援测试分析结果显示，锆石 圆园远孕遭/圆猿愿哉年龄的加权平均值为 圆源缘援缘依员援怨 酝葬，表明侵入岩的结晶年龄为早中三
叠世，指示松辽盆地北部发育早中三叠世岩浆热事件援同时存在两组捕获的锆石年龄，一组介于 圆远怨耀圆怨缘 酝葬，年龄的加权平均值为
圆愿怨援园依远 酝葬；另一组为 猿员猿耀猿缘猿 酝葬，年龄的加权平均值为 猿猿愿援园依猿 酝葬. 捕获的锆石年龄指示松辽盆地北部基底或深部至少还经历
了石炭纪和早—中二叠世等火山活动及岩浆侵位等事件. 导致岩浆热事件的构造机制应与古亚洲洋的碰撞拼合及碰撞后的伸展
体制有关援脉岩的结晶侵位年龄限制了地层的沉积时代上限，即碎屑岩地层是在 圆源缘援缘依员援怨 酝葬之前固结成岩. 综合其他地质依据，
证明碎屑岩层系为晚二叠世林西组援
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园 前言

松辽盆地位于中国东北地区，北与西伯利亚板块

相邻，南部与华北板块相接，是一个构造演化的叠合区

域援 自晚古生代起，松辽盆地可能经历了多期次、多方
向的板片俯冲及火山原岩浆事件等复杂的构造演化影
响援 与白垩系基础地质研究相比，盆地前中生代地层、
岩浆事件、构造演化及盆地基底的研究明显薄弱，同时

松辽盆地覆盖严重，基岩较少出露（图 员），这给盆地内
火山原岩浆事件的研究带来较大的困难，也致使以往晚
古生代以来的岩浆作用及构造演化的调查工作多集中

于松辽盆地的外围露头区，针对松辽盆地内的研究和

调查十分薄弱和缺乏援
松辽盆地是大型的含油气盆地，富含石油及天然

气等沉积矿产. 在以往的油气勘探中，松辽盆地主要
的勘探目的层为白垩系，在经历了多年的勘探开发后，

如今已经进入了寻找新的油气藏和盆地深层系油气资

源的阶段援 近年来松辽盆地及外围石炭系—二叠系油
气基础地质调查工作表明，松辽盆地上二叠统具有良

好的油气资源前景，松辽盆地四深 员 井见多层石炭
系—二叠系天然气显示，肇深 愿井营城组所产天然气
来源于石炭系—二叠系［1］，松辽盆地深层系石炭系—

二叠系见丰富的油气资源［2-3］援 但关于二叠系地层的确
认，在盆地内大多只是依据局部钻孔的古生物化石以

及岩石组合和地层对比［4］，而基于岩浆岩、碎屑岩同位

素年代学的研究鲜有报道，对于地质条件和构造演化

复杂的大型盆地而言，地层时代的研究缺乏精确的同

位素年代学证据援
近年来，中国地质调查局沈阳地质调查中心在松

辽盆地北部开展了石炭系—二叠系油气地质调查工

作，进行了地质调查井钻探，对所取岩心进行了系统的

描述和取样分析. 本文旨在对松辽盆地北部黑富地 猿
井井段侵入到碎屑岩中的脉岩样品进行同位素锆石

哉原孕遭年代学分析，结合区域已有的研究成果，确定侵
入岩的时代，探讨侵入岩的期次及构造演化特征，同时

对碎屑岩地层进行时代约束，以期为松辽盆地基础地

质研究及油气资源调查提供基础资料援

员 区域地质概况

研究区位于松辽盆地北部齐齐哈尔市富裕县. 松
辽盆地处于西伯利亚板块、华北板块和太平洋板块挟

持的构造复合部位，动力学背景十分复杂，基底由上古

生界石炭系—二叠系和不同期次的花岗岩组成（图 员）援
盆地面积约 圆远伊员园源 噪皂圆，是中国油气资源最为丰富的
大型陆相含油气盆地援 松辽盆地在三叠纪—早侏罗世
时期，地幔物质大量上涌引起地壳隆起，盆地整体呈现

上升隆起状态；中侏罗世至早白垩世早期，盆地中部区

域莫霍面隆起使地幔作用进一步加剧，形成大规模的

拉张，并产生以北北东向为主的张性构造带，同时伴随

火山喷发，盆地进入断陷发育阶段；早白垩世晚期至晚

白垩世嫩江期，大范围张性断裂发育使地壳塌陷，形成

统一的湖盆，在青山口组至嫩江组时期，达到最大湖泛

期，盆地进入了陆内拗陷发育阶段；晚白垩世嫩江组沉

积之后，喜马拉雅运动时期地壳加剧抬升，受挤压构造

作用盆地开始隆升，湖盆逐渐收缩，盆地进入了褶皱萎

缩期［5-6］援

图 员 研究区地质略图

云蚤早援 员 郧藻燥造燥早蚤糟葬造 泽噪藻贼糟澡 皂葬责 燥枣 贼澡藻 泽贼怎凿赠 葬则藻葬
员—全新统冲积层（匀燥造燥糟藻灶藻 葬造造怎增蚤怎皂）；圆—更新统冲积层（孕造藻蚤泽贼燥糟藻灶藻
葬造造怎增蚤怎皂）；猿—下白垩统 （蕴燥憎藻则 悦则藻贼葬糟藻燥怎泽）；源—上侏罗统（哉责责藻则
允怎则葬泽泽蚤糟）； 缘—中 侏 罗 统 （酝蚤凿凿造藻 允怎则葬泽泽蚤糟）； 远—下 三 叠 统（蕴燥憎藻则
栽则蚤葬泽泽蚤糟）； 苑—上 二 叠 统 （哉责责藻则 孕藻则皂蚤葬灶）； 愿—古 元 古 界

（孕葬造藻燥责则燥贼藻则燥扎燥蚤糟）；怨—三叠纪花岗岩（栽则蚤葬泽泽蚤糟 早则葬灶蚤贼藻）；员园—二叠纪花
岗岩（孕藻则皂蚤葬灶 早则葬灶蚤贼藻）；员员—断裂（枣葬怎造贼）；员圆—黑富地 猿井（匀云阅鄄猿 憎藻造造）

研究区实施的黑富地 猿井位于松辽盆地北部的富
裕构造带（图 圆）. 前人研究表明，研究区基底为石炭
系—二叠系，盖层主要发育有下白垩统的火石岭组
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（运员澡）、沙河子组（运员泽澡）、营城组（运员赠糟）、登娄库组
（运员凿）、泉头组（运员择），上白垩统青山口组（运圆择灶）、姚家
组（运圆赠）、嫩江组（运圆灶）、四方台组（运圆泽）、明水组（运圆皂），
古近系（耘）和新近系（晕）［7］援

图 圆 松辽盆地北部地区构造单元划分图

（据文献［愿］修编）
云蚤早援 圆 栽藻糟贼燥灶蚤糟 凿蚤增蚤泽蚤燥灶 燥枣 灶燥则贼澡藻则灶 杂燥灶早造蚤葬燥 月葬泽蚤灶

（酝燥凿蚤枣蚤藻凿 枣则燥皂 砸藻枣藻则藻灶糟藻［愿］）
员—城市（糟蚤贼赠）；圆—盆地边界（遭葬泽蚤灶 遭燥怎灶凿葬则赠）；猿— 一级构造分界线
（遭燥怎灶凿葬则赠 燥枣 枣蚤则泽贼鄄燥则凿藻则 贼藻糟贼燥灶蚤糟 怎灶蚤贼）；源—二级构造分界线（遭燥怎灶凿葬则赠 燥枣

泽藻糟燥灶凿鄄燥则凿藻则 贼藻糟贼燥灶蚤糟 怎灶蚤贼）
黑富地 猿井揭示的地层自上而下为第四系（园耀

圆员园 皂）、明水组（圆员园耀源怨缘 皂）、四方台组（源怨缘耀缘缘园 皂）、
嫩江组（缘缘园耀怨员园 皂）、姚家组（怨员园耀员园员园 皂）、青山口组
（员园员园耀员员怨园 皂）、泉头组（员员怨园耀员猿源圆 皂）、林西组
（员猿源圆耀圆苑源怨 皂）援 该井脉岩发育，主要为灰色二长斑岩
和灰褐色闪长玢岩. 本次研究样品为侵入到林西组碎
屑岩中的闪长玢岩（图 猿），对其进行同位素年代学分
析援

圆 样品特征与分析方法

侵入岩锆石测年样品采自黑富地 猿井 圆 苑员圆援苑 皂

图 猿 黑富地 猿井下部柱状图及采样位置
云蚤早援 猿 杂贼则葬贼蚤早则葬责澡蚤糟 糟燥造怎皂灶 葬灶凿 泽葬皂责造蚤灶早 造燥糟葬贼蚤燥灶 燥枣 匀云阅鄄猿 憎藻造造
井段岩心（图 猿、源葬），岩性为灰褐色闪长玢岩援 岩石呈
灰褐色，斑状结构，基质呈显微晶质结构，块状构造.
薄片样品镜下特征、成分特征及其变化如下.

岩石主要由斑晶和基质组成援斑晶主要为斜长石、
角闪石和黑云母，少数斑晶聚集在一起呈聚斑和连斑

结构. 斜长石多呈半自形板柱状，少数呈他形粒状，矿
物粒径大小一般为 园援圆耀猿援圆 皂皂，多发育聚片双晶和环
带结构，多发生土化和绢云母化，部分表面发生较强烈

的土化和绢云母化；角闪石多呈他形粒状，少数呈半自
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图 源 闪长玢岩岩心及镜下特征

云蚤早援 源 悦燥则藻 葬灶凿 皂蚤糟则燥责澡燥贼燥早则葬责澡 燥枣 凿蚤燥则蚤贼藻 责燥则责澡赠则蚤贼藻
葬—岩 心 照 片（糟燥则藻）； 遭—正 交 偏 光 显 微 照 片（糟则燥泽泽鄄责燥造葬则蚤扎藻凿

皂蚤糟则燥责澡燥贼燥早则葬责澡）
形柱状，矿物粒径大小一般为园援圆耀员援圆 皂皂，单偏光下呈
浅黄绿—浅蓝绿多色性，正交光下呈域级蓝绿干涉色，
多数局部被透闪石交代，部分被黑云母交代；黑云母多

呈他形片状，片径大小一般为 园援源耀园援远 皂皂，单偏光下
呈浅黄—黄褐多色性，正交光下呈芋级红干涉色，多发
生褪色，部分发生绿泥石化援

基质主要是斜长石、石英、角闪石、黑云母和不透

明矿物. 斜长石多呈半自形板柱状，少数呈他形粒状，
矿物粒径多小于 园援员 皂皂，部分可见聚片双晶，表面多
发生较轻微土化和绢云母化；石英多呈他形粒状，矿物

粒径多小于 园援员 皂皂，表面较干净，多同斜长石呈集
合体分布；角闪石多呈他形粒状，矿物粒径多小于

园援圆 皂皂，单偏光下无色，正交光下呈域级蓝绿干涉色，
局部发生绿帘石化；黑云母多呈他形片状，片径多小于

园援员 皂皂，单偏光下呈浅黄—浅黄褐多色性，正交光下呈
芋级红干涉色，部分发生绿泥石化. 不透明矿物多呈
粉末状集合体，黑色不透明，可能为一些铁质（图 源遭）援
样品锆石分选在廊坊市诚信地质服务有限公司进

行. 首先将样品进行粉碎分选，分选出的锆石在双目
镜下挑选，选择透明度较高、晶形较完好且内部无裂隙

具有代表性的锆石进行制靶援制靶后用阴极发光、透射

和反射光对锆石样品进行照相. 锆石阴极发光图像在
北京大学电镜室完成. 制靶、透射和反射光图像制备
及 蕴粤原陨悦孕原酝杂 哉原孕遭测试在中国地质大学（北京）地
学实验中心元素地球化学研究室完成援通过反射光、透
射光及阴极发光图像综合分析，选择晶形好、环带清晰

的锆石样品，用激光剥蚀等离子体质谱仪（蕴粤原陨悦孕原
酝杂）进行锆石 哉原孕遭 同位素测试援锆石靶的制备过程
与杂匀砸陨酝孕方法相似［9］援锆石 哉原孕遭测试的仪器为美国
晕藻憎 宰葬增藻 砸藻泽藻葬则糟澡 陨灶糟援 公司生产的激光剥蚀进样系
统（哉孕 员怨猿杂杂）和美国 粤早蚤造藻灶贼科技有限公司生产的
粤早蚤造藻灶贼 苑缘园园葬型四级杆等离子质谱仪联合构成的激光
等离子质谱系统（蕴粤原陨悦孕原酝杂）援实验用 猿远 滋皂的激光
束斑直径和 员园 匀扎的激光频率，激光取样过程采用 缘 泽
的预剥蚀时间、圆园 泽的冲洗样品池时间以及 源园 泽的剥
蚀取样时间援 实验采用人工合成硅酸盐玻璃 晕陨杂栽远员园
作为外标［10］，杂蚤作为内标进行元素校正，采用标准锆
石 怨员缘园园作为外标进行 哉原孕遭同位素分馏效应的校正
计算，澳大利亚锆石标样 栽耘酝［11］和 匝匀［12］作为监控盲

样来监视测试过程中的稳定性和数据质量援 数据处理
采用澳大利亚 郧造蚤贼贼藻则 软件 （增藻则援 源援源，酝葬糟择怎葬则蚤藻
哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠）完成，普通铅校正方法同文献［员猿］援

猿 同位素年龄分析结果

本研究对黑富地 猿井闪长玢岩样品（圆苑员圆援苑栽宰杂）
进行了锆石 蕴粤原陨悦孕原酝杂 哉原孕遭同位素分析，对样品进
行了 圆缘个点测试分析援从阴极发光图（图 缘）上可见，锆
石为自形—半自形，大多锆石保留了岩浆结晶锆石的

晶体形态，呈现长柱状和短柱状，粒径主要集中在 愿园耀
员缘园 滋皂之间，长宽比多数为 圆 颐员，具有清晰的岩浆震
荡环带，少部分锆石有不同程度破碎，栽澡/哉介于 员援怨远耀
愿援怨源间. 以上特征表明样品锆石为岩浆成因锆石援

锆石样品测试结果（表 员、图 远）显示，圆缘个点数据
均在谐和线上及其附近，均为谐和年龄，其中有 员个
测试点的数据年龄偏小（点 员愿，员愿愿依缘 酝葬），可能为混
入的锆石. 其余的年龄可以分为 猿组：第一组年龄介
于（圆源圆依远）耀（圆源苑依远）酝葬，加权平均值为 圆源缘援缘依员援怨 酝葬
（酝杂宰阅越园援源源，灶越愿），应为闪长岩的结晶年龄；第二组
圆远怨耀圆怨缘 酝葬，远个测试点，年龄的加权平均值为 圆愿怨援园依
远 酝葬；第三组 猿员猿耀猿缘猿 酝葬，怨个测试点，年龄的加权平
均值为 猿猿愿援园依猿 酝葬. 后两组应为岩浆捕获较老的基底
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图 缘 闪长玢岩样品（圆苑员圆援苑栽宰杂）阴极发光图像和年龄
云蚤早援 缘 悦蕴 蚤皂葬早藻泽 葬灶凿 哉鄄孕遭 葬早藻泽 燥枣 贼澡藻 扎蚤则糟燥灶泽 蚤灶 凿蚤燥则蚤贼藻

责燥则责澡赠则蚤贼藻 泽葬皂责造藻

图 远 闪长玢岩样品（圆苑员圆援苑栽宰杂）锆石 哉原孕遭年龄谐和图
云蚤早援 远 在蚤则糟燥灶 哉鄄孕遭 糟燥灶糟燥则凿蚤葬 凿蚤葬早则葬皂 燥枣 凿蚤燥则蚤贼藻 责燥则责澡赠则蚤贼藻 泽葬皂责造藻
的年龄援 结合上述分析可知，圆源缘援缘依员援怨 酝葬代表了脉岩
的形成年龄，该脉岩为早中三叠世侵入岩援

源 讨论

源援员 岩浆岩年龄及地质意义

本次研究的脉岩样品具体可归纳为 猿 个年龄区
间：圆源圆耀圆源苑 酝葬，年龄的加权平均值为 圆源缘援缘依员援怨 酝葬；
圆远怨耀圆怨缘 酝葬，加权平均值为 圆愿怨援园依远 酝葬；猿员猿耀猿缘猿 酝葬，
加权平均值为 猿猿愿援园依猿 酝葬. 还有一颗较老的年龄为

猿怨园援园依缘 酝葬援 圆源缘援缘依员援怨 酝葬 的结晶年龄代表本次岩浆
热事件———闪长玢岩的形成年龄，后两组较老的年龄

应为早期次岩浆作用所形成的锆石，后被早中三叠世

火山岩浆作用捕获援
圆源圆耀圆源苑 酝葬的年龄为中三叠世早期. 侯贺晟等［14］

在松辽盆地中央凹陷区深部科学钻探井松科 圆井获得
安山岩的锆石 哉原孕遭年龄为 圆源圆援远依园援苑苑 酝葬；余星等［15］

在松辽盆地徐家围子断陷区获得了 圆缘圆耀圆猿苑 酝葬火山
岩的年龄；裴福萍等［16］在松辽盆地南部取得了火山岩

圆员愿耀圆猿远 酝葬、圆缘源 酝葬的年龄；陈树旺等［17］针对松辽盆

地西斜坡区地质井火山岩样品进行同位素测年分析，

年龄介于 圆圆源援苑耀圆猿源援园 酝葬之间，时代为晚三叠世援 在
松辽盆地周边地区也发现有大量的三叠纪火山事件.
在科尔沁右翼前旗索伦镇的下三叠统哈达陶勒盖组

（栽员澡），岩性主要为深灰及杂色安山岩夹流纹岩、页岩、
凝灰质细砂岩及紫色砂岩、粉砂岩等，其同位素年龄为

圆缘园耀圆源缘 酝葬（运原粤则法）［18］；司秋亮等［19］对大兴安岭中

段蘑菇气地区哈达陶勒盖组火山岩进行的同位素年

代学研究，结果显示火山岩形成于 圆猿源耀圆源源 酝葬 的
中三叠世；张海华等［20］报道了内蒙古科尔沁右翼中旗

花岗岩的形成年龄为 圆源圆援远依圆援缘 酝葬；在乌兰浩特原索
伦地区获得的中晚三叠世岩浆岩的侵位年龄为

圆猿缘耀圆圆缘 酝葬［21］；小兴安岭东部发育的清水岩体的结晶

年龄为 圆圆圆依缘 酝葬［22］. 以上研究成果表明，三叠纪侵入
岩及火山岩在东北地区广泛发育，而以上三叠纪火山

岩的年龄研究表明，在松辽盆地内三叠系地层亦是存

在的，导致三叠纪岩浆活动的构造体制应为较大范围

和规模的应力作用———即应与古亚洲洋构造体制转换

有关援松辽盆地及周边三叠纪火山原岩浆事件与西伯利
亚板块与华北板块在二叠纪末期的碰撞拼合相关，应

形成于造山后的伸张构造背景［23］援
捕获锆石的两组年龄 圆远怨耀圆怨缘 酝葬、猿员猿耀猿缘猿 酝葬，

应反映松辽盆地早期岩浆事件的形成时代援 圆远怨耀圆怨缘
酝葬反映松辽盆地存在早—中二叠世（海西期）的岩浆
事件，在松辽盆地南部营城组存在 圆缘源 酝葬、圆怨源 酝葬火
山岩［16］，松辽盆地南部团山子基性脉岩中获得 圆怨员 酝葬
的锆石年龄［24］，松辽盆地北部早白垩世营城组火山岩

捕获的锆石年龄显示有 圆怨园耀圆怨苑 酝葬的年龄［15］，海西期

捕获锆石所指示的岩浆活动应与华北板块和西伯利亚

板块的俯冲碰撞及造山作用相关援
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表 员 闪长玢岩锆石 哉原孕遭定年数据
鄄

猿员猿耀猿缘猿 酝葬时期（石炭纪）捕获的锆石年龄在松
辽盆地鲜有报道. 周长勇等［25］对大兴安岭北部地区塔

河辉长岩体研究表明，塔河地区约在 猿猿园 酝葬存在板
块的消减过程，这可能与兴安地块与松嫩地块的拼合

有关. 同时该组年龄与内蒙古苏尼特左旗原锡林浩特原
西乌旗岩浆弧的年龄相吻合［26-33］援
综合上述表明，松辽盆地北部存在中三叠世早期

岩浆热事件. 捕获锆石年龄进一步证明松辽盆地至少

还经历了石炭纪、早—中二叠世等多次火山活动及岩

浆侵位等增生作用援
源援圆 对地层时代的约束

松辽盆地晚古生代的研究近年来取得了诸多进

展，尤其是深层系油气资源的发现［1-2］. 但对于晚古生
代地层的确定，前人的研究多停留在岩相学描述和地

层对比方面，时代的确定大多依据岩石组合特征和区

域地层对比，一直缺少地层年代学资料，古生物年代学

2 423.27
3 922.58
4 673.97
5 299.62

14 1173.21

11 92.65
12 2132.14
13 771.96

0.0552
0.0557
0.0515
0.0461

0.0544
0.0529
0.0545
0.0523

25 241.19 0.0530

0.0077
0.0016
0.0051
0.0040

0.0014

0.0197
0.0022
0.0020

0.0049

0.2937 0.0407 0.0386 0.0009
0.4795 0.0134 0.0624 0.0008
0.2713 0.0260 0.0382 0.0009
0.2839 0.0243 0.0447 0.0007

0.3724 0.1342 0.0497 0.0025
0.3383 0.0141 0.0464 0.0007
0.4057 0.0149 0.0540 0.0007
0.3316 0.0087 0.0460 0.0006

0.2828 0.0258 0.0387 0.0009

422
442
262
262

386
323
393
298

328

269 261 32 244 6
40 398 9 390 5

171 244 21 242 6
192 254 19 282 4

582 321 99 313 15
68 296 11 292 4
58 346 11 339 5
38 291 7 290 3

163 253 20 245 6

189.74
299.53
216.68
119.77

461.30

41.46
393.14
173.54

117.13

154.09 2.23
562.43 3.08
267.60 3.11
149.39 2.50

45.87 2.23
1095.12 5.42
433.69 4.45
577.58 2.54

111.83 2.06

15 542.67 0.0545 0.0021 0.4072 0.0154 0.0542 0.0008 390 60 347 11 341 5165.10 330.73 3.29
16 398.06 142.88 207.09 2.79 0.0529 0.0036 0.3329 0.0220 0.0456 0.0009 326 116 292 17 288 5
17 3027.17 609.96 1712.35 4.96 0.0543 0.0012 0.4026 0.0086 0.0538 0.0006 383 28 344 6 338 4
18 736.27 128.78 518.40 5.72 0.0461 0.0029 0.1881 0.0103 0.0296 0.0009 383 135 175 9 188 5
19 659.09 134.16 278.27 4.91 0.0511 0.0029 0.2741 0.0152 0.0389 0.0006 245 97 246 12 246 4
20 250.91 41.56 148.48 6.04 0.0541 0.0065 0.4194 0.0493 0.0562 0.0017 375 211 356 35 353 10
21 142.01 47.58 57.70 2.98 0.0516 0.0165 0.2784 0.0884 0.0391 0.0017 268 499 249 70 247 11
22 844.09 277.12 384.88 3.05 0.0540 0.0034 0.2904 0.0179 0.0390 0.0007 370 107 259 14 247 4
23 1219.23 136.41 682.29 8.94 0.0548 0.0030 0.4033 0.0217 0.0534 0.0009 405 91 344 16 335 5
24 247.22 87.44 115.60 2.83 0.0538 0.0055 0.2892 0.0286 0.0390 0.0010 363 177 258 23 247 6

6 302.05 0.1737 0.0112 1.1198 0.0674 0.0468 0.0013 2593 64 763 32 295 8100.77 311.44 3.00
7 420.68 214.26 237.43 1.96 0.0546 0.0019 0.4048 0.0140 0.0538 0.0007 396 53 345 10 338 4
8 218.53 83.72 121.60 2.61 0.0558 0.0067 0.4108 0.0481 0.0534 0.0016 443 207 349 35 335 10
9 1214.29 263.24 653.03 4.61 0.0562 0.0047 0.4101 0.0339 0.0530 0.0008 458 157 349 24 333 5

10 302.53 154.43 127.52 1.96 0.0551 0.0118 0.2905 0.0612 0.0383 0.0015 414 365 259 48 242 10

1 550.78 0.0528 0.0035 0.3100 0.0199 0.0426 0.0008 319 113 274 15 269 5264.70 241.21 2.08
Th U Pb 207Pb/206Pb 依1滓 207Pb/235U 依1滓 206Pb/238U 依1滓 207Pb/206Pb 依1滓 207Pb/235U 依1滓 206Pb/238U 依1滓测点

含量/10-6
Th/U 同位素比值及误差 年龄/Ma
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等资料也缺少，尤其是同位素年代学资料缺乏，这将影

响从总体上把握松辽盆地晚古生代地层的分布规律和

区域构造演化历史的研究及探讨，也将严重阻碍盆地

油气资源的评价和生烃层系的认识分析等援 本次所取
得的闪长玢岩的岩浆年龄为 圆源缘援缘依员援怨 酝葬，时代为中
三叠世早期，指示其是在中三叠世早期侵位、侵入到碎

屑岩地层中，即确定了该套碎屑岩的沉积上限年

龄———碎屑岩是在 圆源缘援缘依员援怨 酝葬之前沉积成岩的. 结
合古生物化石证据（另文发表）和岩石组合特征等，表

明脉岩所侵入的这套碎屑岩地层为晚二叠世林西组.
这为在松辽盆地进行深层系油气资源调查提供了有意

义的基础数据援

缘 结论

员）松辽盆地北部地质调查井（黑富地 猿井）发育的
闪长玢岩脉岩，侵位结晶年龄为 圆源缘援缘依员援怨 酝葬，表明为
早中三叠世侵入体，指示在松辽盆地北部发育早中三

叠世岩浆火山热事件援 存在 圆远怨耀圆怨缘 酝葬、猿员猿耀猿缘猿 酝葬
两组捕获锆石年龄援

圆）脉岩的结晶年龄及捕获锆石年龄代表了松辽盆
地至少经历了石炭纪、早—中二叠世、早中三叠世等多

次火山活动及岩浆侵位等作用. 岩浆热事件的发育构
造背景应与古亚洲洋的碰撞拼合及碰撞后的伸展体制

有关援
猿）闪长玢岩的结晶侵位年龄限制了所侵入碎屑岩

地层的沉积时代上限. 碎屑岩地层是在 圆源缘援缘依员援怨 酝葬
之前沉积成岩的，佐证了碎屑岩层系为上二叠统林西

组援
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