
摘 要：欧盟基于《原材料倡议》（砸葬憎 酝葬贼藻则蚤葬造泽 陨灶蚤贼蚤葬贼蚤增藻）第四次更新关键原材料清单，新的名录中收录了 猿园 种原材料，较 圆园员苑 年

版本增加了 源 个新项目（锂、铝土矿、钛、锶），减少了氦元素. 新的关键原材料清单和相关研究文件的出炉，是欧盟原材料供给多元

化战略的重要延续，也是对促进欧盟《绿色交易》（郧则藻藻灶 阅藻葬造）圆园缘园 年实现气候中立的进一步支撑. 本文从欧盟对矿产品需求、关键

原材料供应对外依赖度、关键原材料供应链安全稳定性三大背景出发，将欧盟第四次更新关键原材料清单与以前版本对比，总结

当前欧盟关键原材料清单评估办法和欧盟有关矿产产业政策，并基于中国、美国、欧盟三大经济体关键（战略性）矿产耦合关系，结

合中国实际分别提出加强国际矿业市场布局、增强国内资源需求的保障能力、提升全产业链增值能力、提升选冶技术和提高回收

利用率等启示.
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园 前言

人类社会文明发展日新月异，同时对全球矿产资

源的消耗也与日俱增. 以发展新能源汽车产业为例，

据工信部装备工业司 《新能源汽车产业发展规划

（圆园圆员原圆园猿缘 年）》（征求意见稿）预测，到 圆园圆缘 年我国

新能源汽车动力电源对锂、钴、镍矿产的需求分别为

圆园员怨 年的 源 倍、猿 倍、源 倍［1］. 未来对矿产资源的需求将

胜过对油气资源的需求，各国今后在矿产资源领域的

竞争将更加激烈，因此能源矿产资源的稳定安全供给

成为各国社会经济健康发展的重要保障. 为此世界各

国或地区根据各自需求，建立不同的国家战略性或关

键性矿产（原材料）清单，并实施国家产业政策［2-4］.
圆园圆园 年 怨 月初欧盟委员会以《研究欧盟关键原材料清

单（最终报告）》的形式公布了新的欧盟关键原材料

（悦则蚤贼蚤糟葬造 砸葬憎 酝葬贼藻则蚤葬造泽，悦砸酝）名录，新的名录中收录

了 猿园 种原材料，较上一版本（圆园员苑 年）的增加了 源 个

新项目（锂、铝土矿、钛、锶），减少一种元素（氦）［5-10］.
这是自 圆园员员 年以来，欧盟基于《原材料倡议》（砸葬憎
酝葬贼藻则蚤葬造泽 陨灶蚤贼蚤葬贼蚤增藻，砸酝陨）第四次更新关键原材料清单.
同时还发布了《欧盟战略技术和行业所需的关键原材

料：前瞻性研究》《关键原材料韧性：找出一条更安全和

更可持续供应的路径》等文件和报告，进一步阐明关键

原材料对于欧盟的重要意义，并提供了欧盟可持续发

展的建议［5-10］.
新的关键原材料清单和相关研究文件的出炉，是

欧盟原材料供给多元化战略的重要延续，也是对促进

欧盟《绿色交易》（郧则藻藻灶 阅藻葬造）圆园缘园 年实现气候中立的

进一步支撑［11-13］. 这也是继 圆园员怨 年美国公布关键材

料清单之后，又一个世界性大区组织公布关于关键原

材料方面的规划，对今后国际矿业产业和相关经济发

展具有重要影响，尤其是组建“欧洲原材料联盟”、加强

循环利用和拓展第三国采购实现供应多元化等政策将

对我国能源资源安全保障、战略性矿产开发利用和国

内矿业产业结构调整产生深刻影响. 因此，加强对欧

盟关键原材料清单及相关产业政策的研究，对于制定

我国国家战略性矿业政策具有重要的意义.

员 欧盟原材料清单出台的背景

员援员 未来全球对矿产品需求将不断增长

从全球范围内可以看到，由于人口增长、工业化、

交通能源等工业部门的脱碳行动、发展中国家的需求

增加和新能源新材料技术的研发利用，对原材料的需

求将不断增长. 世界银行预测，到 圆园缘园 年，全球对铝、

钴、铁、铅、锂、锰、镍等相关金属的需求将增长 员园 倍

以上［14-15］. 而欧盟评估，在电动汽车电池和能源储存

方面，到 圆园猿园年，欧盟对锂和钴的需求将分别增加 员愿倍

和 缘 倍，到 圆园缘园 年将分别增加近 远园 倍和 员缘 倍［14-15］.
到 圆园缘园 年，对于用作永磁体（如电动汽车、数字技术、

风力发电机）的稀土需求可能会增长 员园 倍［16-17］.
员援圆 关键原材料供应对外依赖度高

欧盟是全球重要经济体之一，经济总量全球占比

约 员/缘，同时对资源的消耗占比也较大，约为 员/缘［5，8-9］.
然而其本土地区经过 圆园园 多年大强度的矿业开发，从

圆园 世纪 愿园 年代以来受优质资源日趋枯竭、开发成本

不断高企、环境保护政策严苛等困境和现实影响，矿产

品开采逐年双下降———世界占比下降，产量也下降.
据统计，欧洲地区（含俄罗斯、土耳其）圆园员愿 年矿产品

产量占世界矿产品总产量的 愿豫，比 圆园 世纪 愿园 年代

峰值下降了约 源猿豫［5-6］. 目前虽然也有一些矿山在运

行，但对于欧洲地区经济发展和民生需求的保障能力

在下降.
在欧洲，制造业（即最终产品的生产和应用）和精
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炼工业（冶金等）往往被认为比采掘业（采矿活动等）更

重要，欧洲工业并没有完全和均匀地覆盖原材料产业

链，上游产业（开采、选矿）和下游步骤（制造和使用）之

间存在着明显的不平衡. 对于许多原材料，欧盟没有

参与到价值链的上游环节，如没有提取锑、铍、铋、硼酸

盐、钼、铌、孕郧耘、稀土、钽、钛、钒、锆等的产业［5-6］. 原因

可能是：员）欧洲地区受成矿地质条件制约没有相关矿

产；圆）即使有，从现有全球供给链来看采选冶产业链

不经济；猿）社会民众因担忧矿山勘探、开采、矿石加工

引发资源环境问题而进行的抵制. 然而，对矿石和精

矿等初级材料以及加工和精炼材料的需求，对欧洲工

业及其相关工作和经济财富，甚至是生存，都是至关重

要的. 为了满足本国工业和市场的需求，欧盟成员国

别无选择，只能从其他国家进口未经加工或精制的原

材料. 目前其工业和经济所需的大多数原材料 苑缘豫耀
员园园豫依赖进口.
员援猿 关键原材料供应链安全稳定性风险

欧盟认为许多原料目前只能在少数几个国家获

取，特别是从中国进口，将增加其价值链脆弱性和供应

短缺的风险［1，6，9］. 据欧盟的 悦砸酝 总数量统计，中国是

全球 远远豫的关键原材料的主要供应国，是欧盟 源源豫关

键原材料主要供应国［5］. 这包括所有的稀土和其他关

键原材料，如镁、钨、锑、镓、锗等. 除中国外，其他国家

也是某些原材料的重要全球供应商，如俄罗斯和南非

是铂族金属的全球两大供应国，美国是铍的最大供应

国，巴西是铌的最大供应国［1-2］. 上述原材料的安全稳

定供应将直接影响全球经济发展和社会安定. 同时欧

盟对金属的加工、冶炼和精炼产业的高度集中感到忧

虑，认为这会进一步增加供应中断的可能性，对相关国

家基于自身工业产业需要和资源利用能效考虑，对稀

土等原材料、精矿和金属的出口管控措施看作是贸易

扭曲.
此外突如其来的新冠肺炎疫情考验了全球原材料

供应链，使得欧盟、美日等国家地区进一步谋划其原材

料和中间产品的供应链全球布局和组织，特别着力解

决供应来源高度集中、存在供应中断风险的问题［2-3，9］.
对于本国自然资源有限的国家和区域经济来说，

确保获得这种关键原材料的稳定供应已成为一项重大

挑战. 为了解决人们对为欧盟经济获取宝贵原材料日

益增长的担忧，欧盟委员会在 圆园园愿 年发起了“欧洲原

材料倡议”（砸酝陨）. 这是一项综合战略，旨在制定有针

对性的措施，确保和改善欧盟获得原材料的渠道. 其
实现供应的多样化，降低对特定国家和市场依赖的途

径包括：员）从欧盟和第三国采购初级原材料；圆）通过

资源效率和循环增加二次原材料供应；猿）寻找稀缺原

材料的替代品. 圆园员怨 年 员圆 月新一届欧盟委员会成立

后，制定出台了一系列的欧洲产业政策，其中新的欧洲

工业战略提出，要加强欧洲的开放战略自主性，将需要

继续立足于多元化和未受到贸易扭曲的全球原材料市

场准入［9］.

圆 欧盟关键原材料清单和评估办法

建立关键原材料清单是 砸酝陨 的一项优先行动. 在
此背景下，欧盟委员会于 圆园园怨 年成立了一个定义关键

原材料的特别工作组 （粤凿 匀燥糟 宰燥则噪蚤灶早 郧则燥怎责 燥灶
阅藻枣蚤灶蚤灶早 悦则蚤贼蚤糟葬造 砸葬憎 酝葬贼藻则蚤葬造泽），作为确定对欧盟至关

重要的非能源原材料的支持和咨询小组 . 该组织于

圆园员园 年发表的第一份报告 《欧盟的关键原材料》

（悦则蚤贼蚤糟葬造 砸葬憎 酝葬贼藻则蚤葬造泽 枣燥则 贼澡藻 耘哉）提出了许多有价值

的结论，其中建议关键原材料的清单应每 猿 年更新一

次，定期评估欧盟原材料的临界程度，反映生产、市场

和技术发展的需求.
圆援员 圆园圆园 年关键原材料清单与以前版本对比

欧盟委员会在 圆园员员 年首次发布了第一份 悦砸酝 清

单，从 源员 种非能源、非农业候选原材料中确定了 员源
种. 圆园员源 年发布了第二份清单，从 缘源 种候选原材料中

确定了 圆园 种. 圆园员苑 年根据改进的评估方法发布了第

三份清单，在 苑愿 种候选原材料中确定 圆苑 种. 圆园圆园 年

怨 月，从 愿猿 种单独原材料或 远远 种原材料（包括 远猿 种

单独原材料和 猿 种分组原材料，即 员园 种单独的重稀土

元素、缘 种轻稀土元素和 缘 种铂族金属），按照经济重

要性指数阈值 圆援愿、供应风险指数阈值 员，确定了包含

猿园 种关键原材料的第四批清单［10］（表 员）.
表 员 欧盟 圆园圆园关键原材料清单

注：* 为在 圆园员苑 年清单基础上 圆园圆园 年新增.
与 圆园员苑 年原材料清单相比，圆园圆园 年的增加了铝

锶 *尧钛 *尧铝土矿 *尧锂 *尧锑尧轻稀土元素尧磷尧重晶石尧镓尧镁尧钪尧铍尧
锗尧天然石墨尧金属硅尧铋尧铪尧天然橡胶尧硼酸盐尧钽尧铌尧钨尧钴尧重稀土尧
铂族金属尧钒尧焦煤尧铟尧磷酸盐岩尧萤石
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土矿、锂、钛和锶，去掉了氦. 其中铝土矿、锂、钛也是

圆园员苑 年的候选材料，但当年未入选. 圆园圆园 年评估候选

原材料中增加了砷、镉、锶、锆和氢 缘 种，但最后只有锶

入选［8，10］.
圆援圆 当前欧盟关键原材料清单评估办法

欧盟委员会和关键原材料定义特别工作组共同制

定和更新欧盟关键原材料评估的方法援 基于 圆园员员 年

和 圆园员源 年采用的评估方法，欧盟委员会内部市场、工

业、创业和中小企业总司在 圆园员缘 年与欧盟委员会联合

研究中心建立了一个内部行政机构，进行一项用于欧

盟的关键原材料评估方法的研究［18-19］. 该研究产生了

一种评估原材料临界性的精细化方法，该方法被应用

于 圆园员苑 年和 圆园圆园 年关键原材料的评估. 新的评估办

法作了有针对性的改进，同时尽量使结果与以前的评

价保持可比性.
评估工作从经济重要性和供应风险两个方面开

展. 其中：经济重要性（耘糟燥灶燥皂蚤糟 陨皂责燥则贼葬灶糟藻，耘陨）根据

给定材料在欧盟最终用途的重要性及其替代品在这些

应用中的份额和增值进行计算；供应风险（杂怎责责造赠
砸蚤泽噪，杂砸）基于衡量某一特定材料供应中断风险的因

素（例如，供应集中度/瓶颈、进口依赖程度、由全球治

理指标衡量的治理绩效、贸易限制和协议、替代品的存

在性和临界性、报废回收率等）计算［18-19］（图 员）.
（员）经济重要性评估的公式如下［18］：

EI=撞s（A s·Qs）·SIEI
其中，耘陨—经济重要性；粤 泽—给定原材料在欧盟经济

活动统计分类的终端使用占比（圆 位小数）；匝泽—在欧

盟经济活动统计分类增值部分；杂陨耘陨—与经济重要性

有关的一种原材料的替代指数；s—分类.
（圆）供应风险性评估公式［18］：

SR=（HHIWGI，）GS·IR2 +HHIWGI，）EUsourcing 1- IR2蓸 蔀蓘 蓡
·（1-EOLRIR）·SISR

其中，杂砸—供应风险；郧杂—全球供应，即全球供应国

图 员 欧盟关键矿产评估流程图

（据文献［员愿］）
云蚤早援 员 耘增葬造怎葬贼蚤燥灶 枣造燥憎糟澡葬则贼 燥枣 糟则蚤贼蚤糟葬造 则葬憎 皂葬贼藻则蚤葬造泽 蚤灶 贼澡藻 耘哉

（云则燥皂 砸藻枣藻则藻灶糟藻［员愿］）

t t

地 质 与 资 源 2023 年188



家组合；耘哉泽燥怎则糟蚤灶早—向欧盟供应的实际来源，即欧盟国

内生产加上向欧盟进口的；匀匀陨—赫芬达尔原赫希曼

指数（代表供应国家集中程度）；宰郧陨—世界治理指数

（代表国家治理）；贼—对应 宰郧陨 的贸易参数； 陨砸—进口

依赖指数；耘韵蕴砸陨砸—报废回收投入率；杂陨杂砸—与供应风

险有关的替代品指数援
相关参数及其计算过程请参阅文献［圆园］援
关键原材料清单意在标示重要原材料对欧盟经济

的供应风险［9］. 从欧盟 圆园圆园年悦砸酝与 圆园员苑年悦砸酝在

杂砸 和 耘陨 上的变化图（图 圆）看，经济重要性指数 耘陨 阈
值为 圆援愿，远远 种原材料中有 缘圆 种符合经济重要性条

件，选择性不显著；而供应风险性指数 杂砸 以 员 为阈

值，所有受评估原材料供应风险高和供应风险相对低

的数量接近，尤其是大量原材料的 杂砸 值在 员 附近，如

非关键矿产原材料铬铁矿、锡、钼、锰、钾盐等 杂砸 值为

园援愿耀园援怨，很接近 员，而关键性原材料的天然橡胶、磷酸

盐岩、铪、萤石、焦煤等 杂砸 值为 员耀员援圆. 因此 杂砸 是决定

能否成为关键原材料的重要指标，杂砸 值轻微变化对

于是否能成为关键性原材料具有较大的影响. 杂砸 的计

算公式较为复杂，内部涉及供应采购集中度、供应链限

制、进口依赖度、废品回收率等参数较多，各参数也有

自身复杂的计算公式，而且采用数据的客观性、完备

性、准确性、稳定性也会对结果产生较大影响. 未来计

算公式的选取以及欧盟和国际市场新数据质量和可能

的演变可能会影响未来的名单［18-19］.
从图 圆 看出，评估的 远远 种原材料中大部分（无论

是否为关键原材料）的经济重要性在增加，耘陨 数值增

加的占大多数，凸显了经济社会活动，尤其是可再生能

源、电动汽车、数字信息、国防军工等方面对有关原

材料（如轻重稀土、铌、铂族、锂）的旺盛需求和价值提

图 圆 欧盟 圆园圆园 年和 圆园员苑 年重要原材料经济重要性与供应风险关系变化图

（据文献［员园］）
云蚤早援 圆 悦澡葬灶早藻泽 蚤灶 贼澡藻 则藻造葬贼蚤燥灶泽澡蚤责 遭藻贼憎藻藻灶 耘陨 葬灶凿 杂砸 燥枣 悦砸酝 蚤灶 贼澡藻 耘哉 蚤灶 圆园圆园 葬灶凿 圆园员苑

（云则燥皂 砸藻枣藻则藻灶糟藻［员园］）
员—圆园圆园 年 悦砸酝 清单内（蚤灶糟造怎凿藻凿 蚤灶 圆园圆园 悦砸酝 造蚤泽贼）；圆—圆园员苑 年 悦砸酝 清单内（蚤灶糟造怎凿藻凿 蚤灶 圆园员苑 悦砸酝 造蚤泽贼）；猿—圆园圆园 年 悦砸酝 清单外（藻曾糟造怎凿藻凿 蚤灶
圆园圆园 悦砸酝 造蚤泽贼）；源—圆园员苑 年 悦砸酝 清单外（藻曾糟造怎凿藻凿 蚤灶 圆园员苑 悦砸酝 造蚤泽贼）；缘—圆园圆园 年新进入清单者（灶藻憎 蚤贼藻皂 蚤灶 圆园圆园 造蚤泽贼）；远—供应风险阈值（杂砸

贼澡则藻泽澡燥造凿）；苑—经济重要性阈值（耘陨 贼澡则藻泽澡燥造凿）
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升［18-19］. 在未来这种趋势还会增加.
圆援猿 欧盟有关矿产产业政策

欧盟委员会认为，提高关键矿产供应链的弹性对

确保其实现 圆园缘园 气候中和目标、清洁能源转型和能源

安全至关重要，欧洲也需要更具弹性的关键原材料供

给链以增强抵御未来冲击的能力［12，21-22］. 因此在同期

发布的《关键原材料韧性：找出一条更安全和更可持续

供应的路径》报告中希望欧盟应立即采取行动，将企

业、地方和各国政府以及欧盟机构的努力汇集起来，以

实现原材料的安全、可持续供应，并建议欧盟从以下 源
个方面实施关键原材料行动计划［5，9，11-12］.

（员）为欧盟工业生态系统建立弹性价值链

行动 员：启动一个以行业为主导的“欧洲原材料联

盟”. 在第一阶段，该联盟将专注于最紧迫的需求，即

提高欧盟在稀土和磁铁价值链中的弹性，因为这对大

多数欧盟工业生态系统（包括可再生能源、国防和航

天）至关重要. 随着时间的推移，该联盟可以扩展以满

足其他关键原材料和贱金属需求.
行动 圆：制定采矿、提取和加工部门可持续融资标

准，为矿业产业链发展提供金融支持. 欧洲投资银行

最近通过了新的能源贷款政策，其中表示该行将支持

与供应欧盟低碳技术所需关键原材料有关的项目.
（圆）促进资源循环利用和可持续产品创新

行动 猿：通过“地平线欧洲”“欧洲区域发展基金”

和国家研究创新项目，于 圆园圆员 年启动关于废物处理、

先进材料和替代品的关键原材料研究和创新.
行动 源：绘制欧盟现有和废物中关键原材料的二

次供应潜力图，并确定到 圆园圆圆 年可行的回收项目.
（猿）寻找欧盟本土的资源

行动 缘：确定到 圆园圆缘 年可投入运营的欧盟关键原

材料的采矿和加工项目、投资需求和相关融资机会，煤

炭开采区优先.
行动 远：发展采矿、提取和加工技术方面的专门知

识和技能，作为 圆园圆圆 年以后转型地区平衡转型战略的

一部分.
行动 苑：为资源勘探、运营和关闭后的环境管理部

署地球观测项目和遥感.
行动 愿：从 圆园圆员 年开始，在关键原材料的开采和

加工工艺方面制定欧洲地平线研究创新项目，以减少

环境影响.

（源）第三国的多元化采购

行动 怨：通过不受扭曲的贸易和投资条件，在 圆园圆员
年开始与加拿大、非洲相关国家和欧盟邻国建立战略

性国际伙伴关系和相关资金联系，以确保关键原材料

的多样化和可持续供应.
行动 员园：通过欧盟监管框架（圆园圆园—圆园圆员 年提案）

和相关国际合作，促进关键原材料负责任的采矿行为.

猿 对我国的启示

我国 源园 年国民经济高速发展是以巨量的消耗作

为依托. 中国在 圆园员猿 年就成为全球最大的矿产品消

耗国，进入新时代高质量发展同样需要更多的矿产品

支撑国家的发展. 圆园员愿 年，我国能源消费占全球 圆园豫
以上，铁、铜、铝等 圆园 多种大宗矿产消费占全球 源园豫
以上，而石油、天然气、铁、锰、铜对外依存度分别达到

苑员豫、源缘豫、愿猿豫、远怨豫、苑圆豫. 因此高消耗、高对外依存

度是当前我国矿产资源消费的特征. 据战略研究中心

预测，能源需求高峰在 圆园猿缘 年左右，大宗非燃料矿产

需求高峰在 圆园圆缘 年左右［23-25］. 世界各国对矿产资源，

特别是新兴产业所需要的矿产争夺日趋激烈，从中国、

美国、欧盟关键（战略性）矿产耦合关系图（图 猿）来看，

三方对关键矿产的选择一致性越来越大，目前我国的

战略性矿产仅有金、镍、石油、铜等 怨 种不与欧美重叠，

其他 圆远 种均一致，其中三方共选的有 员苑 大种.

图 猿 中国、美国、欧盟关键（战略性）矿产耦合关系图

云蚤早援 猿 悦则蚤贼蚤糟葬造（泽贼则葬贼藻早蚤糟）皂蚤灶藻则葬造泽 糟燥怎责造蚤灶早 则藻造葬贼蚤燥灶泽澡蚤责
遭藻贼憎藻藻灶 悦澡蚤灶葬，哉杂 葬灶凿 耘哉

中国同时也是全球重要的关键原材料和中间产品

输出国. 我国向全球供应了 愿远豫的稀土、愿怨豫的镁、
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愿园豫的铋原镓原锗、苑源豫的磷原锑、远怨豫的天然石墨原钨，

还有十几种原材料我国供应全球需求超过 猿愿豫［1，24-25］.
中国提供了欧盟所需的 怨怨豫的轻稀土、怨愿豫的重稀

土、怨猿豫的镁、远怨豫的钨、远远豫的钪、源怨豫的铋、源苑豫
的天然石墨和 源缘豫的钛等［1，24-25］，具有种类多、占比

高、影响大的特点，掌握着全球矿产品及加工品供应链

的关键环节. 然而我国矿产品价值链整体还以低值、

初中级材料为主，在高端材料和高端成品研发应用方

面与世界强国存在差距. 综上所述，笔者得出的主要

启示如下.
（员）积极实施走出去战略，加强国际矿业市场布

局，为境外矿业投资的中资企业进行技术支持，并拓宽

融资渠道，促进形成新的国际矿业新格局，保障我国能

源矿产需要.
（圆）进一步摸清家底，对国内战略性资源存量进行

动态监控，并加强宏观管理力度，加大战略性矿产资源

调查勘查投入，支持相关创新研究和勘查工作，增强国

内资源需求的保障能力.
（猿）提升全产业链增值能力，特别是增强下游产业

布局，提高中国制造业水平，增强国际高端竞争力.
（源）加大科研投入，提升选冶技术，促进资源难选

冶问题的解决，加大知识产权保护力度；同时加强科学

普及，提升全民素质，实行垃圾分类管理，提高回收利

用率，延长原材料使用周期.

参考文献（砸藻枣藻则藻灶糟藻泽）：
［员］段绍甫援 我国有色金属矿产资源地位与全球矿业开发格局变化趋势

［允］援 中国有色金属，圆园圆员（愿）：缘愿原远员援
阅怎葬灶 杂 孕援 栽澡藻 泽贼葬贼怎泽 燥枣 悦澡蚤灶葬’泽 灶燥灶鄄枣藻则则燥怎泽 皂藻贼葬造 皂蚤灶藻则葬造 则藻泽燥怎则糟藻泽
葬灶凿 贼澡藻 糟澡葬灶早蚤灶早 贼则藻灶凿 燥枣 贼澡藻 早造燥遭葬造 皂蚤灶蚤灶早 凿藻增藻造燥责皂藻灶贼 责葬贼贼藻则灶［允］援
悦澡蚤灶葬 晕燥灶枣藻则则燥怎泽 酝藻贼葬造泽，圆园圆员（愿）：缘愿原远员援（蚤灶 悦澡蚤灶藻泽藻）

［圆］葛建平，刘佳琦援 关键矿产战略国际比较———历史演进与工具选择

［允］援 资源科学，圆园圆园，源圆（愿）：员源远源原员源苑远援
郧藻 允 孕，蕴蚤怎 允 匝援 陨灶贼藻则灶葬贼蚤燥灶葬造 糟燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 糟则蚤贼蚤糟葬造 皂蚤灶藻则葬造 泽贼则葬贼藻早蚤藻泽：
匀蚤泽贼燥则蚤糟葬造 藻增燥造怎贼蚤燥灶 葬灶凿 贼燥燥造 泽藻造藻糟贼蚤燥灶［允］援 砸藻泽燥怎则糟藻泽 杂糟蚤藻灶糟藻，圆园圆园，
源圆（愿）：员源远源原员源苑远援

［猿］张所续，罗晓玲援 美国关键矿产政策内涵的演变与启示［允］援 中国矿

业，圆园圆园，圆怨（员圆）：员缘原圆员援
在澡葬灶早 杂 载，蕴怎燥 载 蕴援 栽澡藻 藻增燥造怎贼蚤燥灶 葬灶凿 藻灶造蚤早澡贼藻灶皂藻灶贼泽 燥枣 贼澡藻
糟燥灶灶燥贼葬贼蚤燥灶 燥枣 糟则蚤贼蚤糟葬造 皂蚤灶藻则葬造 责燥造蚤糟蚤藻泽 蚤灶 贼澡藻 哉杂粤［允］援 悦澡蚤灶葬 酝蚤灶蚤灶早
酝葬早葬扎蚤灶藻，圆园圆园，圆怨（员圆）：员缘原圆员援

［源］陈其慎，张艳飞，邢佳韵，等援 国内外战略性矿产厘定理论与方法

［允］援 地球学报，圆园圆员，源圆（圆）：员猿苑原员源源援
悦澡藻灶 匝 杂，在澡葬灶早 再 云，载蚤灶早 允 再，藻贼 葬造援 酝藻贼澡燥凿泽 燥枣 泽贼则葬贼藻早蚤糟 皂蚤灶藻则葬造
则藻泽燥怎则糟藻泽 凿藻贼藻则皂蚤灶葬贼蚤燥灶 蚤灶 悦澡蚤灶葬 葬灶凿 葬遭则燥葬凿［允］援 粤糟贼葬 郧藻燥泽糟蚤藻灶贼蚤糟葬
杂蚤灶蚤糟葬，圆园圆员，源圆（圆）：员猿苑原员源源援

［缘］李丹援 欧盟关键原材料循环利用发展对我国的启示［允］援 冶金经济与

管理，圆园员怨（源）：源圆原源远援
蕴蚤 阅援 耘灶造蚤早澡贼藻灶泽 贼燥 贼澡藻 凿藻增藻造燥责皂藻灶贼 燥枣 糟则蚤贼蚤糟葬造 则葬憎 皂葬贼藻则蚤葬造泽 葬灶凿 贼澡藻
糟蚤则糟怎造葬则 藻糟燥灶燥皂赠 蚤灶 耘怎则燥责藻 ［允］援 酝藻贼葬造造怎则早蚤糟葬造 耘糟燥灶燥皂蚤糟泽 葬灶凿
酝葬灶葬早藻皂藻灶贼，圆园员怨（源）：源圆原源远援

［远］朱琳援 欧盟反思关键原材料供应［允］援 经营者（汽车商业评论），圆园圆园
（员员）：员园圆原员园缘援
在澡怎 蕴援 耘哉 则藻贼澡蚤灶噪泽 噪藻赠 则葬憎 皂葬贼藻则蚤葬造 泽怎责责造赠［允］援 粤怎贼燥 月怎泽蚤灶藻泽泽
砸藻增蚤藻憎，圆园圆园（员员）：员园圆原员园缘援

［苑］朱永康援 天然橡胶再次被列入欧盟关键原材料名单［允］援 橡胶科技，

圆园圆园，员愿（员员）：远缘源援
在澡怎 再 运援 晕葬贼怎则葬造 则怎遭遭藻则 蚤泽 造蚤泽贼藻凿 蚤灶 贼澡藻 耘哉 悦砸酝 葬早葬蚤灶［允］援 砸怎遭遭藻则
杂糟蚤藻灶糟藻 葬灶凿 栽藻糟澡灶燥造燥早赠，圆园圆园，员愿（员员）：远缘源援（蚤灶 悦澡蚤灶藻泽藻）

［愿］王祝堂援 欧盟将铝土矿列入关键原料清单［允］援 轻金属，圆园圆员（苑）：
源员援
宰葬灶早 在 栽援 耘哉 葬凿凿泽 遭葬怎曾蚤贼藻 贼燥 蕴蚤泽贼 燥枣 悦则蚤贼蚤糟葬造 砸葬憎 酝葬贼藻则蚤葬造泽［允］援 蕴蚤早澡贼
酝藻贼葬造泽，圆园圆员（苑）：源员援（蚤灶 悦澡蚤灶藻泽藻）

［怨］冯瑞华，万勇援 欧盟关键原材料需求与供应风险分析［允］援 新材料产

业，圆园圆员（员）：圆园原圆猿援
云藻灶早 砸 匀，宰葬灶 再援 耘哉 悦则蚤贼蚤糟葬造 则葬憎 皂葬贼藻则蚤葬造 凿藻皂葬灶凿 葬灶凿 泽怎责责造赠 则蚤泽噪
［允］援 粤凿增葬灶糟藻凿 酝葬贼藻则蚤葬造泽 陨灶凿怎泽贼则赠，圆园圆员（员）：圆园原圆猿援（蚤灶 悦澡蚤灶藻泽藻）

［员园］王欢援 欧盟发布 猿园 种关键矿产与来源国清单［允］援 中国地质，圆园圆员，
源愿（圆）：远苑源原远苑缘援
宰葬灶早 匀援 栽澡藻 耘怎则燥责藻葬灶 哉灶蚤燥灶 澡葬泽 则藻造藻葬泽藻凿 葬 造蚤泽贼 燥枣 猿园 噪藻赠 皂蚤灶藻则葬造泽
葬灶凿 糟燥怎灶贼则蚤藻泽 燥枣 燥则蚤早蚤灶［允］援 郧藻燥造燥早赠 蚤灶 悦澡蚤灶葬，圆园圆员，源愿（圆）：远苑源原
远苑缘援

［员员］云则葬灶贼扎葬灶葬泽 杂援 阅则蚤增蚤灶早 贼澡藻 耘哉’泽 早则藻藻灶 贼则葬灶泽枣燥则皂葬贼蚤燥灶 悦耘云陨悦 泽藻藻泽
耘怎则燥责藻葬灶 糟澡藻皂蚤糟葬造 蚤灶凿怎泽贼则赠 葬泽 噪藻赠 责造葬赠藻则 蚤灶 凿藻造蚤增藻则蚤灶早 耘哉 郧则藻藻灶 阅藻葬造
［允］援 悦澡藻皂蚤糟葬造 宰藻藻噪，圆园圆园，员愿圆（员苑）：圆愿原圆怨援

［员圆］允覿早藻皂葬灶灶 悦，云俟则泽糟澡 酝，匀葬早泽责蚤藻造 杂，藻贼 葬造援 阅藻糟葬则遭燥灶蚤扎蚤灶早 耘怎则燥责藻’泽
责燥憎藻则 泽藻糟贼燥则 遭赠 圆园缘园： 粤灶葬造赠扎蚤灶早 贼澡藻 藻糟燥灶燥皂蚤糟 蚤皂责造蚤糟葬贼蚤燥灶泽 燥枣
葬造贼藻则灶葬贼蚤增藻 凿藻糟葬则遭燥灶蚤扎葬贼蚤燥灶 责葬贼澡憎葬赠泽［允］援 耘灶藻则早赠 耘糟燥灶燥皂蚤糟泽，圆园员猿，
源园：远圆圆原远猿远援

［员猿］孕蚤藻贼扎糟噪藻则 砸，韵泽燥则蚤燥 杂，砸燥凿则蚤早怎藻泽 砸援 栽蚤早澡贼藻灶蚤灶早 耘哉 耘栽杂 贼葬则早藻贼泽 蚤灶
造蚤灶藻 憎蚤贼澡 贼澡藻 耘怎则燥责藻葬灶 郧则藻藻灶 阅藻葬造：陨皂责葬糟贼泽 燥灶 贼澡藻 凿藻糟葬则遭燥灶蚤扎葬贼蚤燥灶 燥枣
贼澡藻 耘哉 责燥憎藻则 泽藻糟贼燥则［允］援 粤责责造蚤藻凿 耘灶藻则早赠，圆园圆员，圆怨猿：员员远怨员源援

［员源］邢佳韵，陈其慎，张艳飞，等援 新能源汽车发展下锂钴镍等矿产资

源需求展望［允］援 中国矿业，圆园员怨，圆愿（员圆）：远苑原苑员援
载蚤灶早 允 再，悦澡藻灶 匝 杂，在澡葬灶早 再 云，藻贼 葬造援 砸藻造葬贼藻凿 皂蚤灶藻则葬造 凿藻皂葬灶凿
枣燥则藻糟葬泽贼 怎灶凿藻则 贼澡藻 凿藻增藻造燥责皂藻灶贼 燥枣 早造燥遭葬造 灶藻憎 藻灶藻则早赠 葬怎贼燥皂燥遭蚤造藻［允］援
悦澡蚤灶葬 酝蚤灶蚤灶早 酝葬早葬扎蚤灶藻，圆园员怨，圆愿（员圆）：远苑原苑员援

［员缘］王晓明援 钴在新能源汽车动力锂电池中的应用前景分析［允］援 新材

料产业，圆园圆员（猿）：缘园原缘源援

第 2 期 吴大天等：欧盟 圆园圆园 版关键原材料清单的认识与启示 191



［员源］马鸿霖，贾伟洁，付长亮，等援 沙特阿拉伯吉达东北部地质构造与

蚀变信息提取及找矿有利部位预测［允］援 国土资源遥感，圆园员怨，猿员
（猿）：员苑源原员愿圆援
酝葬 匀 蕴，允蚤葬 宰 允，云怎 悦 蕴，藻贼 葬造援 耘曾贼则葬糟贼蚤燥灶 燥枣 早藻燥造燥早蚤糟葬造 泽贼则怎糟贼怎则葬造
葬灶凿 葬造贼藻则葬贼蚤燥灶 蚤灶枣燥则皂葬贼蚤燥灶 葬灶凿 贼澡藻 责则藻凿蚤糟贼蚤燥灶 燥枣 皂藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟 枣葬增燥则葬遭造藻
造燥糟葬贼蚤燥灶泽 蚤灶 灶燥则贼澡藻葬泽贼藻则灶 允藻凿凿葬澡，杂葬怎凿蚤 粤则葬遭蚤葬［允］援 砸藻皂燥贼藻 杂藻灶泽蚤灶早
枣燥则 蕴葬灶凿 驭 砸藻泽燥怎则糟藻泽，圆园员怨，猿员（猿）：员苑源原员愿圆援

［员缘］王洪作，王丹，张云龙，等援 沙特阿拉伯 允葬遭葬造 栽憎葬造葬澡 地区铀/钍矿

化特征与成矿机制［允］援 地质学报，圆园圆员，怨缘（员圆）：猿愿圆愿原猿愿源员援
宰葬灶早 匀 在，宰葬灶早 阅，在澡葬灶早 再 蕴，藻贼 葬造援 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 早藻灶藻泽蚤泽
燥枣 怎则葬灶蚤怎皂鄄贼澡燥则蚤怎皂 皂蚤灶藻则葬造蚤扎葬贼蚤燥灶 蚤灶 允葬遭葬造 栽憎葬造葬澡，运蚤灶早凿燥皂 燥枣 杂葬怎凿蚤
粤则葬遭蚤葬［允］援 粤糟贼葬 郧藻燥造燥早蚤糟葬 杂蚤灶蚤糟葬，圆园圆员，怨缘（员圆）：猿愿圆愿原猿愿源员援

［员远］于瑞，张伟波，陈秀法，等援 沙特阿拉伯矿业政策变化与投资环境

分析［允］援 国土资源情报，圆园圆圆（猿）：员远原圆猿援
再怎 砸，在澡葬灶早 宰 月，悦澡藻灶 载 云，藻贼 葬造援 粤灶 葬灶葬造赠泽蚤泽 燥灶 皂蚤灶蚤灶早 责燥造蚤糟赠
糟澡葬灶早藻泽 葬灶凿 蚤灶增藻泽贼皂藻灶贼 藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼 蚤灶 杂葬怎凿蚤 粤则葬遭蚤葬［允］援 晕葬贼怎则葬造
砸藻泽燥怎则糟藻泽 陨灶枣燥则皂葬贼蚤燥灶，圆园圆圆（猿）：员远原圆猿援

［员苑］中华人民共和国商务部援 对外投资合作国别（地区）指南：沙特阿拉

伯（圆园员怨 版）［耘月/韵蕴］援 澡贼贼责泽：//憎憎憎援遭葬燥早葬燥贼蚤灶早援糟燥皂/蚤灶枣燥/员圆源园园援 圆园圆园原

园源原员圆/圆园圆员原园圆原圆猿援
酝蚤灶蚤泽贼则赠 燥枣 悦燥皂皂藻则糟藻 燥枣 贼澡藻 孕藻燥责造藻’泽 砸藻责怎遭造蚤糟 燥枣 悦澡蚤灶葬援 云燥则藻蚤早灶
陨灶增藻泽贼皂藻灶贼 悦燥燥责藻则葬贼蚤燥灶 悦燥怎灶贼则赠 （砸藻早蚤燥灶） 郧怎蚤凿藻： 杂葬怎凿蚤 粤则葬遭蚤葬

（圆园员怨）援［耘月/韵蕴］援 澡贼贼责泽：//憎憎憎援遭葬燥早葬燥贼蚤灶早援糟燥皂/蚤灶枣燥/员圆源园园援 圆园圆园原园源原
员圆/圆园圆员原园圆原圆猿援（蚤灶 悦澡蚤灶藻泽藻）

［员愿］宰燥则造凿 耘糟燥灶燥皂蚤糟 云燥则怎皂援 栽澡藻 早造燥遭葬造 糟燥皂责藻贼蚤贼蚤增藻灶藻泽泽 则藻责燥则贼 圆园员怨
［耘月/韵蕴］援澡贼贼责：/ / 则藻责燥则贼泽 援憎藻枣燥则怎皂援燥则早/早造燥遭葬造鄄糟燥皂责藻贼蚤贼蚤增藻灶藻泽泽鄄 则藻责燥则贼 鄄
圆园员怨/援圆园圆员原园圆原圆猿援

［员怨］赵志中，龙长兴，袁小虹，等援 非洲与阿拉伯世界潜在的地质公

园———第一届非洲和阿拉伯地质公园国际大会综述［允］援 地质通

报，圆园员圆，猿员（愿）：员猿缘怨原员猿远圆援
在澡葬燥 在 在，蕴燥灶早 悦 载，再怎葬灶 载 匀，藻贼 葬造援 孕燥贼藻灶贼蚤葬造 早藻燥责葬则噪泽 蚤灶 粤枣则蚤糟葬
葬灶凿 粤则葬遭蚤葬灶 憎燥则造凿：粤 则藻增蚤藻憎 燥枣 贼澡藻 云蚤则泽贼 陨灶贼藻则灶葬贼蚤燥灶葬造 悦燥灶枣藻则藻灶糟藻 燥枣
粤枣则蚤糟葬灶 葬灶凿 粤遭则遭蚤葬灶 郧藻燥责葬则噪泽［允］援 郧藻燥造燥早蚤糟葬造 月怎造造藻贼蚤灶 燥枣 悦澡蚤灶葬，
圆园员圆，猿员（愿）：员猿缘怨原员猿远圆援

［圆园］云怎 匀，云怎 月 匀，杂澡蚤 孕 蕴，藻贼 葬造援 陨灶贼藻则灶葬贼蚤燥灶葬造 早藻燥造燥早蚤糟葬造 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶糟藻
燥枣 贼澡藻 责燥贼藻灶贼蚤葬造 粤造鄄酝藻凿蚤灶葬 增燥造糟葬灶蚤糟 哉晕耘杂悦韵 郧造燥遭葬造 郧藻燥责葬则噪 孕则燥躁藻糟贼
蚤灶 杂葬怎凿蚤 粤则葬遭蚤葬 则藻增藻葬造藻凿 枣则燥皂 皂怎造贼蚤鄄泽葬贼藻造造蚤贼藻 则藻皂燥贼藻 泽藻灶泽蚤灶早 凿葬贼葬［允］援
匀藻则蚤贼葬早藻 杂糟蚤藻灶糟藻，圆园圆员，怨（员）：员源怨援

（上接第 160 页/Continued from Page 160）

宰葬灶早 载 酝援 粤责责造蚤糟葬贼蚤燥灶 责则燥泽责藻糟贼 燥枣 糟燥遭葬造贼 蚤灶 灶藻憎 藻灶藻则早赠 增藻澡蚤糟造藻
责燥憎藻则 造蚤贼澡蚤怎皂 遭葬贼贼藻则赠［允］援 粤凿增葬灶糟藻凿 酝葬贼藻则蚤葬造泽 陨灶凿怎泽贼则赠，圆园圆员（猿）：
缘园原缘源援（蚤灶 悦澡蚤灶藻泽藻）

［员远］王利俊，田德，王海宽，等援 稀土永磁发电机的发展现状及其在风

力发电机上的应用［允］援 农村牧区机械化，圆园园远（源）：源圆原源缘援
宰葬灶早 蕴 允，栽蚤葬灶 阅，宰葬灶早 匀 运，藻贼 葬造援 阅藻增藻造燥责皂藻灶贼 泽贼葬贼怎泽 燥枣 则葬则藻
藻葬则贼澡 责藻则皂葬灶藻灶贼 皂葬早灶藻贼 早藻灶藻则葬贼燥则 葬灶凿 蚤贼泽 葬责责造蚤糟葬贼蚤燥灶 蚤灶 憎蚤灶凿 贼怎则遭蚤灶藻
［允］援 酝藻糟澡葬灶蚤扎葬贼蚤燥灶 燥枣 砸怎则葬造 葬灶凿 孕葬泽贼燥则葬造 粤则藻葬泽，圆园园远（源）：源圆原源缘援
（蚤灶 悦澡蚤灶藻泽藻）

［员苑］王玉国援 浅谈稀土永磁材料在风电产业中的应用前景［允］援 新材料

产业，圆园员园（员圆）：员员原员源援
宰葬灶早 再 郧援 栽澡藻 葬责责造蚤糟葬贼蚤燥灶 责则燥泽责藻糟贼 燥枣 则葬则藻 藻葬则贼澡 责藻则皂葬灶藻灶贼 皂葬早灶藻贼
皂葬贼藻则蚤葬造泽 蚤灶 憎蚤灶凿 责燥憎藻则 蚤灶凿怎泽贼则赠［允］援 粤凿增葬灶糟藻凿 酝葬贼藻则蚤葬造泽 陨灶凿怎泽贼则赠，
圆园员园（员圆）：员员原员源援（蚤灶 悦澡蚤灶藻泽藻）

［员愿］郭晓茜，李建武援 国外研究机构关键矿产评价方法综述［允］援 中国

矿业，圆园员苑，圆远（怨）：圆缘原猿圆援
郧怎燥 载 匝，蕴蚤 允 宰援 粤灶 燥增藻则增蚤藻憎 燥枣 糟则蚤贼蚤糟葬造 皂蚤灶藻则葬造 则藻泽燥怎则糟藻 藻增葬造怎葬贼蚤燥灶
遭赠 枣燥则藻蚤早灶 蚤灶泽贼蚤贼怎贼蚤燥灶泽［允］援 悦澡蚤灶葬 酝蚤灶蚤灶早 酝葬早葬扎蚤灶藻，圆园员苑，圆远（怨）：
圆缘原猿圆援

［员怨］郭娟，闫卫东，徐曙光，等援 中国关键矿产评价标准和清单的探讨

［允］援 地球学报，圆园圆员，源圆（圆）：员缘员原员缘愿援
郧怎燥 允，再葬灶 宰 阅，载怎 杂 郧，藻贼 葬造援 粤 凿蚤泽糟怎泽泽蚤燥灶 燥灶 藻增葬造怎葬贼蚤燥灶 糟则蚤贼藻则蚤葬
葬灶凿 造蚤泽贼 燥枣 糟则蚤贼蚤糟葬造 皂蚤灶藻则葬造泽 蚤灶 悦澡蚤灶葬［允］援 粤糟贼葬 郧藻燥泽糟蚤藻灶贼蚤糟葬 杂蚤灶蚤糟葬，
圆园圆员，源圆（圆）：员缘员原员缘愿援

［圆园］郧蚤燥增葬灶灶蚤 月， 月造葬早燥藻增葬 阅， 阅藻憎怎造枣 允， 藻贼 葬造援 粤泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 贼澡藻
皂藻贼澡燥凿燥造燥早赠 枣燥则 藻泽贼葬遭造蚤泽澡蚤灶早 贼澡藻 耘哉 蕴蚤泽贼 燥枣 悦则蚤贼蚤糟葬造 砸葬憎 酝葬贼藻则蚤葬造泽

［砸］援 阅蚤则藻糟贼燥则葬贼藻鄄郧藻灶藻则葬造 枣燥则 陨灶贼藻则灶葬造 酝葬则噪藻贼，陨灶凿怎泽贼则赠，耘灶贼则藻责则藻灶藻怎则泽澡蚤责
葬灶凿 杂酝耘泽（耘怎则燥责藻葬灶 悦燥皂皂蚤泽泽蚤燥灶）：圆园员苑，员园援圆苑远园/员猿园源远圆援

［圆员］于宏源，邵律援 欧盟资源政治经济战略和对中国的启示［允］援 上海

经济，圆园员苑（员）：源员原源苑援
再怎 匀 再，杂澡葬燥 蕴援 耘哉’泽 则藻泽燥怎则糟藻 责燥造蚤贼蚤糟葬造 藻糟燥灶燥皂赠 泽贼则葬贼藻早赠 葬灶凿 蚤贼泽
藻灶造蚤早澡贼藻灶皂藻灶贼 贼燥 悦澡蚤灶葬［允］援 杂澡葬灶早澡葬蚤 耘糟燥灶燥皂赠，圆园员苑（员）：源员原源苑援

［圆圆］武秋杰，吕振福，曹进成，等援 国内外镓资源分布供需及镓产业链

发展现状研究［允］援 矿产综合利用，圆园圆员（缘）：猿愿原源源援
宰怎 匝 允，蕴增 在 云，悦葬燥 允 悦，藻贼 葬造援 杂贼怎凿赠 燥灶 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 葬灶凿 泽怎责责造赠 燥枣
早葬造造蚤怎皂 则藻泽燥怎则糟藻泽 凿燥皂藻泽贼蚤糟葬造造赠 葬灶凿 葬遭则燥葬凿 葬灶凿 贼澡藻 责则藻泽藻灶贼 泽蚤贼怎葬贼蚤燥灶 燥枣
贼澡藻 蚤灶凿怎泽贼则赠 悦澡葬蚤灶 燥枣 早葬造造蚤怎皂［允］援 酝怎造贼蚤责怎则责燥泽藻 哉贼蚤造蚤扎葬贼蚤燥灶 燥枣 酝蚤灶藻则葬造
砸藻泽燥怎则糟藻泽，圆园圆员（缘）：猿愿原源源援

［圆猿］侯增谦，陈骏，翟明国援 战略性关键矿产研究现状与科学前沿［允］援
科学通报，圆园圆园，远缘（猿猿）：猿远缘员原猿远缘圆援
匀燥怎 在 匝，悦澡藻灶 允，在澡葬蚤 酝 郧援 悦怎则则藻灶贼 泽贼葬贼怎泽 葬灶凿 枣则燥灶贼蚤藻则泽 燥枣 则藻泽藻葬则糟澡
燥灶 糟则蚤贼蚤糟葬造 皂蚤灶藻则葬造 则藻泽燥怎则糟藻泽［允］援 悦澡蚤灶藻泽藻 杂糟蚤藻灶糟藻 月怎造造藻贼蚤灶，圆园圆园，远缘
（猿猿）：猿远缘员原猿远缘圆援

［圆源］陈其慎 援“战略性矿产研究”专辑特邀主编寄语［允］援 地球学报，

圆园圆员，源圆（圆）：员圆怨原员猿远援
悦澡藻灶 匝 杂援 郧怎藻泽贼 藻凿蚤贼燥则’泽 责则藻枣葬糟藻 贼燥 贼澡藻“杂贼则葬贼藻早蚤糟 酝蚤灶藻则葬造 砸藻泽燥怎则糟藻泽
砸藻泽藻葬则糟澡”［允］援 粤糟贼葬 郧藻燥泽糟蚤藻灶贼蚤糟葬 杂蚤灶蚤糟葬，圆园圆员，源圆（圆）：员圆怨原员猿远援

［圆缘］成金华，刘凯雷，徐德义，等援 战略性关键矿产资源可供性研究现

状与展望［允］援 河北地质大学学报，圆园圆员，源源（员）：怨缘原员园猿援
悦澡藻灶早 允 匀，蕴蚤怎 运 蕴，载怎 阅 再，藻贼 葬造援 砸藻增蚤藻憎 燥枣 贼澡藻 则藻泽藻葬则糟澡 燥灶
泽贼则葬贼藻早蚤糟 葬灶凿 糟则蚤贼蚤糟葬造 皂蚤灶藻则葬造 则藻泽燥怎则糟藻泽 葬增葬蚤造葬遭蚤造蚤贼赠［允］援 允燥怎则灶葬造 燥枣
匀藻遭藻蚤 郧藻燥 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠，圆园圆员，源源（员）：怨缘原员园猿援

地 质 与 资 源 2023 年192


