
是一个合理的解答
,

理由有下述两条
:

(1 )与岩石圈匆切带有关的 P一剪切的排列为 P
一

剪切之间

的岩桥区提供了一个相当连续的扩容带
;
( 2) 根据实验和野外观察结果

,

P
一

剪切排列组在挤压

转换环境下看来是普遍的
.

因此
,

颐料
一

P一剪切排列组普遍发育在以走滑构造和挤压转换构造

(图 5) 为特征的斜向聚效弧的背景中
。

尽管弧体中的变形作用主要是韧性的
,

但 P
一

破裂的产

状表明
,

花良岩类在弧体中的摄位是受上地壳构造作用控制的
.

在摇压种 公区峨 与护有切作关

的 花阅廿任位

图 5 挤压转换板块构造背景下雁列 P

剪切排列组中花岗岩任位示意图

在内华达山东部
,

晚白至世的岩浆作用 ( 80 ~ 卯M a )

可能与法拉隆 (或库拉 ) 板块和北美板块之何的斜向聚

敬有关
.

我幻认为
,

斜向聚敛导致在弧体内产生一组右

旋剪切组分
,

以至发育了与弧体走向斜交的一组雁列式

卜剪切
,

距离至少有 300 公里
。

几个同时代的岩浆系列

(卡西德勒尔山侵入期 )侵位于 P
一

剪切之何钓拉张岩桥

区中
。

在此模式中
,

逐渐被花岗岩类系列充填的构造空

腔的范思应达一 7胜 . 长
、

巧k m 宽
.

因此
,

提出横穿内华

达山岩基的 70 公里最大总位移作为给花衡岩体侵位制造所必要的空何的首要近似值
。

如果假

定卡西德勒尔山僵人期的岩体在 10 ,
,

以 80 ~ 份伽区 )期何侵位
,

皿断层上的整个滑移速率应

为在 介m加
.

如果花询岩类侵位中还包括其他的畏位机制
、

,

如顶蚀或局部的强力侵位
,

那么滑

移速率可能降低一很明显
,

如果侵位是落式的和不连续的
,

其瞬时滑移速率必然会增加
.

总的

说来
,

必要的位移量以及滑动速率并非不现实
,

对我们模式的检验应是对所有卡西德勒尔山

侵人期花岗岩类的多次而精确的同位素年龄测定
,

以证明整个内华达山岩基的伺时代运动
。

进一步的构造研究工作将集中在证明其他花岗岩类中 R 方向构造
“

连接作用
”
上

,

而最重要的

是在相邻岩体系列之间的圈岩中对 p 方向的剪切带进行填图
。

译自《 C法。
眺帅汪的2

.

v b l
.

加
,

p
.

9幻一 93 0
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葡萄牙中北部的卡什塔涅拉结核状花岗岩
:

一

球结核的成因及花岗岩的底辟活化作用

R
,

.J
一

狡比州 D
.

H
.

W
.

H u

ott
n 等

摘要 有萄牙中北部的卡什塔涅拉侵入体是 一小型 的 (1 00 Om 火幼 o m ) 海西期花岗

岩体
,

该岩体含有异常丰富的以蒸肖岩为核心
、

黑云 母为外壳的球结核
.

这种球结核

被解释为代液花礴岩径人体最上部富挥发扮带中的原 生气泡
.

在球结核周 围的主花

斑岩中
, K 和助 介橄然减少裹明簇云母是套桨成因的

。

球结核是通过气相中约氮化

亚铁络合物 ( ` )与硅
.

谈盐熔体反应
,

然后气相 再冷凝成小 约花岗岩核心而 形成 约
.

气饱的运移使产 生球结核的化掌势梯度相对于主花肖岩处于雄定状态
.

化学
、

岩石

一 石 一



及构造资料表明
,

该俊入体是较大花肖岩体的一部分
,

是在同时代的横推曹切作用

期间强力俊位 的
。

顶板带普迫的电气石化 以及推断存在挥发份表明岩浆是富古素的
.

这可能意味着岩浆的枯度较低
。

一
、

引 言

种产

臀)榻
,

镌黔〕{
卜

。

书形
西班牙

1 1加与 帐势
` .

渊阅 弗雷塔山 (
泌 ,授
峥竺处琴理

} J卜
气

{旨赢
一

署捻刹 竺鑫器器募蕊潺默辜
七一一一一一习 仁习

“
, “ “ L一一少 ` 和同位素资料指出

,

弗雷塔山花岗琳琳琳
岩岩浆的形成来稼于当地 邪 ~ 30 %

富杂砂岩的贝拉片岩的部分烙融
。

卡

什塔涅拉岩体代表其中一个特殊的

富球结核相
。

本文阐明了球结核内部

结构留下的应变历史
,

并研究了它们

形成的物理化学原因
。

二
、

卡什塔涅拉

岩体的野外关系

图 l 弗雷塔山与构造有关的剪切带地质图
卡什塔涅拉岩体的花岗岩上方

,

叶理示出有班状
,

拉仲线理里折定向
。

接触带的倾角< ` 0’ , 在左旋挤压转换萝切带 (粗债头所示 ) 中央
,

进入

性叶理角度陡 (> 助
.

)
,

有平级倾斜的拉伸线理 ( < 2 0’ )
,

北部接触带陡

倾斜
.
在弗雷塔山岩体轴部

,

花肉岩上板盖有片岩
.

接触带平缓
.
在剪切

带边缘
,

叶理角度不太陡 “ 。~ 7 0’ )
,

花岗岩与片岩之间的接触带平级
.

卡什塔涅拉岩体出露在乞什塔

涅拉村附近的弗雷塔山高地上
,

并由

此而得名 《留 2》
。

在现今的译蚀面

上
,

岩体为椭圆形
,

长约 ! 。0。米
,

宽

约 600 米
。

其与贝拉片岩的接触带出

露完好但方向不定
.
常向外呈缓倾斜

状
,

说明为一育焦形岩体
,

花岗岩内

出现由黑云母和白者姆形成的同心

状顺狡形态和线状排列的组构
。

向外

倾斜的叶理平行子缓倾的接触带
。

片岩与花岗岩接触面清晰
,

片岩

中未见花岗岩层
.

靠近接触带的花

一
.

7 一



岗岩粒度没有明显减小
.

但是
,

在禽岩体 3 米范围内
,

特别是在东面
,

围岩中出现大量石英脉并

广泛发育电气石
,

以致可将片岩描述为电气石岩
,

表明这里可能是花岗岩流体聚集的顶板带
。

三
、

球结核状花岗岩

球结核状花岗岩是一种由石英
、

正长石
、

钠长石
、

黑云母
、

白云母和副矿物磷灰石
、

电气石

及错石组成的中粒状岩石
,

按其实际矿物成分为正长花岗岩或二长花岗岩
,

岩性上与弗雷塔

山主岩体难以区分
。

整个岩体有大 t 的圆盘状富黑云母球结核
,

并常被风化出来形成奇妙的

球结核岩屑区
.

球结核大尔不定
,

直径可以从 I cm 到 1 2c m
,

且沿垂向或侧向其大小都无明显的

分布趋势
.

球结核趋向于沿赤道平面呈直线排列
,

大致平行于平缓的叶理
。

国
;

口
2

. ~ 闷卜 3

l 0

-泊一 4

二二二二 5

, . , .

一
~ , , 6

〔鑫习了

图 2 卡什塔涅拉侵入体地质图 (数字表示测量应变的位置 )

1
.

二云母花岗岩 .2 贝拉片岩 .3 球结核的 x 轴和平级倾斜的拉伸线理 4
.

接触带方向 5
`

公路 6
。

河流

7
.

卡什塔涅拉村

表 1是卡什塔涅拉花岗岩及母体弗雷塔山花岗岩的代表性全岩分析结果
。

除了卡什塔涅

拉花岗岩中的伪
、

N a 和 sr 富集 (图 a3
、

b) 以及 R b 和 K 明显减少 (图 钓之外
,

两岩体的其他主

要和微量元素组分都很相似
。

一般来说
,

全岩化学上的相似性与野外观察结果一致
,

表明卡什

塔涅拉岩体是弗雷塔山花岗岩体的一个相
.

因而
,

其 bR 和 K 的减少是由于卡什塔涅拉岩体球

结核中大量形成黑云母所 引起
.

而 。
、

N a 和 sr 的富集则是由于晚阶段挥发组份将这些元素搬

运到顶板带所致
。

一 8 一



气。岩

岗花位涅塔什卡ǐ犷焦ǎ日ddàó的
(a )

e

卡什塔涅拉花岗岩 .

O

O

0 弗雷塔山花岗岩

l

C幻 (w t % )

l

自O ( w t % )

叶l冬we能飞

l
叮Jrl呀J tee呢乐5.4.2.3.

ǎ%é琴àO“逻

图 3 表示弗雷塔山花岗岩与卡什塔涅拉花岗岩 。 。随刃 (a )和 C滋c卜s
r
(b) 含量变异对比图

农 1 弗 , 塔山和卡什塔涅拉花尚岩有代表性岩石的主要元素及徽纽元素分析结果

弗苗塔山花岗岩
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弗甫塔山花润岩

四
、

球结核

卡汁塔理拉花肉岩

。 . 。

每个球结核都含有 ~ 个花斑渗核

心
,

在一直径为舒“ 7`如 的娜镇核中
,

该

花斑岩核心常血大小为 1彻如助曲衬英

和长石椭圆形区域组成
,

倡尔可大 , 点
.

由于核心的面积较小而核心内晶体相对

糊
,

珊
压̀̀àj盆

K Z 。 w(t , 较大
,

故难以获得核心区的代表性金岩

分析结果
。

因此
,

要获得核心区的特确成

图 ; 表示弗蓄塔山花岗岩与卡什塔涅拉花岗岩 分分析结果是不可能的
.

然而
,

核心区

bR 和切的含盘对姗 和主花岗岩的矿物含母统计结泉像微
镜下薄片统计 )表明它们极为相似 (图 5)

。

在所研究的各种情况下
,

核心区成支到的压扁作用

都没有整个球结核那样强烈
。

由内向外
,

核心区的最外层黑云母含童明显增加
,

产生有友杂的

连晶
.

最外层几乎是单矿物
,

由光延性上为相互交错的切向束的黑云母组成
,

尽管在横穿照云

母的任意方向有时可看到小的自形白云母
。

黑云毋普遗有细摺皱
。

口
圃

卡 ff 峨涅拉主岩
成 , 2 ,

卡什琳 很拉珠站 核

的位
.

“ 少

仁受

图 5 卡什塔涅拉主花街岩与球结核核心叼冉P 矿物含量图解

1
.

球结核的成因

( l) 以前提出的球结核形成模

式
:

球结核形成的准确机叔是有疑问

的
.

这 些 机 制 看 来 与 v 如 iD
v er

(1 97 0) 根据佛蒙特
“

uB !峡 y 。 花斑岩
”

所描述的相似
,

该花肉岩普遍含有具

一小花岗岩核心的何心状黑云母鳞

片集合体
。

v 防 iD
v
er 认为球结核的

形成可能有两种机制
。

第一种机制包

括黑云母鳞片的絮凝作用形成核团
,

接着由富含黑 云母的层逐渐凝聚成

富黑云母的外壳和富液体的核
。

第二
种机制则涉及气泡

,

当
礴气抱向上

穿过岩浆时
,

由于表面张力而把黑云

母晶体聚集在它们表面
。

v a o iD ver 提出的两种模式都涉及到了聚集作用的物理过程
,

而役有

考虑可供选择的其他可能性
,

如黑云母的形成也可以是熔体与另一种物质丈捕虏体或气泡 ) 相

互化学作用的结果
.

如果球结核的核心是捕虏体
,

化学上有别于熔体
,

其化学雄程就可熊得到

这样的结果
.

这种情况可以在关键元素或反应物种中产生化学势梯度 互知
:幼加众 `

,

19 6助
,

从

而形成单矿物层
.

假如卡什塔涅拉花斑岩是这种情况
,

主岩与球结核之何就应存在化学肴异
。

如前所述
,

球结核与主花岗岩的矿物含量极其近似
,

二者结构也十分相似
,

因而不可能有较大

的化学差
.

而且
,

这祥一种球结核的形成机制难以解释两个关键的观察结果
:

第一
,

球结核在

一 1 0 一



岩体顶板中的富集
;
第二

,

球结核与主岩结构 (和成分 )上的相似性
。

(2 )本文提出的球结核形成模式
: v an iD ve r

( 1 9 7 0 )的一个模式认为
,

球结核代表熔体中

原来的气泡
。

这个可能性弓!起了我们的注意
,

因为球结核确实富集在顶板带
。

目前
,

球结核比

其主岩更为致密 (黑云母的密度为 2
.

7~ 3
.

3sc m 一 3 ,

石英 2
.

“ gc m一 3 ,

钾长石 2 .5 6~ 么 6 3g Cm 一 3 ,

D ,
r ,

H o w i。 和 劝

~
,

19 6 6 )
,

表明原有的易浮组分现在已消失
.

此外
,

假如把球结核恢复到

原来的球形
,

则核心区仅代表球结核中一小部分的原始空间
.

这些特征支持球结核代表熔体

中原始气泡的想法
。

因此
,

球结核中的黑云母可以由主花岗岩与熔解在气泡中的挥发份之间

的化学势梯度产生
。

在这种情况下
,

球结核要么代表强沸腾作用带入的硅酸盐泡沫
,

要么代表

溶解在熬气中并于晚期沉淀的石英和钾长石
.

围岩中丰富的石英脉和电气石化对涉及挥发份

的模式提供了更多的支持
。

B ur n haJ时 ( 1 9 7 9 )曾经指出
:

上升的富蒸气花岗岩到达一特定深度时
,

就形成性质截然不同

的硅酸盐相和含水相 (
“

二次沸腾
” )

。

此外
,

由实验工作获知 (w
e比et r 和 OH llo w ay

, 1 9 8 8)
,

氯被

大量地分配到有关熔体的含水相中
。

已知氯可与许多元素形成络合物
,

由此我们相信当含水

和含卤素的岩浆二次沸腾时
,

逐渐形成富卤素的水流体
,

其中含有许多被溶解的金属
。

更特别

的是
,

铁与氯络合形成像 F . C I:这样的络合物 (认比 etr 和 Holl
o w a y

,

1 9 8 8 )
.

所以预料当二次沸

腾时
,

一定数量的铁就被搬运到蒸气中
,

这与实际观察到的情况十分一致 ( uB
r
hn am

, 196 7)
。

假如花岗岩熔体的成分接近于钾长石
,

则氯化亚铁与花岗岩熔体反应产生黑云母的方程可表

示如下
:

介升 + Zcl 一 = eF a Z

(来自熔体 ) (气泡 ) (气泡 )

3 F e C I呈+ 4 H ZO + K A I S i 3O ,
= K F e , A份 150 1 0

( O H ) 2
+ 6 HC l

o

(气泡 ) (熔体 ) (界面上的黑云母 ) (进入气泡 )

虽然这个反应只表达了铁云母的形成
,

但蒸气 (呈含水离子或氯络合物搬运 ) 或熔体中的

镁也可参与
,

以提供形成黑云母固溶体的成分
。

应该注意氯仅对该反应起催化作用
。

我们研究了这种含溶解铁的富氯燕气气泡向上通过花岗岩质熔体的情况
。

在气泡周围的

熔体中
,

我们设想铁由于与气饱中的氯相互作用而具有明显的化学势梯度
。

如果气泡是静止

的
,

则该体系可按上述反应式在气泡周围形成少量黑云母从而重新达到平衡
,

使反应停止
。

然

而
,

由于气泡是漂浮的
,

处于动态上升状态
,

所以平衡将不会达到
.

在这种情况下
,

反应将继续

进行直到最后大的单矿物黑云母球结核沉淀在岩体顶部
.

实际上
,

该体系的动态状态使化学

势梯度相对于主岩而处于稳定状态下
。

这个化学势梯度通过气泡的上升而被保持
,

它是与我

们在卡什塔涅拉的观察结果最一致的机制
。

我们的模式有点类似于 N or ot n( 198 7 )的
“

平流文代作用
” ,

他认为主岩中的单矿物带是围

绕热液脉形成的
,

通过这种热液脉有连续的流体流动
。

平流交代作用也是一个动态环境
,

其主

岩与流体之间的化学势梯度由脉中连续的流体流来维持
。

以卡什塔涅拉岩体为例
,

气泡上升

迁移代表流动
,

气泡本身相当于流体
,

岩浆代表主岩
。

照我们的认识来看
,

这是平流交代原理

的一个新颖的应用
。

因此
,

可以认为
,

上面提到的化学反应或类似的反应在富卤素的花岗岩岩浆中允许不定

量的黑云母结晶
。

假如我们的模式是正确的
,

则富氯的蒸气气泡的动态运移可以阐明球结核
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的丰度
,

根据野外证据
,

球结核确实出现在岩体顶板带
。

表 2 卡什塔涅拉岩体的应变数据

位 t X / Y

1
.

3 1 5

1
.

2 7 0

l
。

29 5

l
。

2 4 4

1
,

2 2 6

1
。

2 5 4

1
、

3 6 7

l
。

1 9 4

Y / Z
n

3
.

倒O

乙 03 0

.2 1 1 7

么 拍O

么 肠9

2
。

9 3 2

2
。

6 5 7

2
。

6 1 5

0
,

j s

O
,

1 3

0
.

2 6

0
,

1 3

0
。

1 4

0
,

1 3

.0 2 2

0
、

12

别加3133肠拐打盯3030313550肋2’36
.̀2吸臼
.

弓.勺盛07益U

l一 8是图 2 中的取样位里
,
x邝 和 丫邝是

应变比值
. n
是所侧样品的数目

,
K为 日助川

图解上由卜 1瓜 i确定的值 a( . 主轴 /中间

轴
,
b ~ 中间轴 /最小抽)

。

2
.

球结核的构造特征
:

应变标志和剪切指向

球结核为拉长的圆盘形
,

其赤道平面与主花岗

岩中顺粒形状和线状叶理大致平行 (稍有偏斜 )
.

当

从东面观察时
,

赤道面总是稍稍逆时针旋转的主叶

理
,

表示顶部向北的剪切指向
.

在岩体的八个部位实侧了椭球的三轴形态 (图

2 ), 结果示于表 2和图 6中
。

其 K 值较低 ( 0
.

12 ~

0
.

26 )
,

反映被球结核记录的以压扁作用为主的应

变
.

图 6 示出最大压应变位于最靠近岩体的边缘
,

由此表明卡什塔涅拉岩体是一个由底辟或气球膨胀

引起的强力侵入体
.

尽管 K 值很小
,

但球结核有十

分确定的 x 轴
,

该轴始终是林 s 向排列 (图 2)
。

当在

同心

细摺皱
卜\只

横向细摺皱

。 :鑫
图 7 表示球结核构造的同心状和

横向细摺皱的平面和剖视图

.通s’.
2 3 4

Y / Z

图 6 球结核应变数据的 R加 n

投影图

(数字表示侧童应变的位置
,

图 2)

XZ 平面观察时
,

球结核形状明显是不对称的

(图 7 )
,

其拉长的尾部在横越核的直径时一致

地发生偏移
.

这种不对称表明球结核相对于花

岗岩基质发生了不均匀变形
,

在此表示具有顶部向北剪切指向意义并发生旋转的整体变形的

一个组成部分
。

球结核的一个明显特征是黑云母具有细摺皱
,

这些细褶皱是由于缩短作用造成的
,

通常

有两组 ( 图 7 )
.

第一组细摺皱的轴面位于球结核赤道平面 2。
。

以内
,

其轴迹在球结核 x y 平面

上呈同心状
.

而在剖面上
,

这些细摺皱是压缩的且大致对称
,

细褶皱近于赤道平面的位置表

明
:

它们是通过黑云母组构在赤道带的缩短作用形成的
,

而赤道带在整体应变的非旋转组分

中正处于陡倾斜的压扁方向
。

细褶皱的振幅向内缩减表明
,

花岗岩核心的变形比黑云母外壳

小
.

第二组细摺皱大致垂直于球结核的长轴
,

形态不对称
.

不对称发育的细褶皱与同心状细褶

一 1 2 一



皱一样
,

也说明振幅向核心减小
.

它们的形状
、

方向和位置显示为一个顶部朝北的逆掩剪切组

分
,

该组分与球结核主变形期后的同心状细摺皱相似
,

要确定两组细褶皱的相对年代是不可

能的
,

肯定细褶皱是由产生球结核总体形态的 同一有决定作用的体 系所形成也是不可 能的
.

然而
,

由于细褶皱记录了两种相同类虽的应变组分 (压扁的非旋转应变和顶部朝北的旋转应

变 )
,

所以对整个球结核形态而言
,

推测它们与同一应变历史和原因有关看来是合理的
.

因此
,

球结核的形状和方向与伴随着顶部朝北逆掩剪切的压扁型变形并不矛盾
。

它们大
.

多明显是由于卡什塔涅拉岩体的强力侵位引起的
.

就像下面所述
,

应变的旋转组分属于有岩

体侵位的主干剪切带
,

五
、

结 论

小型的卡什塔涅拉花岗岩是较大的弗雷塔山深成岩体的一个相
.

R ea vy ( 1 9 8 9) 曾指出
,

该

岩体同构造地侵人于一条海西期左旋主干剪切带中
.

在应变最大的剪切带中心
,

花 岗岩席是

陡斜的并强烈变形 (图 8)
.

向南岩席倾斜变缓
,

剪切带应变减小
。

在现代出露的水平上
,

卡什塔

涅拉岩体看来筱盖在波状起伏的弗雷塔山岩席之上
.

我们认为
,

在二次沸腾时分离成富燕气

相的氯络合物并活化了熔体中的铁
,

在气泡 /熔体界面上产生了化学势梯度
。

这个新的梯度由

于上浮气泡的动态上升而处手稳定状态
,

允许大量黑云毋通过下述反应而沉淀
:

氯化亚铁 ( I ) + 熔体+ 水 = 黑云母 + H a

___

二
,,

弗雷塔
·

山花岗岩

图 8 弗雷塔山侵入岩体构造草图
。

图巾示出了卡什塔涅拉岩体的侵位机制 (据 R ae vy
,
1 98 9)
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我们关于球结核成因的结论证明卡什塔涅拉岩体是较大的弗雷塔山岩体的顶板相
,

这个

岩相 富含卤素挥发份且粘度较低
。

球结核的形态分析结果表明
,

卡什塔涅拉岩体是强力侵位

的
,

而且它与相邻主干剪切带中的横推剪切作用是近同期产生的
.

因此我们认为
,

卡什塔涅拉

岩体是下伏弗雷塔山深成岩体底辟活化的低粘度相 (图 8)
.

译自《 o eo l
。

加区名
.

》 , 19 9 3
,

1 3 0 ( 2 )
, p

.

1 4 5一 1 5 3

汤质华 译 涂绍雄 校

用单颗粒错石碎片常规测年法研究

显生代花岗质岩石成因

R u d o if H
。

R u ht A
.

iB c ke l 等

摘要 副矿物错石 的研究已经成为岩石成因研 究的一个重要手段
.

错石不但抗溶

蚀
、

抗晶体熔触
,

由此储存有关母岩信息
,

而且其中的分带现象同时记载了与地质事

件有关的不连续生长
.

为了获得精确的年龄信息
,

有必要将这种错石 的生长带分 离

出来单独进行测年分析
。

我们在这里展示了从 > 1 25 林m 铃石顺杜中用机械方法分 离

出单个的几何上局部的错石碎片的可行性
。

单颖粒错石首先嵌入加拿大树胶中
,

用

两块玻璃片夹住
,

用液态空气冷冻及裂碎
.

在放大 250 一组00 倍下监控裂碎过程并用

显像仪 记录
.

这种显像仪如换一个方向放出来
,

可让我们看到错石碎片由裂碎后的

状态返 回到原始状态的过程
。

采用常规 U 一 P b 同位素稀释技术
,

我们证实
:

对于显生

宙单孩错石碎片
,

即使重 t 小于 l 阳
,

也可以成功地测年
,

并达到足够的准确度和精

度
.

碎片给出一定展布的 u / p b 比值
,

因而可用来区别不同年龄组份
.

我们成功地将

这种方 法应用于以往曾测过年的铃石群
。

这种测过年的铭石采 自东格陵兰经多次造

山运动成因的加里东造山带花岗质岩石
。

这些测定证实 了在选定一领错石
,

裂碎后

挑选 几个完好的碎片作 U
一

P b 分析
,

结合形态学研 究可最终满足这种 岩石 演化 所提

供的地质辜件 的年龄及特征 的确定
。

一
、

引 言

过去 25 年中对错石微量分析及形态学研究的进展充分证明了错石作为岩石学成因研究

示踪剂的重要性
.

由于熔体中元素错的饱和性及桔石的不易溶解的动力机制加上桔石围岩中

相关微量元素的缓慢固态扩散
,

岩石成因信息在经历地壳熔融事件后在这种矿物中得 以保存

下来
.

桔石研究者对桔石的内部分带及继承核是司空见惯的
,

年轻桔石中老的继承桔石核尤

为明显
,

用单颖粒错石测年法测定阿尔卑斯第三纪花岗质岩石年龄表明
:

很难找到不含继承

老错石核的顺粒
.

具内部分带的晶体表现出截然不同的生长阶段
,

因此是了解寄主岩体不连
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