
岩浆弧中地质作用的速率
:

对测年以及岩体侵位和围岩变形特征的意义
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岩浆弧的形成和许多岩体的侵位都发生在构造活跃区
。

因此
,

在研究岩浆弧及有关的岩

体
一

围岩体系之演化时
,

关键是评估构造作用和岩浆作用的速率
。

我们对浅至中等地壳水平岩

浆弧环境中各种作用之平均速率或持续时间的最佳估计如下
:
( l) 晶体在岩浆中的生长速率

为 l 。一兔m /年
;
(2 )变斑晶生长速率在 1 0一叱m /年至 1 0一气m /年间 ; (3 )长期活动岩浆的供应速

率为 1 0一 ,

恤s/ 年
,

而短期活动岩浆可达 3 5 0k m ,
/年 ; ( 4) 镁铁质岩体的底辟上升速率为 1一 3m /

年 , ( 5) 岩体冷却至围岩温度需 1 05 ~ 1护 年
; ( 6) 岩体全部结晶的时间只占完全冷却所需时间

的一小部分 , ( 7) 断层位移为 c3 m /年
; ( 8) 当应变率为 1 0一 13 /秒或更高时

,

断裂带发育劈理至少

需 1 e0 年
,

( 9) 应变率为 1 0一 , ` /秒时
,

发育区域劈理需 10 ,
年

.

这些速率表明
,

岩浆弧中运作的

各种地质作用之速率较快
,

岩体侵位
,

劈理发育等所需时何为几万至几百万年不等
.

然而
,

岩

体在地壳浅部上升和结晶的速率要小于使断层出现较大位移或劈理广泛发育所需的速率
.

在

地壳较深部或应变率较大的地带
,

各种地质作用的时间跨度互相接近
.

因此
,

在高应变率区或

地壳较深部侵位的岩体与在低应变率区或地壳浅部侵位的岩体相比
,

即使其他特征相似
,

构

造特征也会十分不同
。

这些资料的对比还表明
,

在岩体侵位过程中
,

围岩变形的速率是控制其

他构造作用速率的制约因素
,

除非应变率很快或存在多种变形机制
。

因此
,

基于岩浆运移至岩

浆房需时 1护一 10 .
年的定位机制是受到偏爱了

,

还濡进一步考虑
。

最后
,

我们认为岩体
一

围岩体

系的构造和其他特征取决于所涉及的各种作用的速率
,

且上述这些速率至少影响甚至否定前

已发表的定时准则
。
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中地壳压力下富氟英云闪长质片麻岩的无流体熔融

对非造山花岗岩形成的意义
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在 6 k ba r
( 9 0 0~ 9 7 5 ,C )

、

l o kab r ( 8 7 5~ 10 7 5 ,C )和 1 4k加 r ( 9 5 0~ 9 7 5 ,C )下
,

进行 T 含黑云母

( 20 wt % )和 角闪石 ( Zwt % )英云闪长质片麻岩的无流体熔融实验
,

以研究弱过铝石英
一

长石质

变质岩的熔体产出率
。

在 6k ba r
情况下

,

黑云母的脱水
一

熔融通过产生斜方辉石
、

两种氧化物和

一 2 5w t %的花岗质熔体的不一致熔融反应而在 , 75 ℃完成
.

此时
,

角闪石可能因与黑云母反应
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