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北极阿拉斯加北坡盆地地质构造特征
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摘　要：阿拉斯加北坡盆地位于北极圈北部一个古、中、新生代叠合盆地，主要发育石炭系

以来海相—非海相碎屑岩、海相碳酸盐岩。盆地的主体构造呈 ＮＷＷ—ＮＷ 向和近ＥＷ
向，经历了前中泥盆世埃尔斯米尔造山、晚泥盆世—中侏罗世被动边缘、中侏罗世—早白

垩世裂谷以及晚期的布鲁克斯造山和前陆４个构造演化阶段。盆地主要发育生油为主的

三叠系和侏罗—白垩系页岩、生气为主的盆地相页岩２套烃源岩，以二叠系—下三叠统非

海相和三角洲相碎屑岩、下三叠统和下白垩统浅海相砂岩、石炭系台地相碳酸盐岩和密西

西比阶埃迪克特群非海相砂岩为盆地主要储层。其盖层分布广泛且封盖条件良好，以构

造和构造－地层复合圈闭为主。盆地大部分石油产自埃尔斯米尔储层，石油和天然气待

发现资源量大，主要位于盆地北部，其中楚科奇海岸和布鲁克斯山前的构造发育带以及北

部深水地层圈闭是未来油气有利勘探区域。
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１　概况

阿拉斯加北 坡 盆 地 位 于 北 极 圈 北 部，（６９°～
７２°Ｎ），跨越整个阿拉斯加北部，从美加边界至美

俄边界，东西长１　１００ｋｍ，在 布 鲁 克 斯 山 脉 之 陆

架边 缘，南北宽１００～６００ｋｍ，面 积 约３２万ｋｍ２

（图１）。盆地北部延伸至海域，东部波弗特海陆架

相对较窄（１００ｋｍ）［１］，西部楚科奇海陆架较宽（６００
ｋｍ）［２］，南部以布鲁克斯山脉—Ｈｅｒａｌｄ穹窿造山带

为界，北部为加拿大海盆的被动大陆边缘。
阿拉斯加北坡盆地是一个古、中、新生代叠合
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图１　阿拉斯加北坡盆地位置
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盆地，已证实其油气资源丰富，美国最大的油田—

普鲁德霍湾（Ｐｒｕｄｈｏｅ）油田位于该盆地北部陆坡

布鲁克斯层序内。同时美国在该盆地还发现一系
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列大中型油气田，如恩迪科特、Ｌｉｂｅｒｔｙ－Ｔｕｒｎ、Ｌｉｓ－
ｂｕｒｎｅ－Ｐｏｏｌ、Ｉｖｉｓｈａｋ、Ｎｏｒｔｈｓｔａｒ、Ｓｈｕｂｌｉｋ、Ｓａｇ河

和Ｂａｒｒｏｗ等，以 及 一 批 中 小 型 油 田，如 Ａｌｐｉｎｅ、

Ｔｈｏｍｓｏｎ、Ｗａｌａｋｐａ、Ｕｍｉａｔ、Ｇｕｂｉｋ、Ｆｉｓｈ　Ｃｒｅｅｋ、

Ｓｉｍｐｓｏｎ、Ｗｅｓｔｅｒｎ　Ｓａｃｋ、Ｂａｄａｍｉ等［３］。至２００５
年６月，盆地己钻探井４８０口，主要工作集中在陆

地，海域的油气勘探仍处于早期勘探阶段，水深不

超过１５０ｍ，目前盆地整体勘探程度仍然低。
笔者通过大 量 收 集 国 内 外 阿 拉 斯 加 北 坡 盆

地的钻井、地 质、地 球 物 理 和 地 球 化 学 等 资 料，
综合分析 其 地 质 构 造 特 征 和 石 油 地 质 条 件，初

步总结盆 地 油 气 分 布 规 律 和 资 源 潜 力，为 我 国

今后介入和开展 北 极 地 区 油 气 资 源 调 查 提 供 勘

探方向。

２　地质构造特征

２．１　地层

地震和钻井资料揭示，阿拉斯加北坡 盆 地 发

育４套层序，由下往上分别为富兰克林（Ｆｒａｎｋｌｉｎ－
ｉａｎ）层序、埃尔斯米尔（Ｅｌｌｅｓｍｅｒｉａｎ）层序、波弗特

（Ｂｅａｕｆｏｒｔｉａｎ）层 序 和 布 鲁 克 斯（Ｂｒｏｏｋｉａｎ）层 序

（图２、图３），其 中 埃 尔 斯 米 尔、波 弗 特 和 布 鲁 克

图２　阿拉斯加北坡盆地地层柱状图
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斯层序是该盆地的沉积盖层。

２．１．１　富兰克林层序（前寒武系—中泥盆统）
富兰克林层序是前密西西比纪形成的一个稳

定的陆块，构成阿拉斯加北坡盆地的基底。它由

元古代／寒 武 纪—泥 盆 纪 的 裂 缝 碳 酸 盐 岩、泥 质

岩、石英砂岩、火山岩和花岗岩组成，经历变形、抬
升和剥蚀作用［４］。其北部的北极 台 地，最 下 部 为

中至高变形成的岩石，且北部和西北部常见火山

岩和深海复理石，南部和东部为陆架沉积，主要为

碳酸盐岩［５，６］。
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１钻孔揭示取心的单元；２Ｈａｎｎａ槽的沉积充填期；３砂岩；４砾岩；５页岩；６泥岩；

７灰岩；８变质岩和岩浆岩；９油田（藏）；１０气田（藏）；１１油田和气田（藏）
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图３　美国楚科奇陆架地层柱状图（据文献［３］）

Ｆｉｇ．３　Ｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｉｃ　ｃｏｌｕｍｎ　ｏｆ　ｔｈｅ　Ｃｈｕｋｃｈｉ　ｓｈｅｌｆ　ｏｆ　ｔｈｅ　Ｕｎｉｔｅｄ　Ｓｔａｔｅｓ（ｆｒｏｍ　ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ［３］）

２．１．２　埃尔斯米尔层序（下密西西比—中侏罗统）
埃尔斯米尔层序为陆架被动大陆边 缘，属 过

渡相、浅海相沉积环境，主要由一套下密西西比—
中侏罗统 海 相 碳 酸 盐 和 浅 海—非 海 相 碎 屑 岩 构

成［７］，岩性为页岩、砂岩和石灰岩，地 层 最 大 厚 度

１　５００ｍ，为烃源岩和储层主要发育层位。该层序

向北呈楔 形 体 展 布 延 入 波 弗 特 和 楚 科 奇 北 部 陆

架［８］（图４），地 层 尖 灭 或 遭 受 侵 蚀，南 部 厚 约２
ｋｍ［９］。以区域性的二叠纪不整合（简称ＰＵ）为界

分为上下２个层序［１０］，下埃尔斯米尔层序包括埃

迪克特（Ｅｄｉｃｏｔｔｅ）群和里斯本（Ｌｉｓｂｕｒｎｅ）群；上埃

尔斯米尔 层 序 包 括 萨 德 罗 奇 特（Ｓａｄｌｅｒｏｃｈｉｔ）群、
舒 布 里 克（Ｓｈｕｂｌｉｋ）组、Ｓａｇ　Ｒｉｖｅｒ组、金 扎 克

（Ｋｉｎｇａｋ）组和库帕鲁克（Ｋｕｐａｒｕｋ）砂岩组。与下
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伏富兰克林层序为不整合接触。

２．１．３　波弗特（Ｂｅａｕｆｏｒｔｉａｎ）层序（中侏罗统—下

白垩统）
波弗特层序为同裂谷期沉 积，由 中 侏 罗 统—

下白垩统金扎克组和下白垩统Ｐｅｂｂｌｅ组页岩、粉

砂岩、砂岩组 成，以 泥 质 为 主（图２），主 要 分 布 于

现在海岸线以北地区，即巴罗穹窿、枢纽线和科尔

维尔（Ｃｏｌｖｉｌｌｅ）次盆中，沉积物充填在由正断层控

制地堑、半地堑中，最大沉积厚度超过３ｋｍ，但厚

度变化大［１１］，也是烃源岩和储层发育的主要层位

之一。

２．１．４　布鲁克斯层序（下白垩统—第三系）
布鲁克斯层序时代没有准确界定，通常认为从

阿普特或阿尔比阶到第四系，大量沉积物来源于布

鲁克斯山脉，充填于科尔维尔前陆盆地，形成被动

大陆边缘，现在为北阿拉斯加大陆阶地。该层序可

进一步划分为下布鲁克斯层序（中上白垩统）和上

布鲁克斯层序（上白垩统—第四系），为一套复杂的

硅质碎屑组合，包 括 陆 相、过 渡 相、海 相 砂 岩 和 泥

岩，有远端的海相凝缩泥岩（Ｈｕｅ页岩）、水体较深

的盆地相和外陆架泥岩浊积砂岩（托洛克（Ｔｏｒｏｋ）
组、Ｓｅａｂｅｅ组和坎宁（Ｃａｎｎｉｎｇ）组），以 及 浅 海 至 含

煤非海相砂岩、泥岩和砾岩（Ｎａｎｕｓｈｕｋ组、Ｔｕｌｕｖａｋ
组、Ｐｒｉｎｃｅ　Ｃｒｅｅｋ组、ＳｃｈｒａｄｅｒＢｌｕｆｆ组和萨格瓦尼托

克（Ｓａｇａｖａｎｉｒｋｔｏｋ）组），厚１３ｋｍ，与下伏埃尔斯米

尔层序不整合接触（图４）。

图４　阿拉斯加北部斜坡ＢＢ′区域地质剖面（位置见图１）

Ｆｉｇ．４　Ｓｋｅｔｃｈ　ｓｈｏｗｉｎｇ　ＢＢ′ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ　ｐｒｏｆｉｌｅ　ｏｆ　ｔｈｅ　Ａｌａｓｋａ　Ｎｏｒｔｈ　Ｓｌｏｐ　Ｂａｓｉｎ（ｔｈｅ　ｌｉｎｅ　ｐｏｓｉｔｉｏｎ　ｓｈｏｗｎ　ｉｎ　Ｆｉｇ．１）

２．２　构造特征

在区域构造上，阿拉斯加北坡盆地西 侧 以 断

层与北楚科奇盆地为邻；北界为宽缓的断层枢纽

带，代表了早期裂谷发育地区；南部为布鲁克斯山

脉，是落基山脉构造上的延续。盆地的主体部位

为ＮＷＷ—ＮＷ 向和近ＥＷ 向的逆冲断层和背斜

构造，在东部转向ＮＥＥ—ＮＥ向（图５）。
西部以ＮＮＥ向和近ＮＳ向正断层为主，西北

侧局部发育ＮＷ 向正断层，但向斜构造的走向与

断层方 向 相 反，呈 ＮＷ—ＮＮＷ 向 展 布。东 北 部

正断层和向斜构造呈ＮＥＥ—ＮＥ走向。盆地可进

一步划分７个负向和２个正向共９个二级构造单

元（图６）。其 中，米 迪（Ｍｅａｄｅ）、乌 米 亚 特（Ｕｍｉ－

ａｔ）和伊克皮克普克（Ｉｋｐｉｋｐｕｋ）次盆均位于陆上，
面积较小，形成于石炭纪。科尔维尔次盆是盆地

中面积最大的二级构造单元，向西包括汉纳地堑

的南部，早白垩纪后为前陆盆地。东北楚科奇次

盆处于北 楚 科 奇 高 地 和 巴 罗 断 层 带 之 间 的 深 海

盆。迪库姆地堑位于扭纽带南部侏罗纪和尼欧克

姆时期的消亡裂谷盆地。北楚科奇高地位于盆地

的西北部，与巴罗穹隆相接，可能是巴隆穹窿向西

延伸。北部斜坡褶皱带位于布鲁克斯山脉北部，
受布鲁克斯山脉构造作用的影响，其地层已褶皱

变形。该盆地经历４个明显的构造演化阶段：前

中泥盆世埃尔斯米尔造山阶段、晚泥盆世－中侏

罗世被动边缘阶段、中侏罗世－早白垩世裂谷阶

段以及晚期的布鲁克斯造山和前陆阶段（图７）。
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图５　阿拉斯加北坡盆地构造纲要
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图６　阿拉斯加北坡海盆地主要构造单元
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２．２．１　埃尔斯米尔造山阶段（前中泥盆世）
埃尔斯米尔造山运动主要影响埃尔斯米尔不

整合之下地层，即富兰克林层序。北极台地是北

部斜坡地区最古老的区域地质单元之一，由中泥

盆统和更古老的变质岩组成，在阿拉斯加北部地

区变形程度高，形成了盆地的基底。

２．２．２　被动边缘阶段（晚泥盆世—中侏罗世）
晚古生代至早中生代，盆地处于被动 大 陆 边

缘，在伸展和断层作用下，先沉积埃迪克特群非海

相 碎屑岩，随后沉积里斯本群含碳酸盐岩的浅海
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图７　阿拉斯加北部斜坡海盆地构造演化示意图

（据文献［７］修改）

Ｆｉｇ．７　Ｓｋｅｔｃｈ　ｓｈｏｗｉｎｇ　ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ　ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ　ｏｆ　ｔｈｅ　Ａｌａｓｋａ

Ｎｏｒｔｈ　Ｓｌｏｐ　Ｂａｓｉｎ（ｍｏｄｉｆｉｅｄ　ｆｒｏｍ　ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ［７］）

砂岩和页岩，沉积物主要来源于北部隆起的富兰

克林层序的 剥 蚀 区（图７），其 北 部 的 北 极 台 地 形

成了宽广的陆架区，向南往现今布鲁克斯山脉一

侧水体加深。伴随着拉张／转换作用，盆地形成了

多个局部次盆和穹窿，包括米迪穹隆以及米迪、乌
米亚特和伊克皮克普克次盆，这些较小次盆受断

层的控制，呈现地堑—半地堑结构。

２．２．３　同裂谷阶段（中侏罗世—早白垩世）
同裂谷阶段包括中－晚侏罗世早期消亡的裂

谷和早白垩世发育的裂谷，以后者裂谷作用为主，
其结束于南 部 的 布 鲁 克 斯 造 山 运 动 开 始（图７）。
盆地在断层作用下发生差异沉降，大量碎屑岩沿

着大陆边缘沉积在断层控制的次盆内，包括迪库

姆地堑。

２．２．４　布鲁克斯造山和前陆阶段（早白垩世—第

四纪）
早白垩世—第四纪，盆 地 构 造 格 局 发 生 明 显

的变化，整体呈现南部挤压变形、抬升和北部沉降

的构造格局（图７）。中 白 垩 世 汇 聚 造 山 运 动，布

鲁克斯山脉形成，阿拉斯北坡盆地由裂谷盆地转

化为前陆盆地。该时期盆地可进一步分为３个发

育阶段：阿 普 第—赛 诺 曼（早—中 白 垩 世）、赛 诺

曼—始新世和始新世—上 新 世，且 每 个 阶 段 的 沉

降中心不同。
中侏罗世至早白垩世，盆地北部发生 褶 皱 和

逆冲，其变形时间尚未准确界定，但可以肯定在白

垩纪之后，源于布鲁克斯山脉东部连续的抬升，推
进了海岸前缘的变形，科尔维尔次盆变为前陆盆

地；东北部逆冲断裂将白垩纪之前的地层推覆到地

表并遭受剥蚀；西部和西北部伴随着扭动构造产生

了大量断裂、褶皱构造，如汉纳枢纽断裂带等。巴

罗穹窿是侏罗纪—白垩纪期间形成的构造高。
阿普第—赛诺曼时期，盆 地 沉 积 中 心 位 于 楚

科奇海和ＮＰＲＡ地区。赛诺曼－始新世时，盆地

发生了最大规模的海侵，沉积中心位于中东部及

普鲁德霍湾地区的南部，盆地从西南到东北发育

科尔维尔组和萨格瓦尼托克组三角洲沉积；古新

世三角洲沉积覆盖在巴罗穹窿上，盆地北部的枢

纽地区发生了巨厚的沉积。始 新 世—上 新 世，盆

地沉积中 心 位 于 北 极 国 家 野 生 动 物 自 然 保 护 区

（ＡＮＷＲ）北部的海上区域。

３　石油地质特征

３．１　烃源岩

阿拉斯加北坡盆地发育２套主要烃 源 岩：生

油为主的三叠系舒布里克组和侏罗系—下白垩统

金扎克组页岩，生气为主的托洛克组盆地相页岩

（图２）。其 他 的 烃 源 岩 有 中—上 白 垩 统 Ｈｕｅ页

岩、欧特里夫阶—巴端姆亚阶Ｐｅｂｂｌｅ页岩和阿尔

布阶—渐新统坎宁组。
舒布里克组烃源岩由海相碳酸盐岩、泥灰岩、

页岩和 磷 灰 岩 组 成。钻 井 样 品 揭 示，其 烃 源 岩

ＴＯＣ含 量 为０．４９％～６．７３％，平 均２．３％，页 岩

厚度２４～１４９ｍ，最 大１８０ｍ［１２］，以Ⅰ／Ⅱ型 干 酪

根为主，生烃潜力大，是普鲁德霍湾油田的主要烃

源岩。上覆金扎克组页岩由暗灰色和黑色海相页

岩组成，含有 海 相 和 陆 缘 有 机 质，认 为 Ａｌｐｉｎｅ油

气田的大部分石油来自金扎克组烃源岩［１３］；其平

均ＴＯＣ含量为２％，主要为Ⅱ型干酪根，局部Ⅱ／

Ⅲ型，生烃潜力比舒布里克组小。舒布里克组和金

３２
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扎克组 页 岩 镜 质 体 反 射 率（Ｒｏ）分 别 为１．１７％～
２．２１％和０．８２％～３５％，处于成熟—过成熟阶段。

托洛克组盆地相页岩为Ⅲ型干酪根，推 测 在

全盆范围分布，其ＴＯＣ含量为０．６１％～１．８４％，

平均１．１６％［１４，１５］。Ｐｅｂｂｌｅ页 岩 组 ＴＯＣ含 量 为

１％～６％，平均２．４％，为Ⅱ／Ⅲ混合型干酪根；其

在盆地东部沉积厚度大于西部，东部生气而中、西
部生油。Ｈｕｅ页 岩 是 阿 拉 斯 加 东 北 部 主 要 油 源

岩，为Ⅱ型干酪根，ＴＯＣ含量的平均值为４％，局

部达到１０％，有 机 碳 含 量 在 纵 向 上 变 化 明 显，其

下部ＴＯＣ含量较高。

３．２　储层

阿拉斯加北坡盆地以碎屑岩储层为 主，局 部

发育碳酸盐岩储层，主要分布在埃尔斯米尔层序

密西西比至三叠纪海相碳酸盐和东北大陆边缘沉

积的海相—非海相硅质碎屑岩，波弗特层 序 侏 罗

纪至早白垩世裂谷期沉积的海相硅质碎屑岩，以

及布鲁克斯层序白垩纪—第三纪海相—非海相硅

质碎屑岩（图２）。
埃尔斯米 尔 储 层 是 盆 地 最 重 要 的 含 油 气 层

系，已证实主要储层包括密西西比河流相砂岩、里
斯本台地碳酸盐岩、二叠系—下三叠统萨 德 罗 奇

特群伊维沙克（Ｉｖｉｓｈａｋ）组非海相和海相砂岩、下

三叠统萨格河浅海相砂岩，其中萨德罗奇特群砂

岩和砾岩为盆地重要的储层，是普鲁德霍湾油田

主要储集层。密西西比河流相砂岩储层平均孔隙

度为２２％，渗透 率 为１５０～１２０ｍＤ；里 斯 本 台 地

碳酸盐岩储层孔隙度为１．４％～２．８％，渗透率仅

为０．１～０．４ｍＤ，而里斯本群Ａｌａｐａｈ灰岩平均孔

隙度为１７．５％，渗透率为５～２００ｍＤ。萨德罗奇特

群为河流相、三角洲相和海相砂岩，砂岩厚度变化

较大，为３０～１５０ｍ，储层物性条件较好，孔隙度为

３％～２８％，渗透率变化范围为０．１～４　０００ｍＤ。
波弗特主要储层为下白垩统库拉鲁克组浅海

相砂岩，在盆地北部发现侏罗系金扎克组页岩中

夹有砂岩，其在巴罗半岛含气而在ＮＰＲＡ东部边

缘含油。布鲁克斯层序储层分布在白垩系至第三

系中，Ｎａｎｕｑ油田的储层为下白垩统托洛克组砂

岩。Ｎａｎｕｓｈｕｋ组三角洲平原砂岩是盆地重要的

储层，其非海相砂岩孔隙度为３％～１４％，渗透率

为０．００５～１　４０４ｍＤ。

３．３　盖层

阿拉斯加北坡盆地古、中、新生代地层均发育

盖层，包括埃尔斯米尔密西西比阶Ｋａｙａｋ组和Ｉｔ－
ｋｉｌｙａｒｉａｋ组 页 岩、里 斯 本 群 灰 岩、舒 布 里 克 组 页

岩，波弗特 层 序 金 扎 克 组、库 帕 鲁 克 组 和Ｐｅｂｂｌｅ
页岩，布鲁克斯层序托洛克组、Ｈｕｅ组、纳努舒克

组和坎宁组页岩以及科尔维尔群页岩和泥岩。上

述页岩、泥岩和灰岩既是盆地烃源岩又是盖层，且
封盖条件良好。

３．４　圈闭

阿拉斯加北斜坡盆地在构造演化过程形成了

大量构造圈闭，以背斜圈闭、构造—地层复合圈闭

为主。

４　油气分布规律与资源潜力

４．１　油气分布规律

阿拉斯加北坡盆地为美国最丰富的油气产区

之一，累计已产出石油约１５　１１０ＭＭｂ，证实石油

和天然气储量超过７　０００ＭＭｂ和３５ＴＣＦ。盆地

已发现油气田大都分布在巴罗穹隆上，主要分布

在埃尔斯米尔、波弗特和布鲁克斯３个层序内（表

１），且大部分石油产自埃尔斯米尔储层，其石油储

量约３０　０００ＭＭｂ，石 油 和 天 然 气 可 采 储 量 分 别

约１５　０００ＭＭｂ和３８ＴＣＦ，占盆地已发现可采储

量的６７．４％。部 分 石 油 产 自 波 弗 特 储 层 侏 罗

纪—早白垩世裂谷期沉积的海相硅质碎 屑 岩，以

及布鲁克斯储层白垩纪—第三纪海相—非海相硅

质 碎 屑 岩。波 弗 特 层 序 中 己 发 现 的 石 油 储 量 约

表１　主要储层的石油地质储量和油气最终

可采储量（据文献［１１］）

Ｔａｂｌｅ　１　Ｅｓｔｉｍａｔｅｄ　ｍｅａｎ　ｖｏｌｕｍｅｓ　ｏｆ　ｉｎｐｌａｃｅ　ｏｉｌ　ａｎｄ
ｕｌｔｉｍａｔｅ　ｒｅｃｏｖｅｒａｂｌｅ　ｏｉｌ　ａｎｄ　ｇａｓ　ｉｎ　ｋｎｏｗｎ
ａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｓ，ｌｉｓｔｅｄ　ｂｙ　ｔｅｃｔｏｎｏｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｉｃ

ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ　ｕｎｉｔ（ｆｒｏｍ　ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ［１１］）

储层
石油地质

储量／ＭＭｂ
最终可采储量

油／ＭＭｂ 气／ＴＣＦ
布鲁克斯 ４０　０００　 ３　０００　 ２

波弗特 １０　０００　 ５　０００　 １２
埃尔斯米尔 ３０　０００　 １５　０００　 ３８

合计 ８０　０００　 ２３　０００　 ５２

４２
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１０　０００ＭＭｂ，石 油 和 天 然 气 可 采 储 量 分 别 为

５　０００ＭＭｂ和１２ＴＣＦ，占 盆 地 已 发 现 可 采 储 量

的２２．１％。布鲁克 斯 斯 层 序 石 油 储 量 约４０　０００
ＭＭｂ，但大部分是稠油和重油，石油可采储量为

３　０００ＭＭｂ，天然气可采储量为２ＴＣＦ，仅占全盆

地油气可采储量的１０．５％。

４．２　油气资源潜力

近年 美 国 地 质 调 查 局［１７］和 美 国 矿 产 管 理 局

对北极阿 拉 斯 加 地 区 油 气 待 发 现 资 源 的 评 估 表

明，其油气资源潜力大，石油（包括凝析油）和天然

气待发 现 资 源 量 分 别 超 过５０　０００ＭＭｂ和２２７
ＴＣＦ，且大部分待发现油气资源位于盆地北部，以
楚科奇海 美 国 部 分 大 陆 架 的 油 气 资 源 潜 力 最 大

（图８），楚科奇陆架区（水深不超过１００ｍ）石油待

发现资源量１５３．８×１０８桶，天然气待发现资源量

７６．７７ＴＣＦ。因此，楚 科 奇 海 岸 和 布 鲁 克 斯 山 前

的构造发育区是盆地油气勘探主要区域，盆地北

部深水区地层圈闭也是值得关注的油气潜力勘探

区。ＡＮＷＲ的海岸平原目前还没有对外开放，估
计其油气储量在４　２００～１１　８００ＭＭｂ之间［１６］，是
未来油气勘探开发的潜力区。

红色数据为已发现油气田

图８　阿拉斯加北坡油气资源分布（据文献［１１］）

Ｆｉｇ．８　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｏｉｌ　ａｎｄ　ｇａｓ　ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ　ｉｎ　ｔｈｅ
Ａｌａｓｋａ　Ｎｏｒｔｈ　Ｓｌｏｐ　Ｂａｓｉｎ（Ｒｅｄ　ｄａｔａ　ｓｈｏｗｉｎｇ　ｄｉｓｃｏｖｅｒｅｄ　ｆｉｅｌｄｓ）

（ｆｒｏｍ　ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ［１１］）

５　结论

阿拉斯加北坡盆地是一个古、中、新生代叠合

盆地，油气资源丰富，是美国主要产油气区之一。

其沉积盖层主要发育石炭系以来海相—非海相碎

屑岩，局 部 海 相 碳 酸 盐 岩。盆 地 的 主 体 构 造 呈

ＮＷＷ—ＮＷ向和 近ＥＷ 向，发 育７个 负 向 和２
个正向二级构造单元，经历了前中泥盆世埃尔斯

米尔造山、晚泥盆世—中侏罗世被动边缘、中侏罗

世—早白垩世裂谷以及晚期的布鲁克斯造山和前

陆四个构造演化阶段，其构造古地理格局在早白

垩纪前后呈现跷跷板式，布鲁克斯造山之前为北

高南低，之后呈南高北低。
盆地主要发育２套烃源岩：生油为主 的 三 叠

系舒布里克组和侏罗—白垩系金扎克组 页 岩，生

气为主的托洛克组盆地相页岩。二叠系—下三叠

统萨德罗奇特群伊维沙克组非海相和三角洲相碎

屑岩、下三叠统萨格河和下白垩统库拉鲁克组地

层浅海相砂岩、石炭系里斯本群台地相碳酸盐岩

和密西西比阶埃迪克特群非海相砂岩为盆地最重

要储层；其盖层时代分布广且封盖条件良好，以构

造和构造—地层复合圈闭为主。盆地已证实石油

和天然气储量超过７　０００ＭＭｂ和３５ＴＣＦ，已发

现油气田基本都分布在巴罗穹窿之上，大部分石

油产自埃尔斯米尔层。其石油和天然气待发现资

源大，主要位于盆地北部，楚科奇海岸和布鲁克斯

山前的构造发育区以及北部深水地层圈闭是今后

油气有利勘探区域。
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