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欧洲大陆含油气盆地基础地质研究
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摘　要：通过系统地收集、整理欧洲含油气盆地的基础地质资料，按其构造属性的不同将
欧洲大陆含油气盆地分为克拉通盆地、前陆盆地和相对稳定的张裂断陷盆地（这３种盆地
代表了山间盆地等的３种类型的盆地），并对每一种类型具有代表性盆地的形成演化、沉
积建造、构造发育阶段、生储盖组合、主要含油气层系和含油气系统进行了初步的研究，研
究认为克拉通盆地具有较高的油气资源潜力。
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　　欧洲大陆位于欧亚大陆西部，面积约占整个
欧亚大陆的１／５。从地质看，欧洲大陆是一个以
东欧地台为核心，总体上向南增生的大陆，东侧以
乌拉尔褶皱带与西伯利亚地台相邻，西侧以挪
威—不列颠岛—阿巴拉契亚加里东褶皱带与北美
地台邻接，南侧以阿尔卑斯—高加索中、新生代褶
皱带为界［１］。在欧洲大陆上分布有不同类型、不
同构造属性的含油气盆地。因此，开展对欧洲大
陆含油气盆地的油气地质进行综合研究，分析欧
洲大陆各含油气盆地的油气资源潜力，可以为建
立国家层面的全球油气资源数据库体系提供基础

数据，为国家制定油气资源战略与能源外交政策
提供政策依据，为国内石油企业的“走出去”提供
支撑和服务，更好地促进海外油气勘探与开发。

１　欧洲大陆基础地质概况

欧洲大陆主要包括３部分，基本构造格局如
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图１所示。东北部为古老的结晶基底，出露于波
罗的地盾和乌克兰地盾［２］；中部为古生代的地槽
区，主要包括莫斯科台向斜、沃罗涅兹台背斜等；
南部为中、新生代地槽区，属阿尔卑斯褶皱山系，
其间发育有一系列的山间盆地，以新近纪海相碎
屑沉积为主的盆地，如潘诺尼亚盆地等。

图１　欧洲大陆基本构造格局略图（据文献［１］）
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　　欧洲大陆前寒武系出露区主要分布于波罗的
地盾，地层总的成 ＮＷ 方向分布，从 ＮＥ向ＳＷ
由老变新，沿科拉半岛出露的太古宙萨姆群（＞２５
亿ａ）和早元古宙白海群（＞２０亿ａ）由花岗岩、片
麻岩和低压麻粒岩组成［１］。中元古代和晚元古代
的瑞芬群（１８．７～１６．４亿ａ）和哥特群（１１～９亿

ａ）已是石英岩、叠层石灰岩、层状铁矿和基性火山
岩等浅变质地层。东欧地台下古生界为稳定的地
台型盖层，下部有冰碛层，上部含丰富的伊迪卡拉
动物群，下寒武统砂岩和蓝色黏土层覆盖其上。
中、晚寒武世沉积间断，然后是奥陶系和志留系的
砂岩、页岩和石灰岩。上古生界的地层分布与相
变趋向与下古生界有所不同，泥盆系在新隆起的
加里东山系两侧，组成著名的老红砂岩大陆。上、
中上石炭统和二叠系为位于新出现的海西山系北

侧边缘坳陷中的海陆交互相复理石沉积。上二叠
统为红色陆相磨拉石，表明海西褶皱山系的生成。
晚二叠世含膏盐的镁灰岩群不整合于海西褶皱基

底之上，沉积作用一直持续到白垩纪。
中、新生代是新特提斯褶皱带发育阶段，有２

种沉积型相：一种以德国盆地为代表，三叠系下统
斑砂岩为陆相杂色砂岩，中统壳灰岩为海相蒸发
岩，上统为海陆交互相，侏罗系主体为浅海相灰岩
和碎屑岩下白垩统下部为陆相，晚白垩世的最大
海侵形成了特征的白垩层，欧洲大陆的古近系仍
保持海相沉积，直到上新统欧洲才普遍成陆；另一
种以阿尔卑斯为代表，特提斯构造域中新生界是
另一种情况，三叠系不整合于古生界之上，表现为
以灰岩为主的海进层序，中新统含有基性海相火
山岩，侏罗纪和早白垩世是特提斯海强烈沉陷、洋
壳出现的阶段，阿尔卑斯地区由北向南沉积深度
增加，中、晚侏罗世和早白垩世的红色结核灰岩和
放射虫硅质灰岩直接覆于浅水灰岩之上，晚白垩
世起转为复理石沉积，始新世后，特提斯海闭合，
阿尔卑斯山系形成，渐新统磨拉石出现在边缘坳
陷中，上新世后出现冰川沉积。
欧洲大陆的大地构造有以下特点：①北端的

斯堪的纳维亚地盾，由巨大的前寒武系结晶基底
组成；②东欧主体为一地台，包括俄罗斯地台以及
东北和南东的边缘造山带；③中欧地台的基底是
加里东古老岩层，呈ＥＷ 向，西部从英国开始，东
部与东欧地台相接；④西欧是晚海西期的地台，包

括一大批基岩隆起及一些盆地、坳陷和地堑；⑤阿
尔卑斯褶皱带，由一系列山脉组成，如巴尔干、阿
尔卑斯、狄那里克等山脉，包括山前磨拉石盆地和
山间盆地［１］。

２　欧洲大陆含油气盆地基础地质

欧洲大陆范围广，盆地众多，除前苏联和西北
欧海域外，主要有喀尔巴阡盆地、潘诺盆地、磨拉
石盆地、德国盆地、波河盆地、波兰盆地、巴黎盆
地、埃布罗盆地、卡斯蒂利亚盆地等（图２）。按其
大地构造属性可将其分为３类：①克拉通盆地，主
要包括中欧地台区克拉通含油气盆地和中生代的

陆内克拉通盆地，如德国盆地、巴黎盆地等；②前
陆盆地，如磨拉石盆地、喀尔巴阡盆地等；③相对
稳定的张裂断陷盆地，相当于山间盆地，如潘诺、
特兰西瓦尼亚等盆地。

图２　欧洲大陆主要含油气盆地分布
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２．１　欧洲克拉通盆地基础地质研究

克拉通盆地是长期保存下来的盆地，其油气
储量约占全球油气储量的四分之一，在世界石油
工业中具有举足轻重的地位［３］。早在２０世纪５０
年代之前，就开始了对克拉通盆地的油气勘探并
发现了油田，而今在勘探成熟的克拉通盆地仍能
发现工业性油气区带，这种漫长的勘探历程受克
拉通盆地油气分布规律的制约。克拉通盆地是最
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为简单的而又是最为复杂的盆地，迄今为止对其
成因仍莫衷一是。这种类型的盆地在地球历史后
期长期存在，因此是研究这一阶段地球动力学演
变的重要依据。克拉通盆地油气聚集规律复杂，
存在聚集最佳时效问题，保存条件是油气成藏的
一项重要因素。
欧洲大陆克拉通盆地主要包括２类：一类为

中欧地台区克拉通含油气盆地，如德国盆地；另一
类为古生代褶皱基底块断区的中生代的克拉通盆

地，如巴黎盆地。

２．１．１　德国盆地
德国盆地包括德国东北盆地和德国西北盆

地，属中欧地台上的克拉通盆地。德国东北盆地
属中欧地台的中段，南界为华力西块断山，基底为
上古生界变质岩，面积６．２万ｋｍ２，盆地中心基底
深７　０００ｍ；德国西北盆地，北为丹麦南部的林克
宾芬隆起，南为海西褶皱的莱茵地块和哈茨山，面
积５．６万ｋｍ２。笔者以德国盆地为例研究中欧地
台克拉通盆地的形成及演化过程。
以德国东北盆地为例，地层主要由石炭系、二

叠系以及三叠系组成［４－６］。早石炭世杜内期地层
仅分布于盆地北缘，厚度最大可达３４１ｍ，最底部
含有生物泥晶灰岩，另有泥岩发现，Ｈｏｆｆｍａｎｎ
等［７］提出该区存在有一些晚杜内阶的凝灰质泥岩

夹层；早石炭世维先期地层分布于整个盆地，从南
到北都很厚，最厚约１　４８０ｍ，底部大多为生物亮
晶灰岩、泥粒灰岩和少量泥岩，中部大量缺失，顶
部由球状亮晶灰岩、生物亮晶灰岩、粒泥灰岩组
成；早石炭世纳缪尔期地层仅分布于盆地的北部
和中部，自东向西的带，向北逐渐增厚；晚石炭世
韦斯特伐亚期地层沉积物从鲁根北部沿盆地方向

增厚，最厚大约为５６０ｍ，主要由碎屑岩为主，另
外还发现有煤层；晚石炭世斯蒂芬期地层自北东
向南西逐渐减薄的模式，厚度最厚大约为５００ｍ，
主要由石英砂岩（部分夹杂碳酸盐胶结物）、砂泥
岩和泥岩为主，沉积物以陆相为主。早二叠世地
层主要为一套碎屑岩，其中赤底统（Ｐ１－２）砂岩只产
气；上二叠世地层主要由碳酸盐岩组成。三叠系
主要为砂泥岩、白云岩及膏盐层组成，厚达１　６００
～２　３００ｍ。德国东北盆地可以分为５个演化阶
段：①晚石炭世—早二叠世初次裂开阶段；②早二
叠世—中三叠世的最大沉降阶段；③中三叠世—

白垩纪的盆地分化阶段；④晚白垩世倒转阶段；⑤
新生代最终沉降阶段。
到目前为止德国东北盆地已发现２０个油田，

２７个气田，其中萨尔茨韦德尔气田储量１　０００亿

ｍ３。德国西北盆地已发现１１０个油田，７０个气
田，是德国最主要的气田区，至今９９％的天然储
量和９３％的石油储量集中在此盆地，其中德国最
大的鲁勒油田，地质储量１．１亿ｔ，主要产层为下
白垩统凡兰吟阶砂岩，上二叠统白云岩油田有瓦
登堡、斯塔夫霍斯特等，天然气储量超过百亿ｍ３。

２００６年欧洲油气年报显示，德国盆地的油气储量
为１　００５．６１ＭＭｂｏ。

２．１．２　巴黎盆地
巴黎盆地属于中生代的内克拉通盆地，面积

为１１０　０００ｋｍ２，最大沉降区的地层厚度为３　０００
ｍ，巴黎盆地是边界最清楚的地质单元之一，它基
本上是一个构造单元和自然地理单元，但不是一
个沉积单元。巴黎盆地的基底是海西期遭受褶皱
的晚古生代花岗岩、沉积岩和变质岩，在盆地中心
它们被埋在以下，而在盆地的边缘出露地表［８－１０］。
巴黎盆地主要沉积中生代的地层，其中三叠

系由本特阶、壳灰岩阶和考依波阶组成，本特阶主
要分布于盆地东部，岩性为粗砂岩夹砾岩，其余的

２个阶分布广，岩性以碳酸盐岩和蒸发岩为主，向
盆地中部相变为砂岩。侏罗系为分布广泛的页岩
和碳酸盐岩层系。下白垩统的下部为陆相碎屑岩
沉积，盆地中央地带的下白垩统厚达３００～４００
ｍ，上白垩统由白垩和燧石层互层构成，是全球海
平面升高的结果［３］。巴黎盆地是古近系典型沉积
地区，沉积面积逐步减小，在此期间有６次海侵，
沉积了６套薄且局部分布的沉积旋回或层序，这
些旋回为：①蒙丁阶，由灰岩组成，上覆陆相泥灰
岩；②塔内提阶，白海绿石砂岩和灰岩组成；③伊
普雷斯阶，由黏土岩组成；④卢台特阶由货币虫灰
岩组成；⑤巴尔顾阶，主要由湖相砂岩、泥灰岩、砂
屑石灰岩和石灰岩组成；⑥斯坦普阶，由绿色黏土
岩组成，古新世以旋回１和２为代表，始新世由旋
回３至旋回５为代表，渐新世下部由旋回６为代
表，中新统和上新统（新近系）在盆地的大部分地
区缺失。
作为克拉通内盆地或坳陷，巴黎盆地构造简

单，盆地在２３０Ｍａ内，主要是在三叠纪和侏罗

２７
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纪，堆积了厚约３　０００ｍ的沉积物，复杂的多期变
形形成了巴黎盆地的格架，并且产生了多期的差
异掀斜和古地理面貌，它们继续影响着盆地后续
历史。很明显，三叠纪和里阿斯期时，巴黎盆地属
广阔的日耳曼盆地的一部分；侏罗纪和早白垩世
时，它为阿尔卑斯（特提斯）海中的一个海湾；而晚
白垩世和第三纪时，它为英国—比利时盆地向南
部和东南部的延伸。
巴黎盆地的储集层岩性主要砂岩、灰岩，发育

在下白垩统、侏罗系、中—上三叠统地层中，储层
的孔隙度可达１０％～１６％，渗透率可达３００～
６　０００ｍＤ。盖层岩性主要为页岩，大部分油田均
是低幅度的背斜，常以断层为边界，在南部地区，
背斜的主轴是南北向在中央地区，主轴是东西向。
例如，道格统Ｃｈａｉｌｌｙ圈闭位于巴黎东南５０ｋｍ
处，是由ＣＥＰ在１９５９年发现的，当时的井位也是
钻到地震反射层的闭合高点上，该圈闭由２个构
造高点组成，倾角平缓，闭合度为３０ｆｔ（约１０ｍ），
被一条Ｅ—ＮＥ向的断层断开，断距约１０ｍ，该圈
闭形成于晚侏罗世。
巴黎盆地５０个油田中发现大约２．８亿桶的

可采石油储量，这些储量的１／２是在３个主要油
田 发 现 的，即 Ｃｈａｔｅａｕｒｅｎａｒｄ、Ｃｈａｕｎｏｙ 和

Ｖｉｌｌｅｐｅｄｕｅ。３０个主要的油气田中，１０个分布在
道格统内（占总储量的４０％左右），１２个在上—中
三叠统（占总储量的３０％左右），８个油田分布在
瑞替阶，１个气田分布在壳灰岩阶。２００６年欧洲
油气年报显示巴黎盆地的油气储量为２　９８１．４２
ＭＭｂｏ。

２．２　欧洲前陆盆地基础地质研究

欧洲前陆盆地的典型代表盆地是位于阿尔卑

斯山前的磨拉石盆地［１１－１３］。磨拉石盆地为阿尔卑
斯山脉北麓山前坳陷，西起法国的罗呢合谷，向东
穿过瑞士、西德南部，东至奥地利，它是阿尔卑斯
山北缘的一个典型丘陵盆地，南与阿尔卑斯山邻
接，北部基本以多瑙河为界，整个盆地进一步分为
北部未褶皱山前磨拉石地区和南部褶皱的亚阿尔

卑斯磨拉石地区，在德国境内面积３．４万ｋｍ２，瑞
士境内面积约１．５万ｋｍ２，奥地利境内面积境内
面积８　６００ｋｍ２，总面积５０．８万ｋｍ２，盆地不对
称，南陡北缓［１］。

磨拉石盆地是阿尔卑斯山北缘的一个典型丘

陵盆地，对其演化历史许多学者都对其进行了详
细的研究［１４－１６］。阿尔卑斯造山带是欧洲板块和非
洲板块典型的多次碰撞造山带，总体构造特征表
明其造山作用最初表现为洋盆闭合过程中的俯冲

作用，最后才是大陆碰撞及相继发生的陆块与陆
块间大规模的俯冲和逆掩，在造山带边缘的大陆
边缘形成中—新生代构造盆地［１７］。
磨拉石盆地地貌上基本上与中部高原相当，

盆地内充填了厚大的渐新世—中新世碎屑沉积
物，最厚达５　０００～６　０００ｍ；盆地南部已被前阿尔
卑斯推覆体覆盖［１８］。该单元可划分为“原地”磨
拉石或高原磨拉石及南部边缘的亚阿尔卑斯磨拉

石。前者为渐新世—晚上新世平坦沉积层，西部
见舒缓褶皱，东部有断层。总的向北倾斜并过渡
为两翼较陡的褶皱，背斜核部多为冲断层破坏。
后者为向南倾斜的渐新世—早中新世沉积层构造
岩片组成，岩片向北西方向逆冲。
磨拉石盆地结晶基地之上为上古生界、中生

界和第三系，主要沉积时代为晚古生代至第三纪，
厚度约６　０００ｍ［１９］。主要储集岩时代为侏罗纪、
白垩纪、始新世，岩性为砂岩。磨拉石盆地南陡北
缓分为南北２个构造区。北部称高原磨拉石区，
倾斜平缓，褶皱宽平。南部伏于石灰岩阿尔卑斯
逆掩带之下，为褶皱磨拉石区。从渐新世至上新
世属山前坳陷带，接受因阿尔卑斯山脉上升侵蚀
带来的碎屑沉积，主要为三角洲和浅湖、沼泽沉
积，局部为河流沉积，夹淡水灰岩和泥灰岩。在早
渐新世和中早新世有２次海侵。全层以砂岩和泥
灰岩为主。磨拉石沉积覆在上侏罗统至白垩系的
石灰岩之上［１］。该盆地磨拉石系晚始新世碰撞后
形成同造山后期（中渐新世—晚中新世中期）的一
套陆缘碎屑岩，分两大旋回，每一旋回自下而上为
海至陆相，由细而粗。同时磨拉石盆地的沉积演
化可以分为早期的深水阶段和晚期的浅水、大陆
阶段，分别被认为是复理石和磨拉石［１７］。
磨拉石盆地在德国境内已发现２３个油田，１４

个气田，产层有上始新统和渐新统砂岩。奥地利
于１９５６年发现油田，为奥地利主要的产油盆地，
赋存于晚古新世—新近纪，主要勘探领域为下始
新统—新近系。在西部，最大油田为沃茨村油田，

１９６３年据地震勘探发现，油田面积１１ｋｍ２，油层

３７
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深２　０００ｍ。产层为上始新统、上白垩统和上侏
罗统的砂岩，注水的最终石油可采储量为３２０万

ｔ。东部有最大的韦尔登杜恩巴契气田，产层为下
中新统砂岩。由于在西德及奥地利有油气田存
在，肯定了油气远景，但至今未能在瑞士找到商业
价值的油气田［１］。

２．３　欧洲山间盆地基础地质研究

潘诺盆地位于中欧东部的阿尔卑斯造山带

内，由新近纪的盆地和阿尔卑斯造山带内的一部
分组成（图３）。其北部和东部濒临喀尔巴阡山
系，南部与喀尔巴阡山系南部或中三叠世的阿尔
卑斯山区相邻，而西部则与阿尔卑斯山区南部及
东部相接。盆地的绝大部分位于匈牙利、克罗地
亚、罗马尼亚—克罗地亚（南斯拉夫）以及奥地利
的一部分、斯洛伐克、乌克兰、波斯尼亚、黑塞哥维
那、斯洛文尼亚和波兰。从东到西长度约为６００
ｋｍ，由北至南，长度将近５００ｋｍ，面积２１万

ｋｍ２。

图３　潘诺盆地主要构造单元及地理位置

Ｆｉｇ．３　Ｍａｉｎ　ｔｅｃｔｏｎｉｃ　ｕｎｉｔｓ　ｏｆ　Ｐａｎｎｏｎｉａｎ　Ｂａｓｉｎ

潘诺盆地的构造环境特点是：一个新生代盆
地体系叠加在阿尔卑斯—喀尔巴阡造山带内高度
变形的、具有复杂断裂的中生代、古生代推覆体以
及前寒武纪岩石之上。从古生代开始，中晚石炭
世的海西（华力西）造山运动中，欧洲板块的边缘
快速地向西运动并与现今的潘诺盆地缝合，古老
的古生界岩石在该区发生变质变形，形成潘基亚
泛大陆。在晚二叠纪—三叠纪，随着特提斯洋的

重新开裂和扩张，以及大陆边缘地壳碎块的下降
形成大量的海相沉积。在晚中生代和新生代，特
提斯洋再次闭合，并伴随着欧洲板块与向前运动
中的非洲板块前部的地壳块发生碰撞。这次碰撞
致使准特提斯和阿尔卑斯造山带的形成。在晚白
垩世，整个喀尔巴阡山区域已形成了其现今的结
构和形态［２０，２１］。在新生代时期，该区白垩系发生
强烈变质变形［２２］，大致形成刚性地块，并由于大
型走滑断裂使其发生差异运动。在始新世和早渐
新世，潘诺地块内陆源盆地的发育，其中最显著的
是在地块边缘形成的匈牙利古近纪盆地和复理石

盆地。在晚渐新世或早中新世，现今潘诺地块发
生汇聚，并伴有相当大的旋转作用发生，在其边缘
形成喀尔巴阡弧［２３］。在早中新世时期，喀尔巴阡
弧外部开始发生逆冲断裂和强烈褶皱，其北部与
东部逐渐移动，与出现在潘诺地块南缘的，以挤压
作用为特征的迪纳拉—阿尔卑斯造山带构造体系
相接［２４］。大型扩张运动基本止于中新世。上新
世时期，构造活动普遍减弱，潘诺盆地体系边缘隆
起，并伴有东喀尔巴阡山系的挤压作用。在晚上
新世，潘诺体系内大部分的地堑被掩埋。在第四
纪时期，潘诺盆地边缘表现出大范围的隆升，其中
央部分则持续下沉，晚期发生走滑调整［２５］。
潘诺盆地区域地层特点是：由喀尔巴阡造山

带内部的元古代、古生代和中生代岩石构成的高
度变形的基底，其上覆盖第三纪盆地充填沉积的
岩层层序。古近纪以前的岩石基岩代表了２个地
理上分离、岩性上截然不同的地体—巴拉顿地块
和蒂萨河块。古近系及新近纪底层岩石均反映它
们各自的地壳单元演化历史，而新近纪地壳岩石
却指示了共同沉积演化史。新生代岩石被视为准
特提斯中央地区阶段的特征岩石。
潘诺盆地主要的石油和天然气源岩为渐新统

页岩，黏土质泥灰岩和泥灰岩。主要的储集岩石
在年龄上和岩性上呈现出多样性。包括前寒武系
基地岩石，中生界沉积岩以及始新统和渐新统砂
岩、凝灰质砂岩等。新近系砂岩是潘诺尼亚盆地
区域的主要储层，占该区总储层的８０％以上。潘
诺盆地１９９５年发现的石油总量约为２．１亿桶和

１１．２万亿ｆｔ３（１ｆｔ３＝０．０２８　３１６　８ｍ３）的天然气预
计储量，石油在１５３和６３１亿桶石油之间，天然气
在１．７和７．４万亿ｆｔ３ 之间［２６］，其中大部分油气

４７
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是在匈牙利发现的，其次是克罗地亚、罗马尼亚、
塞尔维亚和黑山。

３　结论

综合整理欧洲含油气盆地的基础地质资料，

分析认为克拉通盆地源岩主要发育在石炭纪—白
垩纪，源岩主要为泥岩、页岩、碳酸盐岩等，大多数
源岩在克拉通达到最大海侵时就已沉积了，所有
的克拉通内坳陷都有一个主生油凹陷，围绕该生
油凹陷油气的运移常呈辐射状分布，在该坳陷周
围的砂体、碳酸盐岩礁、滩、缝洞体常优先捕获油
气，根据油气运移势的概念，坳陷陡翼接受油气的
机会明显大于缓翼，隆起作为克拉通盆地的一个
基本构造单元（即基本上所有克拉通盆地都有该
构造单元），在油气勘探中具有举足轻重的地位，
尤其是位于坳陷中间的中央古隆起更是油气聚集

的最佳场所，因此，欧洲克拉通盆地具有较高的油
气资源潜力。
前陆盆地以磨拉石盆地为例，分为两大生

油—储油体系，即下部以台地相碳酸盐岩为主体
的生—储体系和上部以陆相页岩—砂岩为主体的
生储体系。由构造冲断作用控制的背斜圈闭和块
断圈闭，是前陆盆地内最为普遍的、也是最为重要
的一类圈闭，在前陆盆地中，最有利于油气富集的
构造部位是双冲构造带底面逆冲断层上的断展背

斜和滑脱背斜，隐伏逆冲前缘的断层扩展褶皱，以
及被动顶板双冲构造所夹持的“三角带”。

相对稳定的张裂断陷盆地，相当于山间盆地
以潘诺盆地为例，构造环境特点为一个新生代盆
地体系叠加在阿尔卑斯—喀尔巴阡造山带内高度
变形的、具有复杂断裂的中生界、古生界推覆体以
及前寒武系岩石之上，石油和天然气源岩为渐新
统页岩，黏土质泥灰岩和泥灰岩，主要的储集岩石
在年龄上和岩性上呈现出多样性，包括前寒武系
基地岩石、中生界沉积岩以及始新统和渐新统砂
岩、凝灰质砂岩等。

参考文献：

［１］　李国玉，金之钧．世界含油气盆地图集［Ｍ］．北京：石油工

业出版社，２００５：１－２１１．

［２］　Ｇｏｌｏｎｋａ　Ｊ．Ｐｌａｔｅ　ｔｅｃｔｏｎｉｃ　ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｓｏｕｔｈｅｒｎ　ｍａｒｇｉｎ

ｏｆ　Ｅｕｒａｓｉａ　ｉｎ　ｔｈｅ　Ｍｅｓｏｚｏｉｃ　ａｎｄ　Ｃｅｎｏｚｏｉｃ［Ｊ］．Ｔｅｃｔｏｎｏｐｈｙｓ－

ｉｃｓ，２００４，３８１：２３５－２７３．
［３］　何登发，董大忠，吕修祥 等．克拉通盆地分析［Ｍ］．石油

工业出版社，１９９６：４８－７２．
［４］　Ｍｃｃａｎｎ　Ｔ．Ｔｈｅ　ｔｅｃｔｏｎｏｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙ　ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｎｏｒｔｈ－

ｅｒｎ　ｍａｒｇｉｎ　ｏｆ　ｔｈｅ　Ｃａｒｂｏｎｉｆｅｒｏｕｓ　ｆｏｒｅｌａｎｄ　ｂａｓｉｎ　ｏｆ　ＮＥ　Ｇｅｒ－

ｍａｎｙ［Ｊ］．Ｔｅｃｔｏｎｏｐｈｙｓｉｃｓ，１９９９，３１３：１１９－１４４．
［５］　Ｂａｙｅｒ　Ｕ，Ｓｃｈｅｃｋ　Ｍ，Ｒａｂｂｅｌ　Ｗ，ｅｔ　ａｌ．Ａｎ　ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ　ｓｔｕｄｙ

ｏｆ　ｔｈｅ　ＮＥ　Ｇｅｒｍａｎ　Ｂａｓｉｎ［Ｊ］．Ｔｅｃｔｏｎｏｐｈｙｓｉｃｓ，１９９９，３１４：

２８５－３０７．
［６］　Ｈａｎｓｅｎ　Ｍ　Ｂ，Ｓｃｈｅｃｋ－Ｗｅｎｄｅｒｏｔｈ　Ｍ，Ｈｕｂｓｃｈｅｒ　Ｃ，ｅｔ　ａｌ．

Ｂａｓｉｎ　ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｎｏｒｔｈｅｒｎ　ｐａｒｔ　ｏｆ　ｔｈｅ　Ｎｏｒｔｈｅａｓｔ　Ｇｅｒ－

ｍａｎ　Ｂａｓｉｎ－Ｉｎｓｉｇｈｔｓ　ｆｒｏｍ　ａ　３Ｄｓｔｒｕｃｔｕｒａｌ　ｍｏｄｅｌ［Ｊ］．Ｔｅｃ－

ｔｏｎｏｐｈｙｓｉｃｓ，２００７，４３７：１－１６．
［７］　Ｈｏｆｆｍａｎｎ　Ｎ，Ｌｉｎｄｅｒｔ　Ｗ，Ｗｅｙｅｒ　Ｄ，ｅｔ　ａｌ．Ｚｕｍ　Ｕｎｔｅｒｋａｒ－

ｂｏｎｖｏｒｋｏｍｍｅｎ　ａｕｆ　ｄｅｎ　Ｉｎｓｅｌｎ　Ｒｕｇｅｎ　ｕｎｄ　Ｈｉｄｄｅｎｓｅｅ［Ｊ］．

Ｚｅｉｔｓｃｈｒｉｆｔ　ｆüｒ　Ｇｅｏｌｏｇｉｓｃｈｅ　Ｗｉｓｓｅｎｓｃｈａｆｔｅｎ，１９７５，３（７）：

８５１－８７３．
［８］　Ａｍｉｒ　Ｌ，Ｍａｒｔｉｎｅｚ　Ｌ，Ｄｉｓｎａｒ　Ｊ　Ｒ，ｅｔ　ａｌ．Ｅｆｆｅｃｔ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｔｈｅｒ－

ｍａｌ　ｇｒａｄｉｅｎｔ　ｖａｒｉａｔｉｏｎ　ｔｈｒｏｕｇｈ　ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ　ｔｉｍｅ　ｏｎ　ｂａｓｉｎ

ｍｏｄｅｌｉｎｇ　ａ　ｃａｓｅ　ｓｔｕｄｙ：Ｔｈｅ　Ｐａｒｉｓ　ｂａｓｉｎ［Ｊ］．Ｔｅｃｔｏｎｏｐｈｙｓ－

ｉｃｓ，２００５，４００：２２７－２４０．
［９］　Ｍａｓｃｌｅ　Ａ，Ｖｉａｌｌｙ　Ｒ，Ｄｅｖｉｌｌｅ　Ｅ，ｅｔ　ａｌ．Ｔｈｅ　ｐｅｔｒｏｌｅｕｍ　ｅｖａｌｕ－

ａｔｉｏｎ　ｏｆ　ａ　ｔｅｃｔｏｎｉｃａｌｌｙ　ｃｏｍｐｌｅｘ　ａｒｅａ：Ｔｈｅ　ｗｅｓｔｅｒｎ　ｍａｒｇｉｎ　ｏｆ

ｔｈｅ　Ｓｏｕｔｈｅａｓｔ　Ｂａｓｉｎ（Ｆｒａｎｃｅ）［Ｊ］．Ｍａｒｉｎｅ　ａｎｄ　Ｐｅｔｒｏｌｅｕｍ

Ｇｅｏｌｏｇｙ，１９９６，１３：９４１－９６１．
［１０］　Ｖｉｎｃｅｎｔ　Ｂ，Ｅｍｍａｎｕｅｌ　Ｌ，Ｈｏｕｅｌ　Ｐ，ｅｔ　ａｌ．Ｇｅｏｄｙｎａｍｉｃ

ｃｏｎｔｒｏｌ　ｏｎ　ｃａｒｂｏｎａｔｅ　ｄｉａｇｅｎｅｓｉｓ：Ｐｅｔｒｏｇｒａｐｈｉｃ　ａｎｄ　ｉｓｏｔｏｐｉｃ

ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ　ｏｆ　ｔｈｅ　Ｕｐｐｅｒ　Ｊｕｒａｓｓｉｃ　ｆｏｒｍａｔｉｏｎｓ　ｏｆ　ｔｈｅ　Ｐａｒｉｓ

Ｂａｓｉｎ（Ｆｒａｎｃｅ）［Ｊ］．Ｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙ　Ｇｅｏｌｏｇｙ，２００７，１９７：

２６７－２８９．
［１１］　贾进华．前陆盆地层序地层学研究简介［Ｊ］．地质科技情

报，１９９５，１４（１）：２３－２８．
［１２］　Ｈｏｒｔｏｎ　Ｂ，ＤｅＣｅｌｌｅｓ　Ｐ　Ｇ，韩　欣．毗邻中安第斯山的现

代前陆盆地体系［Ｊ］．地质科学译丛，１９９８，１５（３）：１１－

１４．
［１３］　Ｇｅｎｓｅｒ　Ｊ，Ｃｌｏｅｔｉｎｇｈ　Ｓ　Ａ　Ｐ　Ｌ，Ｎｅｕｂａｕｅｒ　Ｆ．Ｌａｔｅ　ｏｒｏｇｅｎｉｃ

ｒｅｂｏｕｎｄ　ａｎｄ　ｏｂｌｉｑｕｅ　Ａｌｐｉｎｅ　ｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅ：Ｎｅｗ　ｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｓ

ｆｒｏｍ　ｓｕｂｓｉｄｅｎｃｅ　ａｎａｌｙｓｉｓ　ｏｆ　ｔｈｅ　Ａｕｓｔｒｉａｎ　Ｍｏｌａｓｓｅ　ｂａｓｉｎ
［Ｊ］．Ｇｌｏｂａｌ　ａｎｄ　Ｐｌａｎｅｔａｒｙ　Ｃｈａｎｇｅ，２００７，５８（１／４）：２１４－

２２３．
［１４］　Ｂａｃｈｍａｎｎ　Ｇ　Ｈ，谭试典．巴伐利亚阿尔卑斯典型逆冲断裂

带及其前陆的勘探［Ｊ］．国外油气勘探，１９８５（４）：４－１０．
［１５］　ＤｅＣｅｌｌｅｓ　Ｐ　Ｇ，鲁　兵．前陆盆地系统［Ｊ］．国外油气勘

探，１９９７，９（５）：５３１－５４７．
［１６］　Ｅｒｓｈｏｖ　Ａ　Ｖ，Ｂｒｕｎｅｔ　Ｍ－Ｆ，Ｋｏｒｏｔａｅｖ　Ｍ　Ｖ，ｅｔ　ａｌ．Ｌａｔｅ　Ｃｅ－

ｎｏｚｏｉｃ　ｂｕｒｉａｌ　ｈｉｓｔｏｒｙ　ａｎｄ　ｄｙｎａｍｉｃｓ　ｏｆ　ｔｈｅ　Ｎｏｒｔｈｅｒｎ　Ｃａｕｃａ－

ｓｕｓ　ｍｏｌａｓｓｅ　ｂａｓｉｎ：ｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ　ｆｏｒ　ｆｏｒｅｌａｎｄ　ｂａｓｉｎ　ｍｏｄｅｌ－

ｌｉｎｇ［Ｊ］．Ｔｅｃｔｏｎｏｐｈｙｓｉｃｓ，１９９９，３１３（１／２）：２１９－２４１．
［１７］　刘文汇．阿尔卑斯山周边盆地的生物—热催化过渡带气

５７



Ｍａｒｉｎｅ　Ｇｅｏｌｏｇｙ　Ｆｒｏｎｔｉｅｒｓ　海洋地质前沿　　　　　　　　　　　２０１１年１２月　

［Ｊ］．天然气地球科学，１９９３（６）：２７－４６．
［１８］　Ｋｕｈｌｅｍａｎｎ　Ｊ，Ｄｕｎｋｌ　Ｉ，Ｂｒüｇｅｌ　Ａ．Ｆｒｏｍ　ｓｏｕｒｃｅ　ｔｅｒｒａｉｎｓ　ｏｆ

ｔｈｅ　Ｅａｓｔｅｒｎ　Ａｌｐｓ　ｔｏ　ｔｈｅ　Ｍｏｌａｓｓｅ　Ｂａｓｉｎ：Ｄｅｔｒｉｔａｌ　ｒｅｃｏｒｄ　ｏｆ

ｎｏｎ－ｓｔｅａｄｙ－ｓｔａｔｅ　ｅｘｈｕｍａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｔｅｃｔｏｎｏｐｈｙｓｉｃｓ，２００６，

４１３（３／４）：３０１－３１６．
［１９］　Ｊｉｎ　Ｊ，Ａｉｇｎｅｒ　Ｔ，Ｌｕｔｅｒｂａｃｈｅｒ　Ｈ　Ｐ．Ｓｅｑｕｅｎｃｅ　ｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｙ

ａｎｄ　ｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎａｌ　ｈｉｓｔｏｒｙ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｓｏｕｔｈ－ｅａｓｔｅｒｎ　Ｇｅｒｍａｎ　Ｍｏ－

ｌａｓｓｅ　Ｂａｓｉｎ［Ｊ］．Ｍａｒｉｎｅ　ａｎｄ　Ｐｅｔｒｏｌｅｕｍ　Ｇｅｏｌｏｇｙ，１９９５，

１２：９２９－９３６．
［２０］　Ｍｅｕｌｅｎｋａｍｐ　Ｊ　Ｅ，Ｋｏｖａｃ　Ｍ，Ｃｉｃｈａ　Ｉ．Ｏｎ　Ｌａｔｅ　Ｏｌｉｇｏｃｅｎｅ

ｔｏ　Ｐｌｉｏｃｅｎｅ　ｄｅｐｏｃｅｎｔｒｅ　ｍｉｇｒａｔｉｏｎｓ　ａｎｄ　ｔｈｅ　ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ　ｏｆ　ｔｈｅ

Ｃａｒｐａｔｈｉａｎ－Ｐａｎｎｏｎｉａｎ　ｓｙｓｔｅｍ［Ｊ］．Ｔｅｃｔｏｎｏｐｈｙｓｉｃｓ，１９９６，

２６６：３０１－３１７．
［２１］　Ｎｅｍｃｏｋ　Ｍ，Ｐｏｓｐｉｓｉｌ　Ｌ，Ｌｅｘａ　Ｊ，ｅｔ　ａｌ．Ｔｅｒｔｉａｒｙ　ｓｕｂｄｕｃｔｉｏｎ

ａｎｄ　ｓｌａｂ　ｂｒｅａｋ－ｏｆｆ　ｍｏｄｅｌ　ｏｆ　ｔｈｅ　Ｃａｒｐａｔｈｉａｎ－Ｐａｎｎｏｎｉａｎ　ｒｅ－

ｇｉｏｎ［Ｊ］．Ｔｅｃｔｏｎｏｐｈｙｓｉｃｓ，１９９８，２９５：３０７－３４０．
［２２］　Ｂａｄａ　Ｇ，Ｈｏｒｖａｔｈ　Ｆ，Ｇｅｒｎｅｒ　Ｐ，ｅｔ　ａｌ．Ｒｅｖｉｅｗ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｐｒｅｓ－

ｅｎｔ－ｄａｙ　ｇｅｏｄｙｎａｍｉｃｓ　ｏｆ　ｔｈｅ　Ｐａｎｎｏｎｉａｎ　ｂａｓｉｎ：ｐｒｏｇｒｅｓｓ　ａｎｄ

ｐｒｏｂｌｅｍｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌ　ｏｆ　Ｇｅｏｄｙｎａｍｉｃｓ，１９９９，２７：５０１－

５２７．
［２３］　Ｃｓｏｎｔｏｓ　Ｌ，Ｎａｇｙｍａｒｏｓｙ　Ａ，Ｈｏｒｖａｔｈ　Ｆ，ｅｔ　ａｌ．Ｔｅｒｔｉａｒｙ　ｅ－

ｖｏｌｕｔｉｏｎ　ｏｆ　ｔｈｅ　Ｉｎｔｒａ－Ｃａｒｐａｔｈｉａｎ　ａｒｅａ：ａ　ｍｏｄｅｌ［Ｊ］．Ｔｅｃ－

ｔｏｎｏｐｈｙｓｉｃｓ，１９９２，２０８（１／３）：２２１－２４１．
［２４］　Ｂｏｄｒｉ　Ｂ．Ｔｈｅｒｍａｌ　ｓｔａｔｅ，ｒｈｅｏｌｏｇｙ　ａｎｄ　ｓｅｉｓｍｉｃｉｔｙ　ｉｎ　ｔｈｅ

Ｐａｎｎｏｎｉａｎ　ｂａｓｉｎ，Ｈｕｎｇａｒｙ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌ　ｏｆ　Ｇｅｏｄｙｎａｍｉｃｓ，

１９９６，２１：３０９－３２８．
［２５］　Ｈｏｒｖａｔｈ　Ｅ，Ｃｓｏｎｔｏ　Ｓ　Ｌ，Ｃｌｏｅｔｇｈｉｎ　Ｓ，ｅｔ　ａｌ．Ｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎ

ｄｕｒｉｎｇ　ｅｘｔｅｎｓｉｏｎ　ｉｎ　ｔｈｅ　Ｐａｎｎｏｎｉａｎ　Ｂａｓｉｎ　ａｎｄ　ｉｔｓ　ｂｅａｒｉｎｇ　ｏｎ

ｈｙｄｒｏｃａｒｂｏｎ　ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｅｕｒｏｐｅａｎ　Ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ　ｏｆ　Ｐｅ－

ｔｒｏｌｅｕｍ　Ｇｅｏｓｃｉｅｎｔｉｓｔｓ　＆ Ｅｎｇｉｎｅｅｒｓ　Ｓｐｅｃａｌ　Ｐｕｂｌｉｃａｔｉｏｎ，

１９９６：４１５－４１６．
［２６］　Ｐｅｔｒｏｃｏｎｓｕｌｔａｎｔｓ．Ｐｅｔｒｏｌｅｕｍ　ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ　ａｎｄ　ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

ｄａｔａｂａｓｅ［ＤＢ］．Ｈｏｕｓｔｏｎ：Ｐｅｔｒｏｃｏｎｓｕｌｔａｎｔｓ，Ｉｎｃ．ｏｒ　Ｇｅｎｅ－

ｖａ：Ｐｅｔｒｏｃｏｎｓｕｌｔａｎｔｓ，Ｉｎｃ．，１９９６．

ＧＥＯＬＯＧＹ　ＯＦ　ＴＨＥ　ＥＵＲＯＰＥＡＮ　ＰＥＴＲＯＬＩＦＥＲＯＵＳ　ＢＡＳＩＮＳ

ＷＥＮ　Ｑｕａｎｂｏ，ＺＨＥＮＧ　Ｐｅｉｘｉ，ＬＩＵ　Ｙｏｎｇｊｉａｎｇ，ＪＩＮ　Ｗｅｉ，ＨＥ　Ｚｈｏｎｇｈｕａ，

ＬＩＡＮＧ　Ｃｈｅｎｙｕｅ，ＺＨＡＮＧ　Ｌｉ，ＭＩ　Ｘｉａｏｎａｎ
（Ｃｏｌｌｅｇｅ　ｏｆ　Ｅａｒｔｈ　Ｓｃｉｅｎｃｅｓ，Ｊｉｌｉｎ　Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈａｎｇｃｈｕｎ　１３００２６，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｔｈｉｓ　ｐａｐｅｒ　ｄｅａｌｓ　ｗｉｔｈ　ｔｈｅ　ｂａｓｉｃ　ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ　ｐｒｏｂｌｅｍｓ　ｏｆ　Ｅｕｒｏｐｅａｎ　ｐｅｔｒｏｌｉｆｅｒｏｕｓ　ｂａｓｉｎｓ　ｂａｓｅｄ
ｏｎ　ｔｈｅ　ｄａｔａ　ｃｏｌｌｅｃｔｅｄ　ｆｒｏｍ　ｖａｒｉｏｕｓ　ｃｈａｎｎｅｌｓ．Ｉｎ　ｔｅｒｍｓ　ｏｆ　ｔｅｃｔｏｎｉｃｓ，ｔｈｅ　Ｅｕｒｏｐｅａｎ　ｐｅｔｒｏｌｉｆｅｒｏｕｓ　ｂａｓｉｎｓ
ｃｏｕｌｄ　ｂｅ　ｃｌａｓｓｉｆｉｅｄ　ｉｎｔｏ　ｔｈｒｅｅ　ｔｙｐｅｓ，ｉ．ｅ．ｔｈｅ　ｃｒａｔｏｎ　ｂａｓｉｎ，ｆｏｒｅｌａｎｄ　ｂａｓｉｎ，ａｎｄ　ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙ　ｓｔａｂｌｅ　ｔｅｎｓｉｏｎ－
ａｌ　ｒｉｆｔｉｎｇ　ｂａｓｉｎ（ｉｎｔｅｒｍｏｕｎｔ　ｂａｓｉｎ）．Ａｔｔｅｎｔｉｏｎ　ｉｓ　ｐａｉｄ　ｔｏ　ｔｈｅ　ｓｔｕｄｙ　ｏｆ　ｓｅｄｉｍｅｎｔｏｌｏｇｙ，ｔｅｃｔｏｎｉｃｓ，ｅｖｏｌｕ－
ｔｉｏｎ，ａｎｄ　ｐｅｔｒｏｌｅｕｍ　ｓｙｓｔｅｍ　ｉｎ　ｅａｃｈ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｂａｓｉｎｓ．Ｔｈｅ　ｒｅｓｕｌｔ　ｒｅｖｅａｌｓ　ｔｈａｔ　ｔｈｅ　ｃｒａｔｏｎ　ｂａｓｉｎ　ｉｓ　ｔｈｅ　ｍｏｓｔ
ｐｏｔｅｎｔｉａｌ　ａｍｏｎｇ　ｔｈｅ　ｔｈｒｅｅ　ｔｙｐｅｓ　ｏｆ　ｂａｓｉｎｓ．
Ｋｅｙ　ｗｏｒｄｓ：Ｅｕｒｏｐｅａｎ　Ｃｏｎｔｉｎｅｎｔ；ｐｅｔｒｏｌｉｆｅｒｏｕｓ　ｂａｓｉｎ；ｂａｓｉｃ　ｇｅｏｌｏｇｙ

６７


