
书书书

ＩＳＳＮ１００９２７２２

ＣＮ３７１４７５／Ｐ

!"#$%&

ＭａｒｉｎｅＧｅｏｌｏｇｙＦｒｏｎｔｉｅｒｓ

'３４('１２)

Ｖｏｌ３４Ｎｏ１２

!"#$

：１００９２７２２（２０１８）１２０００１１３

%&'()*+,-./01234

!"#

，
$%&



（
*+,-!"#$./01234

，
5!２０００９２）

5　6

：
'()*+,-./0123456789

，
+:;<=->?@ABC'DE

3F2GH

，
IC'1JK:;

、
LMNOP

、
Q<RST

、
UVWX<Y>Z[\'(

]^_`aLEbcde3fghi?12jk

。
,lfgmn

，
'()*ompqr

stuvwx34y

，
z6{=|}~rs�68��I��3��

。
I���f��

�

，
�1�rstu�'()*453��������

。
���５�~rs�6?�

3'()*�e���� ¡

，
�¢£¤�¥

、
¦B¥

、
§¦¥

、̈
©¥\ªB�«¥'(

)*

。
�¬�®¯°�}�)*±®45²³3´µ

：
rs�6¶·3®46¯°

¸,¹º»'()*±®¼½��3¾¿~ÀÁ36{

；
®46¯°ÂÃÄÅ¶·Æ

ÇÈ=ÉÊË36{

；̄
°3�}Ì¹¶·)*ÍÎ°3u7µÏ

。

789

：
'()*

；
4567

；
rs�6

；̄
°

；
ÍÎ°

；
,-./

:;<=$

：Ｐ７３６　　　!>?@A

：Ａ　　　犇犗犐：１０．１６０２８／ｊ．１００９２７２２．２０１８．１２００１

　　!6789:;<!6=>?@ABCD

#E

，
FGHIJKLMNOP!6QRSH

TUV

［１４］。
WXYUZ５８４９B,[!67

8

，
IJ\]<I^_`^,abc

，
9,ab

c0J@#ECdef

［５］。
!6789a#_

g!hijPUk$l?!mn@IJop

，

qhijrs

、
WXtuvP?!wjxyz

{|S}~�U0J��

［６１３］。
��<!67

8�@�$hij9�q@��P�����

j��

，
�U0J@�+#$��

［１４，１５］。
��

，

!678�@LM

、
!6QRS0�mn��

���!6��

、
!5����q�@!6�

� ¡@¢Wn£¤G�q@¥¦

［１６１９］。
H

BCDE

：２０１８０９１９

FGHI

：
./§�¨-©ª

（９１５２８３０４，４１６７６０２９）

JKLM

：
«/¬

（１９９３—），，®¯

，
IJ°±#²³´µ

¶}~@{|�·．Ｅｍａｉｌ：ｃａｒｌｏｓｄｏｍ＠１６３．ｃｏｍ


NOJK

：̧
¹º

（１９６４—），，»¯

，
¼½

，
»¾

，
IJ°

±#²

、
¿�µ¶_hi-}~@{|�·．Ｅｍａｉｌ：ｇｆｚ＠ｔｏｎｇｊｉ．

ｅｄｕ．ｃｎ

�

，
�!678@{|ÀÁÂ-ÃÄ

、
�ÅÄÆÇ

.ÈÉÄ@ÊËVÌ

。

!678Í:;<¤ÎÏCÐÑÒÓ@Ô

Õ

，
Ö×ØÙÚÛÜÝÞ

［２０２３］、
ßàáâ#

［２４２６］、

ØãÛÜÝÞ

［２７，２８］、
äåæç

［２９３２］、
è!èéê

ë?�Ô

［３３］
Kììxíîwï

［３４］
S

。
¤Îð^

�!678@:;�U0J@ñò

，
°xó}~

ôõÂ!678@CGKöÏ

，
��!678#

ECd

、
78�éNOKhi·÷@øùPhi

j@\]S

［２２，２５２７，３４３６］。
.È5UV!678@

êúûx

，
üýV@þÿzê!"x

［２５，２７，３２，３５，３６］。

x³êú#0<!678$%@#ECd

、
hi

��&'P()ö*}~@+ÿ

，
�!678C

Gö*@ôõHT,-Ñ.

，
>/0�W~1µ

!678@GHP#Ehi&'ÇV0J

。
ñ

ò!678:;@HTûx

，
×¤Îð^

、
!�~

Ï*

、
2�3

，
hij45S

，
>¤Î679F�

80J@fóôõHT

。
$êqêú9{©:

5

，
°78@�~Cd_�é#E&';}~

，
<

¤ÎÏC�78#E@ôõ·÷=>þÿ

。



ＭａｒｉｎｅＧｅｏｌｏｇｙＦｒｏｎｔｉｅｒｓ　!"#$%&　　　　　　　　　　　２０１８?１２@　

１　¤Îð^�!678�~\]@

ñò

　　¤ÎÏC�!6788AB@ñò9CÏ!

678@CdP�~\]

。Ｓｍｉｔｈ
［３２］

D¤ÎÏC

Ôhij@�~\]EFG２HIJ

：
KLMo

NO[

（ｃｏｎｎｅｃｔｅｄｔｏｒｔｕｏｕｓｃｏｒｒｉｄｏｒｓ）_PQR

â#[

（ｃａｓｃａｄｅｓｏｆｓｉｌｌｅｄｓｕｂｂａｓｉｎｓ），/0S%

TUV@

“
��

—
WV

”
IJ

［３７４０］。
¤Îð^�!

6788AX@ñò9¾YFMl:wCÏ

，
*

(!678Z[\AX]^¤ÎÏ C _

［３６］。

Ｃｌａｒｋ_Ｃａｒｔｗｒｉｇｈｔ
［２７，３５］

=f`D¤Îð^ab

@!678}l@CÏc\Gdõ

（ｃｏｎｆｉｎｅ

ｍｅｎｔ）、el

（ｄｉｖｅｒｓｉｏｎ）、fe

（ｄｅｆｌｅｃｔｉｏｎ）_gh

（ｂｌｏｃｋｉｎｇ）i,j[

。
q%T{|Gá©:5

，

k0l´¤ÎÏCK!678emýn·÷@F

á

，
D!678o\G\ß５Hpqj[

（
r１），

\sG¤Îdõ[!678

、
¤Îel[!67

8

、
¤Îfe[!678

、
¤Îgh[!678P

tl]^[!678

。
2È!678[\�u２

Hv２H\5pqj[

。

１．１　%&PQR*+,-

¤Îdõ[!678`dwqx¤ÎÏCy

w@ýz２ó{#E|qem

（
r１ａ，２）。Ｐｉｒｍｅｚ

S

［２０］
:}

，
:;<ØÙÚÛÜÝÞ%c~R5@

!678qM�x;�,[�~��@8#(

，

（ａ）¤Îdõ[!678

；（ｂ）¤Îel[!6

；（ｃ）¤Îfe[!6

；（ｄ）¤Îgh[!6

；（ｅ）tl]^[!6

（ａ—ｄ´êú

［２７］）

;１　S%&T0U72*+,-VW<X2YZ=R

Ｆｉｇ．１　Ｅｎｄｍｅｍｂｅｒｓｏｆｐｌａｎａｒｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｓｕｂｍａｒｉｎｅｃａｎｙｏｎｓｒｅｌａｔｅｄｔｏｔｅｃｔｏｎｉｃｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎ

２



　'３４( '１２) 　　　　　　«/¬

，
S

：
¤Îð^�!678#ECd@ñò

（ａ）��]���@`dwqýz;ó�~em@!678

；（ｂ）t]¤Îdõ[!678@��#²�~

，
�~���r２ａ

;２　[.:*犔犲狏犪狀狋.\2%&PQR*+,-

（
]!>

［２７］）

Ｆｉｇ．２　ＡｓｕｂｍａｒｉｎｅｃａｎｙｏｎｌａｔｅｒａｌｌｙｃｏｎｆｉｎｅｄｂｙｓｔｒｕｃｔｕｒｅｒｅｌｉｅｆｉｎｔｈｅＬｅｖａｎｔＢａｓｉｎ，ＥａｓｔｅｒｎＭｅｄｉｔｅｒｒａｎｅａｎＳｅａ

（ｆｒｏｍｒｅｆｅｒｅｎｃｅ［２７］）

M�ß]NO��îÒ

，
78?Ëî,

。Ｃｌａｒｋ

_Ｃａｒｔｗｒｉｇｈｔ
［２７］

q�Ｌｅｖａｎｔâ#!678��

@{|�:}

，
78M�����_(IJ&A

BCD#E:;

，
�\:wtl�s

，
78@��

Ë��Ñ�

（
r２）。ＬｉｕS

［４１］
q��çåèaR

ÔÊ�78@{|�:}

，
�78��°２２°０３′

ＮÇ２１°３５′ＮAZ７０ｋｍ@78 

，̀
¡¢dõ

q����_�２óýz�~£em

。Ｇｅｅ_

Ｇａｗｔｈｏｒｐｅ
［２６］

\¤Â¢æ¥¦!aRÔÕ§¤Î

ôõß@!678��@ö*��

，
:}¨78

M�§©ªh@«=ÔÕ(

，
xB78l�ÔÕ

¬

，
M � @ M ® î ,

，
N O � � ¯ ° î Ò

。

Ｍｏｒｇａｎ
［４２］

:}�<ØÙÚÛ?�ÜÝÞ���

�_5@!678`dõq����em±�9

²_CG@±³�:;

。Ｃｒｏｎｉｎ
［４３］

´V

，
±³@

:;µ¾Y!678@AËî¶

，
·¸a¹j$

lº»@?�â#mn

。Ａｌｅｘａｎｄｅｒ
［４４］

¼÷�³

23I½!6#E�LMMlKhi��@ñ

ò

，
¾2Â¨!678;#`{l¤Îdõ(

，
F

�é@LM�\#l¿À

，
hij`rsÇº»

@ÔÕ

。

１．２　%&^_R*+,-

¤Îel[!6789´78>=ÁÂ%

}`Ã<78CG@{l¤Îªh

，
¾Y78

Nl:wCÏ

，
oÍ&Ä#Å8ÆÇ@}l:

;

（
r１ｂ，３）。È9¤ÎÏCÔÕ8Í�@fH

!678j[

。Ｃｒｏｎｉｎ
［４３］

�Ð:;<åÉÊË

èéＴａｂｅｒｎａｓâ#�@5�ÌÍ278K:;

<}Î!6@Ａｌｍｅｒｉａ78

，
:}!6785�

NlKaRÏlfY

，
qM�NlK!678

Ml~ø@±�(

，
78:wel

，
C&~l±

³:;

，
F�278@Nl�ÐÂZ６０°@e

l

；
}Î!678@el�Ëº,

，
X¦９０°。

ＡｎｄｅｒｓｏｎS

［４５］
q¢æ¥ßàáâ#èé:}Â

fÑ78

，
ÒÓq�ÌÍÔ)=Õ{|Ôèé

fＮＷ—ＳＥl#Ö(

，
78Nlq#Ö�éè

×l±�@ñòß

，
x5�@ ＮＥ—ＳＷ leÏ

G¦è×l

，
=f`Øß�}l

，̈
78ÙÚ±

�:;ÔÕ/

，
FNlÛ0ÌeÏG ＮＥ—ＳＷ

l

。ＦｅｒｒｙS

［２５］
ÜpÂßàáâ#�xÝIÑ

�@{±�ab@78el

，
el���<{

±�5Þß±à５０ｍá

，
el/78@MlK

±�ÏlfY

。ＣｒｏｓｓS

［２８］
:}ØãÛ?�Ü

ÝÞ!678qM�±�âp(:w�ÝËf

e

，
*(78@��ËZV}��Ëî,

。Ｌｉｕ

S

［４１］
:}

，
Ê�78q２２°０３′Ｎã¦M�f,[

����±�_(

，
78&����_�AB

CD#E:;

，
FNlV}Â¦９０°@el

，
x

äA<S?å}leÏG�><S?å}l

；

３



ＭａｒｉｎｅＧｅｏｌｏｇｙＦｒｏｎｔｉｅｒｓ　!"#$%&　　　　　　　　　　　２０１８?１２@　

��

，
lß�ÙÚ���_/

，
78qæç±�

�~(:;el

，
èMé��@�~\]&'

。

Ｔｗｉｃｈｅｌｌ_Ｒｏｂｅｒｔｓ
［４６］

�ê.Ëé!Õ!678

#ECd@{|ë¯

，Ｂａｌｔｉｍｏｒｅ_ Ｗｉｌｍｉｎｇｔｏｎ２

B785�@NlG ＮＷ—ＳＥl

，
äA<aR

Nl

；
ß�HÀ¤Î!£@gh

，
78NleG

Ëål

。ＨｕｙｇｈｅS

［３４］、Ｃｌａｒｋ_Ｃａｒｔｗｒｉｇｈｔ
［２７］、

ＪｏｌｌｙS

［４７］
\sqììxíîwïèé

、
Ë#�

!Ｌｅｖａｎｔâ#KØÙÚÛ?�ÜÝÞ:}

，
�

~@:;µ¾Y!678Nl:wfe

，
!6

78oÍvì�~Ïíp:;

。
��

，Ｗｏｏｄ_

Ｓｐａｎｓｋｙ
［４８］、ＶｉａｎａS

［４９］、ＢｒｏｕｃｋｅS

［２４］
\sqå

îËïð&ñØòËé&ó

、
ìåèé`^,

abcPßàáâ#:}

，
K6ô¤ÎUV@

õé�[{#EZµ¾Y!678Nl:wö

Rfe

，
78@��ËöRî,

；
÷¦6ôf

#

，
øóhi`{#Egh

，
�\tl¿À

，
�

#��ù@úËÑ�

［４８］。ＳｏｒｅｇｈａｎS

［５０］、Ｇｕｐｔａ

S

［５１］、ＡｎｄｅｒｓｏｎS

［４５］、Ｒｏｎｇｈｅ_Ｓｕｒａｒａｔ
［５２］

qË

ûü8èc

、
ýPåþÚÿð!"¯!ç

、
¢æ

¥ßàáâ#K#.ＳｕｐｈａｎＢｕｒｉâ#:}

，
x

BÏlý*@{±�em@±�9²_

（ｒｅｌａｙ

ｒａｍｐ）9hijmn@IJop

，
LMM�È$

ÔÕ(l9²_@Ïl}lfe

。Ａｌｅｘａｎｄｅｒ
［４４］

¼÷�³23I½LMÁÂ5�[{#E@g

h%5

，
Fá°�Ê&ËLMM��['(j

(M�µ:wel

，
vì�['(jbcM^

。

ＡｔｈｍｅｒS

［５３］
o�³)I½*¾ÂLMM�±

�9²_(

，
LMNlD:wfe

，
&0�PË

8,@}l=Õâ#�é

。

;３　`abcdefgh2%&^_R*+,-

（
]!>

［３５］）

Ｆｉｇ．３　Ａｄｅｆｌｅｃｔｅｄｓｕｂｍａｒｉｎｅｃａｎｙｏｎｓｈｏｗｎｉｎｔｈｅｒｏｏｔｍｅａｎｓｑｕａｒｅａｍｐｌｉｔｕｄｅｓｌｉｃｅ

（ｆｒｏｍｒｅｆｅｒｅｎｃｅ［３５］）

１．３　%&i^R*+,-

¤Îfe[!6789´qwAz¤Îð^

@ñòß

，
78@���élÌCG@#ÅÆÇ

é�:w�s

（
r１ｃ，４）。Ｇｅｅ_Ｇａｗｔｈｏｒｐｅ

［２６］、

Ｋａｎｅ
［５４］

S�¢æ¥¦!aRÔ_äåæç Ｍａｇ

ｎｏｌｉａ?��+@{|ë¯

，
�éwA@§6ôµ

¾Y!678@��,-l»Ù6ô¤Î@}l

�s

。Ｃｌａｒｋ_ Ｃａｒｔｗｒｉｇｈｔ
［２７］

q Ｌｅｖａｎｔâ#�

:}

，
�éð^@��./¤ÎôõÂ!678

@Nl

，
¾YF�élÌCG@#ÅÆÇáfe

，

78f#:;#l¶i�

，
0f#NO���é

:;

；
é\78x<fe�Ë1Ó

，
LMqfe�

��2��ù

，
CGÌ@23�p

。ＫａｎｅS

［５５］

�ÐÂ:;<ØãÛ?�4K5.Ｃｒａｖｅｎâ#

@!678

，
:}*hi{±�@:;�78@

NlywÂ�é@ñò

，
!678oÍ&wA{

±�ð^CG@±³:;

，
6ÄwA{±�@�

éð^

，
!678@��Z,-:w�s

。

１．４　%&jkR*+,-

¤Îgh[!6789´,[{#E¤G7

8%}@gh

，
¾Y78LM#l¿À7ywL

M

，
¤Îgh�M#hi8Ëî¶

，
7,-ltl

9:

（
r１ｄ，５）。Ｓｍｉｔｈ

［３２］、ＰｉｒｍｅｚS

［２０］
©<�ä

åæç?�Ô!678@{|

，
UV¨78�@

４



　'３４( '１２) 　　　　　　«/¬

，
S

：
¤Îð^�!678#ECd@ñò

（ａ—ｃ）;�<}l��]���@,-»ÙwAz{l¤Î@¤Îfe[!678

；

（ｄ）t]¤Îfe[!678@��#²�~

，
�~���r４（ａ—ｃ）

;４　%&i^R*+,-

（
]!>

［３５］）

Ｆｉｇ．４　Ａｓｕｂｍａｒｉｎｅｃａｎｙｏｎｐｒｏｇｒｅｓｓｉｖｅｌｙｓｈｉｆｔｉｎｇａｗａｙｆｒｏｍａｎａｄｊａｃｅｎｔｇｒｏｗｉｎｇｓｔｒｕｃｔｕｒｅ（ｆｒｏｍｒｅｆｅｒｅｎｃｅ［３５］）

（ａ）<}l��]���@`,[§©gh@¤Îgh[!678

；（ｂ）t]¤Îgh[!678@��#²�~

，
�~���r５ａ

;５　%&jkR*+,-

（
]!>

［３５］）

Ｆｉｇ．５　Ａｓｕｂｍａｒｉｎｅｃａｎｙｏｎｂｌｏｃｋｅｄｂｙａｌａｒｇｅｓａｌｔｓｔｒｕｃｔｕｒｅ（ｆｒｏｍｒｅｆｅｒｅｎｃｅ［３５］）

５



ＭａｒｉｎｅＧｅｏｌｏｇｙＦｒｏｎｔｉｅｒｓ　!"#$%&　　　　　　　　　　　２０１８?１２@　

LMçÁ§=S{#Egh(

，
LMj$>®h

i

，
7CGLM

，
¾YaR5õé@D#E`hi

j>®��

。ＤｅｍｙｔｔｅｎａｅｒｅS

［３３］
qè!èéê

ë?�Ô�Z:}Â!678`?@£gh_f

e@}A

。Ｈａｕｇｈｔｏｎ
［５６］

q�åÉÊＴａｂｅｒｎａｓâ

#�2!678LMhi@{|�:}

，
K~Q

±�UV@õé{#EghLM%=7CGL

M

，
/0>®hiqâ#�éCGÂ,[@Li

BC�

。ＣｒｏｓｓS

［２８］
q�ØÙÚ?�4@{|�

:}

，
±�@ð^¾Y{±�ßÞ

（
5DÞ

）
õé

Eb¤Î{#E

，̈
ÝIÑ�@LMäA<±�

NlM�È${#E|q(

，
LMF_@hij

ØØ:w>®hi

，
CGf�GHI�

。Ｂｕｒｓｉｋ

_ Ｗｏｏｄｓ
［５７］

o��³I½23¾2

，̀
,[{#

Egh(

，
LM#l¿À

，
7CGl5�@LM

，

LMhi8Ë>®î,

。

１．５　l_emR*+,-

tl]^[!6789´!678;RM�

�>v~øaRNl@¤ÎÏCÔÕ(

，
78N

lJ:w¯°CÏ

，
K,Y&ÄL}l�é>=

，

78]^ßí¤ÎÏCÔÕ

（
r１ｅ，６，７）。Ａｎ

ｄｅｒｓｏｎS

［４５］
@{|ë¯

，
ßàáâ#èé�ÌÍ

M)NlG ＮＥ—ＳＷ l@!678lèM�

ＮＷ—ＳＥl#Ö(

，
]^#Ö�é@è×l±

�

。
�ÔÕ×#

，ＢｒｏｕｃｋｅS

［２４］
q�ÌÍM)#

��Z:}Â ＮＥ—ＳＷ l!678]^ ＮＮＷ

l�~@2Ö

。Ｍｏｒｇａｎ
［４２］、ＪｏｌｌｙS

［４７］
:}ØÙ

ÚÛ?�ÜÝÞ5@é\!678&aRÏl:

;

，
]^��./¤ÎCG@õé{#E

。Ｇｅｅ

_Ｇａｗｔｈｏｒｐｅ
［２６］

:}¢æ¥¦!aR!678

]^NlKeÊÝË~ø@wA�~

，
78ß�

Nl��Ëfe

，
&äA�~NO@}l>=

。

ＭａｙａｌｌS

［３５］
q�:;<xó#Ô@tl]^[

!678=>\¤/UV

，̈
78LMM�¤Î

Ê#(

，
LMNO��îÒ

，
¾Yß]?Ëî,

、

ú?ÐP�

（
r６）。��

，
%T©<�äåæç

?�Ôhi��@{|

，
UVÂ

“
��

—
WV

”
h

iIJ

［３２，３７４０］（
r７）。§¤ÎvFQ¤Îð^¾

YiR�U#Egh@R[â#@CG

。
LMF

（ａ）<}l��]���@]^{l¤Î@!678

；（ｂ—ｅ）t]tl]^[!678@��#²�~

，
�~���r６ａ

;６　l_emR*+,-

（
]!>

［３５］）

Ｆｉｇ．６　Ａｓｕｂｍａｒｉｎｅｃａｎｙｏｎｃｕｔｔｉｎｇａｃｒｏｓｓａｐｏｓｉｔｉｖｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅ（ｆｒｏｍｒｅｆｅｒｅｎｃｅ［３５］）

６



　'３４( '１２) 　　　　　　«/¬

，
S

：
¤Îð^�!678#ECd@ñò

_@hijSÃ��5�@R[â#

，̈
5�R

[â#��TU/

，
/é@LMPFF_@hi

jÁ��â#

，
Vélß�>=

，
WX��/é@

R[â#

。
�MV��Y6Ä�R[â#bc@

NO

，
LMNO��îÒ

，
78?Ëî,

［２３］（
r

７），9]^[·÷@0fHj[

。ＬａｍｂS

［５８］、

ＴｏｎｉｏｌｏS

［５９］
\so��³23_³)Z[�

“
��

—
WV

”
hiIJ=>I½

，́
VLMq=

ÕR[â#(

，
qR\áCG�]

（ｈｙｄｒａｕｌｉｃ

ｊｕｍｐ），Mdx^_ÄMeÏG`_ÄM

，
LMM

®a1bÆ

，
cdhij>®ei

。
>R[â#

ß�f{#E@gh¾YLMhiqR[â#�

ég

。
hiqR[â#�@hij�URj@

{kl&'

。
mn6Ähi·÷@�é=>

，
L

M�hijoËP.

，
üK��ÄÑÊM®

，
ÒÓ

qø�ß�{#E(

，
�{#EK�Ufw@N

O·÷

（
r７ｃ）。

q¤ÎÏCÒÓ@ÔÕ

，
*f!678@"

*é�Í:;"*@78#Epqj[

。
\Ê�

78GÖ

［４１］，
785�§Ê�pÛ3låè}l

9:

，
&aRÏl]^:;�[��@aqK5

aRÔÕ

，
Gtl]^[

；
78��§２２°０３′ＮÇ

２１°３５′Ｎ，Nl�Ðae

，
&Ä����CG@A

BCD#E%=

，
KaRÏläA

，
WXG¤Îe

l[K¤Îdõ[

；
78ß�ÙÚ,[��_/

，

q�[±��~em@ÆÇá>=

，
78��Ë

î,

，
è¤Îel[

。
��

，
*f78"*()�

r:;@78j[Z"mý*

。ＢｒｏｕｃｋｅS

［２４］
K

ＡｎｄｅｒｓｏｎS

［４５］
qßàáâ#:}

，
�ÌÍÔ)

，

xB78q±�

、
�~S¤ÎÏC@ñòß:;

el&'

；
�ÌÍM)

，
È$78Ïl<]^ÔÕ

�@¤ÎÏC

，
:;tl]^[!678

。

（ａ）R[â#@!6xst¿?#Er

（́
êú

［３２］）；（ｂ）&?uåvl]�R[â#@#²�~

（́
êú

［３２］）；

（ｃ）“��

—
WV

”
IJ��r

（́
êú

［５９］）

;７　nopRq.

“
rs

—
tu

”
vwxy

Ｆｉｇ．７　‘Ｆｉｌｌａｎｄｓｐｉｌｌ’ｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎａｌｍｏｄｅｌｆｏｒｍｉｎｉｂａｓｉｎｓｏｎａｃｏｎｔｉｎｅｎｔａｌｓｌｏｐｅ

１．６　zQ{|

!678�~Cd�¤ÎÏC@ò5Àô<

xHHT

，
��¤ÎÏC(mK!678:;(

mem@V�

，
*hi¤ÎÏC®wK!678

CG®wem@V�

，
\P¤ÎÏC@³xKÝ

IS

［２２，２４，２７，３５，３６，４５，４７］。

Ô<78:;@¤ÎÏC[�ab!678

|Xel

，
>*hi¤ÎÏC±yD¾Y!6#

ECd@MéÏ*

，
z)78�~\]Ïl<C

７



ＭａｒｉｎｅＧｅｏｌｏｇｙＦｒｏｎｔｉｅｒｓ　!"#$%&　　　　　　　　　　　２０１８?１２@　

G�é�s@¤Îfe[

［３５，３６］。
!678Ô<

¤ÎÏC:;(

，
ABCD#E{�CG

，
�(7

8Ïl<&Ä�D#E]^/):;@¤ÎÏ

C

［３６］。

78CG®wK*hi¤ÎÏC®wem@

Ð)92w78#ECd&'8IJ@HT

，
2

wÂ!678CG���À¤Îð^ñò@�

Ë

［２４，２７，３５，３６，４５，４７］。
7 8 C G ® w

（ｔｈｅｒａｔｅｏｆ

ｃｈａｎｎｅｌｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ）��78|é@ß]NO

®wK;#��ùhi®w

［３５］。
¨78CG®

wÊ<¤ÎÏC®w(

，
¤ÎÏCCG@}~)

m"�\GLM@M^U4Ì@ÁÂ

，
�(ÒÓ

@ß]NO·÷¾Y!678�l<]���

、

±�S¤Î#E|q

，
78Nl©$"Àßí¤

ÎÏC@ñò

，
\tl]^[78GI

。
�e

，̈

¤ÎÏC®wÑ,(

，
¤Î·÷CGÂÑ,@}

~)m

，
�(78@Nl}�:wfe\�5Ì

@!6#ECd

，
CG¤Îdõ[

、
¤Îel[

、

¤ Î f e [ _ ¤ Î g h [ S 7 8 j

[

［２４，２７，３５，３６，４５，４７］。

78À#EÏCñò@�ËZK¤ÎÏCy

w@{l#E|q@³x_ÝIUV

［３５，３６］。
|

ó�ñ@{#E�78Nl@ñòÑ�

，
xó{

#E¤Î|q[\¾Y!678³��\5@#

l�s

［３５，３６］；
�<78;#@xÑ{#EbÁd

õ78@·÷

［３５］。
ÝIÑ�@LMqM�,[

{#Egh(

，
LMywLMK#l¿À

，
�éc

d�k > ® h i

，
C G L i B C � v h i h

i

［２８，３２，３６，３７３９，４７，５６］。
�e

，̈
LMÝIý�<{#

EghÑ,(

，
õé#CÏ*�`hij>®�

�

，
: ; t l ] ^ [ ! 6 7 8

［３１，３６］。Ｋｎｅｌｌｅｒ

S

［６０］
¼÷�³I½23

，
o�CÏ'(j@C

C

、
ÝIKNlS�³I½xH'(jj[

，
¾2

Â'(j@CC

、
Nl_ý�<LMM�@ÝI

Y*2w78�~\]@B1

。

２　¤Îð^�!678�é#EC

d@ñò

　　��

、
±�

、
6ôSf�G¤ÎÏCDCÏõ

é#CRË

。
%T©<<��~���!678

�é#E�³Kv�~RËem@V�=>Â\

¤

［２０，２５２６］，
�G¤ÎÏCÎG}~)m@0Ì9

�

，
·¸!678@��Cd`��

，
0�M@N

OKhi·÷:wCÏ

，
!678�é#ECd

Z6e9�\�5Ì@#CRË

。

}~)m9ôõ!678#ECdKhi�

�@0JHT

。
K#ëÛM��j�

，
!678

}~)m`w�G�<!6K78<��~em

@)m

［２０，６１］。
<��~

（ｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍｐｒｏｆｉｌｅ）9

fó��~

，
�Ä~�ëhi·÷@5bÄ_N

O·÷@ßbÄ

［６２］。
�<!678��

，
F<�

�~@Cdf�G5�C

，
RË§5�lß�,

-P�

。
<��~@CdÀô<M��³

，
��

M�8Ë

、
M�&Ë

、
cdhij�k@kÂ

S

［６２，６３］；
*(

，
!�~Ï*

、
hij4�\P¤Î

ð^S�éHTZ�<��~@Cdywñ

ò

［６１，６４］。
¨!6#CÊV<��~(

，
hij"

�w

，
:;NO·÷

，
�e�:;hi·÷

［２０，６１］。

!678ö*���

，
5ÿNOKhi��@ø

ùD¾Y78v�~l<��~�¦

［２０］。

２．１　}~.0o�������J���S�

�20�

　　6ô

、
�~

、
±�S¤Îð^¾YÔÕ#CR

Ëî,

。ＦｅｒｒｙS

［２５］
�M�ÌÍßàáâ#!6

78LM��@{|ë¯

，
#CRËî,@ÔÕ

，

78@NO��Zî¶

。
78NO��8Òáo

Í�<aRRËî,81Ó@é�

。
#CRË8

,@ÔÕ

，
LMM®8>

，
}�CG23�p

（
r

８ａ）。ＢｒｏｕｃｋｅS

［２４］、ＨｕｙｇｈｅS

［３４］
\sqßàá

â#_ììxíîwïèé@{|�:}

，
LM

q^ø,[�~(

，
FNO����îÒ

，
78?

Ë¯°î,

。Ｗｏｏｄ_ ＭｉｇｅＳｐａｎｓｋｙ
［４８］

q��

<åîËïð&ñØòËé&ó@!678��

=>{|/:}

，
ÔÕ¤ÎED()

，
78�é@

�¹NOZ�é:;

。ＰｉｒｍｅｚS

［２０］
q�:;<

ØÙÚÛÜÝÞ@!678=>{|(:}

，
f

ÑKaRÏlfY@{±�¾Yõé#CRËî

,

，
78ß]NO��îÒ

，
q78v�~5CG

Âf�Gl±�Ïlý�}l�M�s@ü1

（ｋｎｉｃｋｐｏｉｎｔ）。Ｈｅｉｎｉ_Ｄａｖｉｅｓ
［２３］

�ØÙÚÛÜ

ÝÞ!678ö*��@{|�G

，
ü1@CG

K�s9!678M�õé¤ÎEDÔÕ(0

８



　'３４( '１２) 　　　　　　«/¬

，
S

：
¤Îð^�!678#ECd@ñò

（ａ）¤Î5��é·÷(

，
!678z��é#E�³6vlRËÏ*��r

；（ｂ）#C�~l<��~�¦���

（
¤Î5�Pjv0��

），
78��ËÏ*��r

;８　%&T0��2*+,-�_o�T�),-�~./01234

（
]!>

［２５］）

Ｆｉｇ．８　Ｇｅｏｍｏｒｐｈｉｃｒｅｓｐｏｎｓｅｏｆｓｕｂｍａｒｉｎｅｃａｎｙｏｎｓｔｏｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌｔｉｌｔｉｎｇ（ｆｒｏｍｒｅｆｅｒｅｎｃｅ［２５］）

J@ö*��

。“
ü1

”
9´78v�~5#CR

Ë��î¶@ÔÕ

，
8ÔxＧａｒｄｎｅｒS

［６１］
q�#

ëÛM@{|�UV

。
��

、
��±�

、
6ôSõ

é{#E@:;<[¾Y78v�~5ü1@C

G

。
qõé{#E@5�}l

，
0�MM®bÆ

，

 �khij>®hi

；
ß�}l5

，
0�MM®

î¶

，
¶1M��©6@NO

。
ü1@ÝI6(

m,-î,

，
7l5��s

。
�s���

，
#CR

b,-P�

，
78v�~,-l<��~÷¡

。

２．２　}~.0o������������2

0�

　　#CRËÑ�@ÔÕU¼<øóhi@:

;

。Ｗｏｏｄ_Ｓｐａｎｓｋｙ
［４８］

�&ñØòËé&ó@

!678��=>@#²#E-\¤�G

，
Ñ�

¢@#CU¼<øóhi@:;

，
°>¾Y78

;# � � ù @ C G

。Ｆｅｒｒｙ S

［２５］
K Ｃｌａｒｋ _

ＣａｒｔｗｒｉｇｈｔS

［２７］
\s©<ßàáâ#_Ë#�

!Ｌｅｖａｎｔâ#�!678��ù:;��@\

¤�G

，
#CRËP�@ÆÇé�

，
LM@M®£

P

，
hi·÷¤I¾

，
��ù:;

，
x)LMGH

@��ùhièäl¶i�Å

（
r８ａ）。��

，

ＦｅｒｒｙS

［２５］
¥:}

，
#CRË£P@ÔÕK23

4:;é�fY

（
r８ａ），>234@:;�K�

]UV

。
qRË£P@ÔÕ

，
LM°ÊM®@^

_ÄMeÏGÆM®@`_ÄM

［３８］。
LM� 

�kj$>®hi

，
CG234

。ＰｉｒｍｅｚS

［２０］
q

�:;<ØÙÚÛÜÝÞ

、̀
¦§ÜÝÞß}a

R?�Ô

、
äåæçåéaRPå#�!ã¨Û

ÜÝÞSxóÔÕ@!678=>�Ð\¤/�

G

，
#CRËÑ�@ÔÕ

、
kÂÑc@hijKÑ

©@#CRbU¼<CG��ù�pª��

；
�

e

，
Ñ k@hijKÑ�¢@#CºU¼<4

�@:;

。

２．３　,-���)o�T�2(14�

!678@��Ë9´&?uå¿x@78

AËK78;pAåßÙ@Ð)

，
Z978;p

Må@78RË

（ｖａｌｌｅｙｓｌｏｐｅ）K78&?uåv

�~@�<RËv�pRË

（ｃｈａｎｎｅｌｓｌｏｐｅ）e

Ð

［６５］。
%T¼÷«¬®

、
xst¿?KÜ��

¯#²SxH#Xj1}º

，
�WXxó!67

8P!6#��278@��Ë=>¿[

，
�G

!678@��ËKÔÕRËem�Uª°@V

９



ＭａｒｉｎｅＧｅｏｌｏｇｙＦｒｏｎｔｉｅｒｓ　!"#$%&　　　　　　　　　　　２０１８?１２@　

±

［２０，２２，２５，６５６７］。Ｆｌｏｏｄ_ Ｄａｍｕｔｈ
［６５］

�:;q`

¦§?�45@!678z�#E�³=>wx

{|:}

，
q�?,<３０００ｍ@ÔÕ

，
#CRË

²³q０．４°～２．０°em

，
78��Ë6RË@î

¶,-î,

。Ｗｏｏｄ_Ｓｐａｎｓｋｙ
［４８］

:}åîËï

ð&ñØòËé!6#CRË�<０°～１２．５°e

m

，
qÈf²³�

，
!678��ËK#CRbè

{ýVV�

，
ÔÕRËø,

，
78��Ëø,

。

ＤｅｐｔｕｃｋS

［２１］
�ØÙÚÛÜÝÞaRå#ºÌ

Í:;@Ｂｅｎｉｎｍａｊｏｒ78=>\¤

，
:}78

ß�q¤ÎED@ñòß

，
#CRË°１０°>®

î,ÇZ２０°，78��Ë°´P�

。ＣｌａｒｋS

［６６］

�:;<"*ÔÕ@１６B!678@\¤�G

，

�|B!678>µ

，
78@��Ë6RËP�

>î¶

，
òÁ8,¶)/,-P�

，
�¶)�"*

78"mý*

。ＦｅｒｒｙS

［２５］
<78��ËK#C

RËem@V�=>?Õ·*

，
�G78��Ë

@Ï*9�õé#CRËPË

（ｓｌｏｐｅｇｒａｄｉｅｎｔ）@

ò5

，
S#CRË&v�~@Ï*w

（
}lGß�

}l

），
>û#CRË@¸�)

（
r８ａ）。¨¤Î

5��é·÷<aR(

，
#CRËPËÑ,@Ô

Õ

，
78NO��îÒ

，
78@��ËP�

（
r

１ａ）。¨·÷<aR@¤Î5�Pjv0��(

，

ÔÕ#C,-l���~÷¡

。
L¹õé#CR

ËÑ,á@RË,-P�

，
78v�~�<RË6

eP�

，
>78RËº�"Ï

，
<978@��Ë

,-î,

，
�(#CRËÑ,é�78��ËZÑ

,

（
r８ｂ）。Ｆｌｏｏｄ_Ｄａｍｕｔｈ

［６５］
S�¤Î5�Pj

(78ö*��·Â=f`@µ¶

，́
V!678

��Ë6RË@Ï*978v�~l<��~�

¦@IJkõ

。
ÔÕ#CRË»,<©¼~@R

Ë(

，
78o���Ë@î,9A78AË

，
·7

8v�~RËP�

，
l<��~÷¡

。
¨ÔÕRË

�éî,

，
�,@78��Ë¾Y78á<"�w

@Cd

，
�,@M�®Ë·78�pá:;,x2

3�p

，
¾Y#ECdè½C

。
ÈHV�K%Tq

#ëÛMKRËem@V�ýj�

［６８，６９］。

３　F*

¤Îð^��±�

、
��

、
6ôS�!678

@CGKö*�U0Jñò

，
ÒÓo�CÏ!6

#ECdôõ!678@�~¾]P78#E�

³@Ï*

。

l´¤ÎÏCK!678emýn·÷@F

á

，
D!678o\G¤Îdõ[

、
¤Îel[

、

¤Îfe[

、
¤Îgh[Ktl]^[５Hpq

j[

。
2È�

，
*f78q"*é�[\ë}G

"*@pqj[

，
*fÔÕ@78q"*()F

�~¾]CdZ¿qÀÁ

。
¤ÎÏC(mK!6

78:;(mem@Ã/V�

、
*hi¤ÎÏC

®wK!678CG®wem@Ð)\P¤ÎÏ

C@³xKÝISxHHTôõÂ!678�~

\]CdqxHpqIJem@eÂ

。

¤Î·÷ab#CRË:wÏ*

，
µ¾Y!

678<��~:w9�

，
78�é0�M@N

OKhi·÷:wCÏ

，
°>¾Y!678�é

#ECd@9�

。
õéRËî,ÔÕ

，
NO·÷

:;

，
78?Ëî,

，
�CG23�p

；
õéRË

Ï¢ÔÕ

，
hi·÷¤´I¾

，
U¼<��ùK2

34@:;

。
��

，
¤Îab@#CRËÏ*¥

µ¾Y!678��Ë@Ï*

。
q¤Î5��é

·÷()

，
!678@��ËK78v�~#C

RË@Ï*wèDýV

。
q¤Î5�Pj()

，

!678��Ë@Ï*978v�~l<��~

9�@0Jkõ

。

��!>

：

［１］　ＳｈｅｐａｒｄＦＰ．ＳｕｂｍａｒｉｎｅＧｅｏｌｏｇｙ［Ｍ］．ＮｅｗＹｏｒｋ：Ｈａｒｐｅｒ

＆Ｒｏｗ，１９６３．

［２］　ＳｈｅｐａｒｄＦＰ．Ｓｕｂｍａｒｉｎｅｃａｎｙｏｎｓ［Ｊ］．ＥａｒｔｈＳｃｉｅｎｃｅＲｅ

ｖｉｅｗｓ，１９７２，８（１）：１１２．

［３］　ＳｈｅｐａｒｄＦ Ｐ．Ｓｕｂｍａｒｉｎｅｃａｎｙｏｎｓ：Ｍｕｌｔｉｐｌｅｃａｕｓｅｓａｎｄ

ｌｏｎｇｔｉｍｅｐｅｒｓｉｓｔｅｎｃｅ［Ｊ］．ＡａｐｇＢｕｌｌｅｔｉｎ，１９８１，６５（６）：

１０６２１０７７．

［４］　ＮｉｔｔｒｏｕｅｒＣＡ，ＷｒｉｇｈｔＬＤ．Ｔｒａｎｓｐｏｒｔｏｆｐａｒｔｉｃｌｅｓａｃｒｏｓｓ

ｃｏｎｔｉｎｅｎｔａｌｓｈｅｌｖｅｓ［Ｊ］．ＲｅｖｉｅｗｓｏｆＧｅｏｐｈｙｓｉｃｓ，１９９４，３２

（１）：８５１１３．

［５］　ＨａｒｒｉｓＰＴ，ＷｈｉｔｅｗａｙＴ．Ｇｌｏｂａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｌａｒｇｅｓｕｂ

ｍａｒｉｎｅｃａｎｙｏｎｓ：Ｇｅｏｍｏｒｐｈｉｃｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎａｃｔｉｖｅａｎｄ

ｐａｓｓｉｖｅｃｏｎｔｉｎｅｎｔａｌｍａｒｇｉｎｓ［Ｊ］．ＭａｒｉｎｅＧｅｏｌｏｇｙ，２０１１，

２８５（１）：６９８６．

［６］　ＳｈｅｐａｒｄＦＰ，ＤｉｌｌＲＦ．Ｓｕｂｍａｒｉｎｅｃａｎｙｏｎｓａｎｄｏｔｈｅｒｓｅａ

ｖａｌｌｅｙｓ［Ｍ］．Ｃｈｉｃａｇｏ：ＲａｎｄＭｃＮａｌｌｙ＆Ｃｏ．，１９６６．

［７］　ＭａｒｔíｎＪ，ＰａｌａｎｑｕｅｓＡ，ＰｕｉｇＰ．Ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎａｎｄｖａｒｉａｂｉｌｉ

ｔｙｏｆｄｏｗｎｗａｒｄｐａｒｔｉｃｕｌａｔｅｍａｔｔｅｒｆｌｕｘｅｓｉｎｔｈｅＰａｌａｍóｓ

ｓｕｂｍａｒｉｎｅｃａｎｙｏｎ（ＮＷ Ｍｅｄｉｔｅｒｒａｎｅａｎ）［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＭａ

０１



　'３４( '１２) 　　　　　　«/¬

，
S

：
¤Îð^�!678#ECd@ñò

ｒｉｎｅＳｙｓｔｅｍｓ，２００６，６０（１）：７５９７．

［８］　ＰｕｉｇＰ，ＰａｌａｎｑｕｅｓＡ，ＭａｒｔíｎＪ．Ｃｏｎｔｅｍｐｏｒａｒｙｓｅｄｉｍｅｎｔ

ｔｒａｎｓｐｏｒｔｐｒｏｃｅｓｓｅｓｉｎｓｕｂｍａｒｉｎｅｃａｎｙｏｎｓ．［Ｊ］．ＡｎｎｕａｌＲｅ

ｖｉｅｗｏｆＭａｒｉｎｅＳｃｉｅｎｃｅ，２０１４，６（１）：５３６７．

［９］　ＳｐａｒｋｅｓＲＢ，ＬｉｎＩＴ，ＨｏｖｉｕｓＮ，ｅｔａｌ．Ｒｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆ

ｍｕｌｔｉｐｈａｓｅｐａｒｔｉｃｕｌａｔｅｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎｉｎａｍａｒｉｎｅｓｈｅｌｆａｎｄ

ｃａｎｙｏｎｓｙｓｔｅｍｄｕｒｉｎｇａｎｅｘｃｅｐｔｉｏｎａｌｒｉｖｅｒｆｌｏｏｄ：Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆ

Ｔｙｐｈｏｏｎ ＭｏｒａｋｏｔｏｎｔｈｅＧａｏｐｉｎｇＲｉｖｅｒＣａｎｙｏｎｓｙｓｔｅｍ

［Ｊ］．ＭａｒｉｎｅＧｅｏｌｏｇｙ，２０１５，３６３（１）：１９１２０１．

［１０］　ＬｉｕＪＴ，ＨｓｕＲＴ，ＨｕｎｇＪＪ，ｅｔａｌ．Ｆｒｏｍｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｔｏ

ｔｈｅｄｅｅｐｅｓｔ：ＴｈｅＧａｏｐｉｎｇＲｉｖｅｒＧａｏｐｉｎｇＳｕｂｍａｒｉｎｅＣａｎ

ｙｏｎｄｉｓｐｅｒｓａｌｓｙｓｔｅｍ［Ｊ］．ＥａｒｔｈＳｃｉｅｎｃｅＲｅｖｉｅｗｓ，２０１６，

１５３（１）：２７４３００．

［１１］　ＹｏｋｌａｖｉｃｈＭ Ｍ，ＧｒｅｅｎｅＨＧ，ＣａｉｌｌｉｅｔＧＭ，ｅｔａｌ．Ｈａｂｉ

ｔａｔａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｓｏｆｄｅｅｐｗａｔｅｒｒｏｃｋｆｉｓｈｅｓｉｎａｓｕｂｍａｒｉｎｅ

ｃａｎｙｏｎ：Ａｎｅｘａｍｐｌｅｏｆａｎａｔｕｒａｌｒｅｆｕｇｅ［Ｊ］．ＦｉｓｈｅｒｙＢｕｌ

ｌｅｔｉｎ，２０００，９８（３）：６２５６４１．

［１２］　ＢｒｏｄｅｕｒＲＤ．ＨａｂｉｔａｔｓｐｅｃｉｆｉｃｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆＰａｃｉｆｉｃｏｃｅａｎ

ｐｅｒｃｈ（Ｓｅｂａｓｔｅｓａｌｕｔｕｓ）ｉｎＰｒｉｂｉｌｏｆＣａｎｙｏｎ，ＢｅｒｉｎｇＳｅａ

［Ｊ］．ＣｏｎｔｉｎｅｎｔａｌＳｈｅｌｆＲｅｓｅａｒｃｈ，２００１，２１（３）：２０７２２４．

［１３］　ＬｅｏＦＣＤ，ＳｍｉｔｈＣＲ，ＲｏｗｄｅｎＡＡ，ｅｔａｌ．Ｓｕｂｍａｒｉｎｅ

ｃａｎｙｏｎｓ：ｈｏｔｓｐｏｔｓｏｆｂｅｎｔｈｉｃｂｉｏｍａｓｓａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｉｎ

ｔｈｅｄｅｅｐｓｅａ［Ｊ］．ＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓＢｉｏｌｏｇｉｃａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，２０１０，

２７７（１６９５）：２７８３２７９２．

［１４］　ＳｈａｎｍｕｇａｍＧ．５０ｙｅａｒｓｏｆｔｈｅｔｕｒｂｉｄｉｔｅｐａｒａｄｉｇｍ（１９５０ｓ

１９９０ｓ）：ｄｅｅｐｗａｔｅｒｐｒｏｃｅｓｓｅｓａｎｄｆａｃｉｅｓｍｏｄｅｌｓ—ａｃｒｉｔｉｃａｌ

ｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅ［Ｊ］．Ｍａｒｉｎｅ＆ＰｅｔｒｏｌｅｕｍＧｅｏｌｏｇｙ，２０００，１７

（２）：２８５３４２．

［１５］　ＰｏｓａｍｅｎｔｉｅｒＨ Ｗ，ＫｏｌｌａＶ．Ｓｅｉｓｍｉｃｇｅｏｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙａｎｄ

ｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｙｏｆｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎａｌｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎｄｅｅｐｗａｔｅｒｓｅｔ

ｔｉｎｇｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｅｄｉｍｅｎｔａｒｙＲｅｓｅａｒｃｈ，２００３，７３（３）：

３６７３８８．

［１６］　ＫｕｌｌｅｎｂｅｒｇＢ．ＲｅｍａｒｋｓｏｎｔｈｅＧｒａｎｄｂａｎｋｓｔｕｒｂｉｄｉｔｙｃｕｒ

ｒｅｎｔ［Ｊ］．ＤｅｅｐＳｅａＲｅｓｅａｒｃｈ，１９５４，１（４）：２０３２１０．

［１７］　ＫｒａｕｓｅＤＣ，ＷｈｉｔｅＷＣ，ＰｉｐｅｒＤＪＷ，ｅｔａｌ．Ｔｕｒｂｉｄｉｔｙ

ｃｕｒｒｅｎｔｓａｎｄｃａｂｌｅｂｒｅａｋｓｉｎｔｈｅｗｅｓｔｅｒｎ Ｎｅｗ Ｂｒｉｔａｉｎ

Ｔｒｅｎｃｈ［Ｊ］．ＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＳｏｃｉｅｔｙｏｆＡｍｅｒｉｃａＢｕｌｌｅｔｉｎ，１９７０，

８１（７）：２１５３２１６０．

［１８］　ＣａｎａｌｓＭ，ＬａｓｔｒａｓＧ，ＵｒｇｅｌｅｓＲ，ｅｔａｌ．Ｓｌｏｐｅｆａｉｌｕｒｅｄｙ

ｎａｍｉｃｓａｎｄｉｍｐａｃｔｓｆｒｏｍｓｅａｆｌｏｏｒａｎｄｓｈａｌｌｏｗｓｕｂｓｅａ

ｆｌｏｏｒｇｅｏｐｈｙｓｉｃａｌｄａｔａ：ｃａｓｅｓｔｕｄｉｅｓｆｒｏｍｔｈｅＣＯＳＴＡｐｒｏ

ｊｅｃｔ［Ｊ］．ＭａｒｉｎｅＧｅｏｌｏｇｙ，２００４，２１３（１）：９７２．

［１９］　ＬｅｅＨＪ，ＬｏｃａｔＪ，ＤｅｓｇａｇｎéｓＰ，ｅｔａｌ．Ｓｕｂｍａｒｉｎｅｍａｓｓ

ｍｏｖｅｍｅｎｔｓｏｎｃｏｎｔｉｎｅｎｔａｌｍａｒｇｉｎｓ［Ｃ］∥ＮｉｔｔｒｏｕｅｒＣＡ，

ＡｕｓｔｉｎＪＡ，ＦｉｅｌｄＭＥ，ｅｔａｌ．ＣｏｎｔｉｎｅｎｔａｌＭａｒｇｉｎＳｅｄｉ

ｍｅｎｔａｔｉｏｎ：ＦｒｏｍＳｅｄｉｍｅｎｔＴｒａｎｓｐｏｒｔｔｏＳｅｑｕｅｎｃｅＳｔｒａｔｉｇ

ｒａｐｈｙ．ＩＡＳＳｐｅｃ．Ｐｕｂｌ．，３７．ＵｎｉｔｅｄＫｉｎｇｄｏｍ：Ｂｌａｃｋｗｅｌｌ

Ｐｕｂｌｉｓｈｉｎｇ，２００７：２１３２７４．

［２０］　ＰｉｒｍｅｚＣ，ＢｅａｕｂｏｕｅｆＲＴ，ＦｒｉｅｄｍａｎｎＳＪ，ｅｔａｌ．Ｅｑｕｉｌｉｂ

ｒｉｕｍｐｒｏｆｉｌｅａｎｄｂａｓｅｌｅｖｅｌｉｎｓｕｂｍａｒｉｎｅｃｈａｎｎｅｌｓ：Ｅｘａｍ

ｐｌｅｓｆｒｏｍＬａｔｅＰｌｅｉｓｔｏｃｅｎｅｓｙｓｔｅｍｓａｎｄｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｆｏｒｔｈｅ

ａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅｏｆｄｅｅｐｗａｔｅｒｒｅｓｅｒｖｏｉｒｓ［Ｍ］∥ＤｅｅｐＷａｔｅｒ

ＲｅｓｅｒｖｏｉｒｓｏｆｔｈｅＷｏｒｌｄ：２０ｔｈＡｎｎｕａｌ．２０００：７８２８０５．

［２１］　ＤｅｐｔｕｃｋＭＥ，ＳｔｅｆｆｅｎｓＧＳ，ＢａｒｔｏｎＭ，ｅｔａｌ．Ａｒｃｈｉｔｅｃ

ｔｕｒｅａｎｄｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆｕｐｐｅｒｆａｎｃｈａｎｎｅｌｂｅｌｔｓｏｎｔｈｅＮｉｇｅｒ

ＤｅｌｔａｓｌｏｐｅａｎｄｉｎｔｈｅＡｒａｂｉａｎＳｅａ［Ｊ］．Ｍａｒｉｎｅ＆Ｐｅｔｒｏｌｅ

ｕｍＧｅｏｌｏｇｙ，２００３，２０（６）：６４９６７６．

［２２］　ＤｅｐｔｕｃｋＭＥ，ＳｙｌｖｅｓｔｅｒＺ，ＰｉｒｍｅｚＣ，ｅｔａｌ．Ｍｉｇｒａｔｉｏｎａｇ

ｇｒａｄａｔｉｏｎｈｉｓｔｏｒｙａｎｄ３Ｄｓｅｉｓｍｉｃｇｅｏｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙｏｆｓｕｂ

ｍａｒｉｎｅｃｈａｎｎｅｌｓｉｎｔｈｅＰｌｅｉｓｔｏｃｅｎｅＢｅｎｉｎｍａｊｏｒＣａｎｙｏｎ，

ｗｅｓｔｅｒｎＮｉｇｅｒＤｅｌｔａｓｌｏｐｅ［Ｊ］．Ｍａｒｉｎｅ＆ＰｅｔｒｏｌｅｕｍＧｅｏｌ

ｏｇｙ，２００７，２４（６）：４０６４３３．

［２３］　ＨｅｉｎｉＰ，ＤａｖｉｅｓＲＪ．Ｋｎｉｃｋｐｏｉｎｔｍｉｇｒａｔｉｏｎｉｎｓｕｂｍａｒｉｎｅ

ｃｈａｎｎｅｌｓｉｎｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏｆｏｌｄｇｒｏｗｔｈ，ｗｅｓｔｅｒｎＮｉｇｅｒＤｅｌｔａ

［Ｊ］．Ｍａｒｉｎｅ＆ Ｐｅｔｒｏｌｅｕｍ Ｇｅｏｌｏｇｙ，２００７，２４（６）：４３４

４４９．

［２４］　ＢｒｏｕｃｋｅＯ，ＴｅｍｐｌｅＦ，ＲｏｕｂｙＤ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｒｏｌｅｏｆｄｅ

ｆｏｒｍａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｅｓｏｎｔｈｅｇｅｏｍｅｔｒｙｏｆｍｕｄｄｏｍｉｎａｔｅｄ

ｔｕｒｂｉｄｉｔｉｃｓｙｓｔｅｍｓ，ＯｌｉｇｏｃｅｎｅａｎｄＬｏｗｅｒＭｉｄｄｌｅＭｉｏｃｅｎｅ

ｏｆｔｈｅＬｏｗｅｒＣｏｎｇｏｂａｓｉｎ （ＷｅｓｔＡｆｒｉｃａｎ Ｍａｒｇｉｎ）［Ｊ］．

Ｍａｒｉｎｅ＆ＰｅｔｒｏｌｅｕｍＧｅｏｌｏｇｙ，２００４，２１（３）：３２７３４８．

［２５］　ＦｅｒｒｙＪＮ，ＭｕｌｄｅｒＴ，ＰａｒｉｚｅＯ，ｅｔａｌ．Ｃｏｎｃｅｐｔｏｆｅｑｕｉｌｉｂ

ｒｉｕｍｐｒｏｆｉｌｅｉｎｄｅｅｐｗａｔｅｒｔｕｒｂｉｄｉｔｅｓｙｓｔｅｍ：ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｌｏｃａｌ

ｐｈｙｓｉｏｇｒａｐｈｉｃｃｈａｎｇｅｓ ｏｎ ｔｈｅ ｎａｔｕｒｅ ｏｆｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙ

ｐｒｏｃｅｓｓａｎｄｔｈｅｇｅｏｍｅｔｒｉｅｓｏｆｄｅｐｏｓｉｔｓ［Ｊ］．ＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＳｏ

ｃｉｅｔｙＬｏｎｄｏｎＳｐｅｃｉａｌＰｕｂｌｉｃａｔｉｏｎｓ，２００５，２４４（１）：１８１

１９３．

［２６］　ＧｅｅＭＪＲ，ＧａｗｔｈｏｒｐｅＲＬ．Ｓｕｂｍａｒｉｎｅｃｈａｎｎｅｌｓｃｏｎ

ｔｒｏｌｌｅｄｂｙｓａｌｔｔｅｃｔｏｎｉｃｓ：Ｅｘａｍｐｌｅｓｆｒｏｍ３Ｄｓｅｉｓｍｉｃｄａｔａ

ｏｆｆｓｈｏｒｅＡｎｇｏｌａ［Ｊ］．Ｍａｒｉｎｅ＆ＰｅｔｒｏｌｅｕｍＧｅｏｌｏｇｙ，２００６，

２３（４）：４４３４５８．

［２７］　ＣｌａｒｋＩＲ，ＣａｒｔｗｒｉｇｈｔＪＡ．Ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓｂｅｔｗｅｅｎｓｕｂｍａ

ｒｉｎｅｃｈａｎｎｅｌｓｙｓｔｅｍｓａｎｄｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｎｄｅｅｐｗａｔｅｒｆｏｌｄ

ｂｅｌｔｓ：ＥｘａｍｐｌｅｓｆｒｏｍｔｈｅＬｅｖａｎｔＢａｓｉｎ，ＥａｓｔｅｒｎＭｅｄｉｔｅｒ

ｒａｎｅａｎｓｅａ［Ｊ］．Ｍａｒｉｎｅ＆ＰｅｔｒｏｌｅｕｍＧｅｏｌｏｇｙ，２００９，２６

（８）：１４６５１４８２．

［２８］　ＣｒｏｓｓＮＥ，ＣｕｎｎｉｎｇｈａｍＡ，ＣｏｏｋＲＪ，ｅｔａｌ．Ｔｈｒｅｅｄｉ

ｍｅｎｓｉｏｎａｌｓｅｉｓｍｉｃｇｅｏｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙｏｆａｄｅｅｐｗａｔｅｒｃｈａｎｎｅｌ

ｓｌｏｐｅｓｙｓｔｅｍ：ｔｈｅＳｅｑｕｏｉａｆｉｅｌｄ，ｏｆｆｓｈｏｒｅｗｅｓｔＮｉｌｅＤｅｌｔａ，

Ｅｇｙｐｔ［Ｊ］．ＡＡＰＧＢｕｌｌｅｔｉｎ，２００９，９３（８）：１０６３１０８６．

［２９］　ＲｏｗａｎＭＧ，ＷｅｉｍｅｒＰ．Ｓａｌｔｓｅｄｉｍｅｎｔｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ，ｎｏｒｔｈ

ｅｒｎＧｒｅｅｎＣａｎｙｏｎａｎｄＥｗｉｎｇＢａｎｋ（ｏｆｆｓｈｏｒｅＬｏｕｉｓｉａｎａ），

ｎｏｒｔｈｅｒｎＧｕｌｆｏｆＭｅｘｉｃｏ［Ｊ］．ＡａｐｇＢｕｌｌｅｔｉｎＡｍｅｒｉｃａｎＡｓ

ｓｏｃｉａｔｉｏｎｏｆＰｅｔｒｏｌｅｕｍ Ｇｅｏｌｏｇｉｓｔｓ，１９９８，８２（５）：１０５５

１０８２．

［３０］　ＭａｌｌａｒｉｎｏＧ，ＢｅａｕｂｏｕｅｆＲＴ，ＤｒｏｘｌｅｒＡ Ｗ，ｅｔａｌ．Ｓｅａ

ｌｅｖｅｌｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｎｔｈｅｎａｔｕｒｅａｎｄｔｉｍｉｎｇｏｆａｍｉｎｉｂａｓｉｎｓｅｄ

ｉｍｅｎｔａｒｙｆｉｌｌ（ｎｏｒｔｈｗｅｓｔｅｒｎｓｌｏｐｅｏｆｔｈｅＧｕｌｆｏｆＭｅｘｉｃｏ）

［Ｊ］．ＡａｐｇＢｕｌｌｅｔｉｎ，２００６，９０（７）：１０８９１１１９．

［３１］　ＷｉｎｋｅｒＣＤ，ＢｏｏｔｈＪＲ．Ｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙｄｙｎａｍｉｃｓｏｆｔｈｅｓａｌｔ

１１



ＭａｒｉｎｅＧｅｏｌｏｇｙＦｒｏｎｔｉｅｒｓ　!"#$%&　　　　　　　　　　　２０１８?１２@　

ｄｏｍｉｎａｔｅｄｃｏｎｔｉｎｅｎｔａｌｓｌｏｐｅ，ＧｕｌｆｏｆＭｅｘｉｃｏ：ｉｎｔｅｇｒａｔｏｎ

ｏｆｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓｆｒｏｍｔｈｅｓｅａｆｌｏｏｒ，ｎｅａｒｓｕｒｆａｃｅ，ａｎｄｄｅｅｐ

ｓｕｂｓｕｒｆａｃｅ［Ｃ］∥Ｓｅｐｍ，ＲｅｓｅａｒｃｈＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅ．２０００：１０５９

１０８６．

［３２］　ＳｍｉｔｈＲ．Ｓｉｌｌｅｄｓｕｂｂａｓｉｎｓｔｏｃｏｎｎｅｃｔｅｄｔｏｒｔｕｏｕｓｃｏｒｒｉ

ｄｏｒｓ：ｓｅｄｉｍｅｎｔｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｓｏｎｔｏｐｏｇｒａｐｈｉｃａｌｌｙ

ｃｏｍｐｌｅｘｓｕｂａｑｕｅｏｕｓｓｌｏｐｅｓ［Ｊ］．ＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＳｏｃｉｅｔｙＬｏｎ

ｄｏｎＳｐｅｃｉａｌＰｕｂｌｉｃａｔｉｏｎｓ，２００４，２２２（１）：２３４３．

［３３］　ＤｅｍｙｔｔｅｎａｅｒｅＲ，ＴｒｏｍｐＪＰ，Ｉｂｒａｈｉｍ Ａ，ｅｔａｌ．Ｂｒｕｎｅｉ

ｄｅｅｐｗａｔｅｒｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ：ｆｒｏｍｓｅａｆｌｏｏｒｉｍａｇｅｓａｎｄｓｈａｌｌｏｗ

ｓｅｉｓｍｉｃａｎａｌｏｇｕｅｓｔｏｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎａｌｍｏｄｅｌｓｉｎａｓｌｏｐｅｔｕｒｂｉ

ｄｉｔｅｓｅｔｔｉｎｇ［Ｍ］∥ＤｅｅｐＷａｔｅｒＲｅｓｅｒｖｏｉｒｓｏｆｔｈｅＷｏｒｌｄ：

２０ｔｈＡｎｎｕａｌ．２０００：３０４３１７．

［３４］　ＨｕｙｇｈｅＰ，ＦｏａｔａＭ，ＤｅｖｉｌｌｅＥ，ｅｔａｌ．Ｃｈａｎｎｅｌｐｒｏｆｉｌｅｓ

ｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅａｃｔｉｖｅｔｈｒｕｓｔｆｒｏｎｔｏｆｔｈｅｓｏｕｔｈｅｒｎＢａｒｂａｄｏｓ

ｐｒｉｓｍ［Ｊ］．Ｇｅｏｌｏｇｙ，２００６，３２（５）：４２９４３２．

［３５］　ＣｌａｒｋＩＲ，ＣａｒｔｗｒｉｇｈｔＪＡ．Ｋｅｙｃｏｎｔｒｏｌｓｏｎｓｕｂｍａｒｉｎｅ

ｃｈａｎｎｅｌｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｎｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｌｙａｃｔｉｖｅｓｅｔｔｉｎｇｓ［Ｊ］．

Ｍａｒｉｎｅ＆ＰｅｔｒｏｌｅｕｍＧｅｏｌｏｇｙ，２０１１，２８（７）：１３３３１３４９．

［３６］　ＭａｙａｌｌＭ，ＬｏｎｅｒｇａｎＬ，ＢｏｗｍａｎＡ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｒｅｓｐｏｎｓｅ

ｏｆｔｕｒｂｉｄｉｔｅｓｌｏｐｅｃｈａｎｎｅｌｓｔｏｇｒｏｗｔｈｉｎｄｕｃｅｄｓｅａｂｅｄｔｏ

ｐｏｇｒａｐｈｙ［Ｊ］．ＡａｐｇＢｕｌｌｅｔｉｎ，２０１０，９４（７）：１０１１１０３０．

［３７］　ＳａｔｔｅｒｆｉｅｌｄＷ Ｍ，ＢｅｈｒｅｎｓＥＷ．ＡＬａｔｅＱｕａｔｅｒｎａｒｙｃａｎ

ｙｏｎ／ｃｈａｎｎｅｌｓｙｓｔｅｍ，ｎｏｒｔｈｗｅｓｔＧｕｌｆｏｆＭｅｘｉｃｏｃｏｎｔｉｎｅｎ

ｔａｌｓｌｏｐｅ［Ｊ］．ＭａｒｉｎｅＧｅｏｌｏｇｙ，１９９０，９２（１）：５１６７．

［３８］　ＢａｄａｌｉｎｉＧ，ＫｎｅｌｌｅｒＢ，ＷｉｎｋｅｒＣＤ．Ａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅａｎｄ

ｐｒｏｃｅｓｓｅｓｉｎｔｈｅｌａｔｅｐｌｅｉｓｔｏｃｅｎｅｂｒａｚｏｓｔｒｉｎｉｔｙｔｕｒｂｉｄｉｔｅ

ｓｙｓｔｅｍ，ＧｕｌｆｏｆＭｅｘｉｃｏｃｏｎｔｉｎｅｎｔａｌｓｌｏｐｅ［Ｍ］∥ＤｅｅｐＷａ

ｔｅｒＲｅｓｅｒｖｏｉｒｓｏｆｔｈｅＷｏｒｌｄ：２０ｔｈＡｎｎｕａｌ．２０００．

［３９］　ＢｅａｕｂｏｕｅｆＲＴ，ＦｒｉｅｄｍａｎｎＳＪ．Ｈｉｇｈｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｓｅｉｓｍｉｃ／

ｓｅｑｕｅｎｃｅｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｉｃｆｒａｍｅｗｏｒｋｆｏｒｔｈｅｅｖｏｌｕｔｉｏｎ ｏｆ

ｐｌｅｉｓｔｏｃｅｎｅｉｎｔｒａｓｌｏｐｅｂａｓｉｎｓ，ＷｅｓｔｅｒｎＧｕｌｆｏｆＭｅｘｉｃｏ：

ＤｅｐｏｓｉｔｉｏｎａｌＭｏｄｅｌｓａｎｄＲｅｓｅｒｖｏｉｒＡｎａｌｏｇｓ［Ｍ］∥Ｄｅｅｐ

ＷａｔｅｒＲｅｓｅｒｖｏｉｒｓｏｆｔｈｅＷｏｒｌｄ：２０ｔｈＡｎｎｕａｌ．２０００：４０

６０．

［４０］　ＳｉｎｃｌａｉｒＨＤ，ＴｏｍａｓｓｏＭ．Ｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎａｌｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆｃｏｎ

ｆｉｎｅｄｔｕｒｂｉｄｉｔｅｂａｓｉｎｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｅｄｉｍｅｎｔａｒｙＲｅ

ｓｅａｒｃｈ，２００２，７２（４）：４５１４５６．

［４１］　ＬｉｕＣＳ，ＬｕｎｄｂｅｒｇＮ，ＲｅｅｄＤＬ，ｅｔａｌ．Ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌ

ａｎｄｓｅｉｓｍｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅＫａｏｐｉｎｇＳｕｂｍａｒｉｎｅＣａｎ

ｙｏｎ［Ｊ］．ＭａｒｉｎｅＧｅｏｌｏｇｙ，１９９３，１１１（１／２）：９３１０８．

［４２］　ＭｏｒｇａｎＲ．Ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｃｏｎｔｒｏｌｓｏｎｔｈｅｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎｇｏｆｓｕｂ

ｍａｒｉｎｅｃｈａｎｎｅｌｓｏｎｔｈｅｌｏｗｅｒｓｌｏｐｅｓｏｆｔｈｅＮｉｇｅｒＤｅｌｔａ

［Ｊ］．ＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＳｏｃｉｅｔｙＬｏｎｄｏｎＭｅｍｏｉｒｓ，２００４，２９（１）：

４５５２．

［４３］　ＣｒｏｎｉｎＢＴ．Ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｌｙｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｄｅｅｐｓｅａｃｈａｎｎｅｌｃｏｕｒ

ｓｅｓ：ｅｘａｍｐｌｅｓｆｒｏｍｔｈｅＭｉｏｃｅｎｅｏｆｓｏｕｔｈｅａｓｔＳｐａｉｎａｎｄ

ｔｈｅＡｌｂｏｒａｎＳｅａ，ｓｏｕｔｈｗｅｓｔＭｅｄｉｔｅｒｒａｎｅａｎ［Ｊ］．Ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ

ＳｏｃｉｅｔｙＬｏｎｄｏｎＳｐｅｃｉａｌＰｕｂｌｉｃａｔｉｏｎｓ，１９９５，９４（１）：１１５

１３５．

［４４］　ＡｌｅｘａｎｄｅｒＳＭＪ．Ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓｏｎｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ，ｎｏｎ

ｃｈａｎｎｅｌｉｚｅｄ，ｈｉｇｈＣｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｔｕｒｂｉｄｉｔｙｃｕｒｒｅｎｔｓａｎｄ

ｖａｒｉａｔｉｏｎｓｉｎｄｅｐｏｓｉｔｓａｒｏｕｎｄｏｂｓｔａｃｌｅｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｅｄ

ｉｍｅｎｔａｒｙＲｅｓｅａｒｃｈ，１９９４，６４（４）：８９９９０９．

［４５］　ＡｎｄｅｒｓｏｎＪＥ，ＣａｒｔｗｒｉｇｈｔＪ，ＤｒｙｓｄａｌｌＳＪ，ｅｔａｌ．Ｃｏｎｔｒｏｌｓ

ｏｎｔｕｒｂｉｄｉｔｅｓａｎｄｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎｄｕｒｉｎｇｇｒａｖｉｔｙｄｒｉｖｅｎｅｘｔｅｎ

ｓｉｏｎｏｆａｐａｓｓｉｖｅｍａｒｇｉｎ：ｅｘａｍｐｌｅｓｆｒｏｍ Ｍｉｏｃｅｎｅｓｅｄｉ

ｍｅｎｔｓｉｎＢｌｏｃｋ４，Ａｎｇｏｌａ［Ｊ］．Ｍａｒｉｎｅ＆ＰｅｔｒｏｌｅｕｍＧｅｏｌ

ｏｇｙ，２０００，１７（１０）：１１６５１２０３．

［４６］　ＴｗｉｃｈｅｌｌＤＣ，ＲｏｂｅｒｔｓＤＧ．Ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ，ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ，

ａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｓｕｂｍａｒｉｎｅｃａｎｙｏｎｓｏｎｔｈｅ Ｕｎｉｔｅｄ

ＳｔａｔｅｓＡｔｌａｎｔｉｃｃｏｎｔｉｎｅｎｔａｌｓｌｏｐｅｂｅｔｗｅｅｎＨｕｄｓｏｎａｒｉｄＢａｌ

ｔｉｍｏｒｅＣａｎｙｏｎｓ［Ｊ］．Ｇｅｏｌｏｇｙ，１９８２，１０（８）：４０８４１２．

［４７］　ＪｏｌｌｙＢＡ，ＬｏｎｅｒｇａｎＬ，ＷｈｉｔｔａｋｅｒＡＣ．Ｇｒｏｗｔｈｈｉｓｔｏｒｙ

ｏｆｆａｕｌｔｒｅｌａｔｅｄｆｏｌｄｓａｎｄｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｗｉｔｈｓｅａｂｅｄｃｈａｎｎｅｌｓ

ｉｎｔｈｅｔｏｅｔｈｒｕｓｔｒｅｇｉｏｎｏｆｔｈｅｄｅｅｐｗａｔｅｒＮｉｇｅｒｄｅｌｔａ［Ｊ］．

Ｍａｒｉｎｅ＆ＰｅｔｒｏｌｅｕｍＧｅｏｌｏｇｙ，２０１６，７０（５）：５８７６．

［４８］　ＷｏｏｄＬＪ，ＭｉｚｅＳｐａｎｓｋｙＫＬ．Ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｓｅｉｓｍｉｃｇｅｏ

ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙｏｆａＱｕａｔｅｒｎａｒｙｌｅｖｅｅｄｃｈａｎｎｅｌｓｙｓｔｅｍ，ｏｆｆ

ｓｈｏｒｅｅａｓｔｅｒｎＴｒｉｎｉｄａｄａｎｄＴｏｂａｇｏ，ｎｏｒｔｈｅａｓｔｅｒｎＳｏｕｔｈ

Ａｍｅｒｉｃａ［Ｊ］．ＡａｐｇＢｕｌｌｅｔｉｎ，２００９，９３（１）：１０１１２５．

［４９］　ＶｉａｎａＡ，ＦｉｇｕｅｉｒｅｄＡＧＪｒ，ＦａｕｇèｒｅｓＪＣ，ｅｔａｌ．ＴｈｅＳａｏ

Ｔｏｍéｄｅｅｐｓｅａｔｕｒｂｉｄｉｔｅｓｙｓｔｅｍ （ＳｏｕｔｈｅｒｎＢｒａｚｉｌＢａｓｉｎ）：

Ｃｅｎｏｚｏｉｃｓｅｉｓｍｉｃｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｙａｎｄｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙｐｒｏｃｅｓｓｅｓ

［Ｊ］．ＡａｐｇＢｕｌｌｅｔｉｎ，２００３，８７（５）：８７３８９４．

［５０］　ＳｏｒｅｇｈａｎＭＪ，ＳｃｈｏｌｚＣＡ，ＷｅｌｌｓＪＴ．Ｃｏａｒｓｅｇｒａｉｎｅｄ，

ｄｅｅｐｗａｔｅｒｓｅｄｉｍｅｎｔａｔｉｏｎａｌｏｎｇａｂｏｒｄｅｒｆａｕｌｔｍａｒｇｉｎｏｆ

ＬａｋｅＭａｌａｗｉ，Ａｆｒｉｃａ；ｓｅｉｓｍｉｃｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｉｃａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｅｄｉｍｅｎｔａｒｙＲｅｓｅａｒｃｈ，１９９９，６９（４）：８３２８４６．

［５１］　Ｇｕｐｔａ，Ｕｎｄｅｒｈｉｌｌ，Ｓｈａｒｐ，ｅｔａｌ．Ｒｏｌｅｏｆｆａｕｌｔｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓ

ｉｎｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇｓｙｎｒｉｆｔｓｅｄｉｍｅｎｔｄｉｓｐｅｒｓａｌｐａｔｔｅｒｎｓ：Ｍｉｏ

ｃｅｎｅ，ＡｂｕＡｌａｑａＧｒｏｕｐ，ＳｕｅｚＲｉｆｔ，Ｓｉｎａｉ，Ｅｇｙｐｔ［Ｊ］．Ｂａ

ｓｉｎＲｅｓｅａｒｃｈ，１９９９，１１（２）：１６７１８９．

［５２］　ＲｏｎｇｈｅＳ，ＳｕｒａｒａｔＫ．Ａｃｏｕｓｔｉｃｉｍｐｅｄａｎｃｅｉｎｔｅｒｐｒｅｔａｔｉｏｎ

ｆｏｒｓａｎｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｄｊａｃｅｎｔｔｏａｒｉｆｔｂｏｕｎｄａｒｙｆａｕｌｔ，Ｓｕ

ｐｈａｎＢｕｒｉＢａｓｉｎ，Ｔｈａｉｌａｎｄ［Ｊ］．ＡａｐｇＢｕｌｌｅｔｉｎ，２００２，８６

（１０）：１７５３１７７１．

［５３］　ＡｔｈｍｅｒＷ，ＧｒｏｅｎｅｎｂｅｒｇＲＭ，ＬｕｔｈｉＳＭ，ｅｔａｌ．Ｒｅｌａｙ

ｒａｍｐｓａｓｐａｔｈｗａｙｓｆｏｒｔｕｒｂｉｄｉｔｙｃｕｒｒｅｎｔｓ：ａｓｔｕｄｙｃｏｍｂｉ

ｎｉｎｇａｎａｌｏｇｕｅｓａｎｄｂｏｘｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓａｎｄｎｕｍｅｒｉｃａｌｆｌｏｗ

ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．Ｓｅｄｉｍｅｎｔｏｌｏｇｙ，２０１０，５７（３）：８０６８２３．

［５４］　ＫａｎｅＩＡ，ＭｃｇｅｅＤＴ，ＪｏｂｅＺＲ．Ｈａｌｏｋｉｎｅｔｉｃｅｆｆｅｃｔｓｏｎ

ｓｕｂｍａｒｉｎｅｃｈａｎｎｅｌｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍｐｒｏｆｉｌｅｓａｎｄｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｆｏｒ

ｆａｃｉｅｓａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ：ｃｏｎｃｅｐｔｕａｌｍｏｄｅｌｉｌｌｕｓｔｒａｔｅｄ ｗｉｔｈａ

ｃａｓｅｓｔｕｄｙｆｒｏｍＭａｇｎｏｌｉａＦｉｅｌｄ，ＧｕｌｆｏｆＭｅｘｉｃｏ［Ｊ］．Ｇｅｏ

ｌｏｇｉｃａｌＳｏｃｉｅｔｙＬｏｎｄｏｎＳｐｅｃｉａｌＰｕｂｌｉｃａｔｉｏｎｓ，２０１２，３６３

（１）：２８９３０２．

［５５］　ＫａｎｅＩＡ，ＣａｔｔｅｒａｌｌＶ，ＭｃｃａｆｆｒｅｙＷＤ，ｅｔａｌ．Ｓｕｂｍａｒｉｎｅ

ｃｈａｎｎｅｌｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏｉｎｔｒａｂａｓｉｎａｌｔｅｃｔｏｎｉｃｓ：Ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅ

ｏｆｌａｔｅｒａｌｔｉｌｔ［Ｊ］．ＡａｐｇＢｕｌｌｅｔｉｎ，２０１０，９４（２）：１８９２１９．

２１



　'３４( '１２) 　　　　　　«/¬

，
S

：
¤Îð^�!678#ECd@ñò

［５６］　ＨａｕｇｈｔｏｎＰＤＷ．Ｅｖｏｌｖｉｎｇｔｕｒｂｉｄｉｔｅｓｙｓｔｅｍｓｏｎａｄｅｆｏｒ

ｍｉｎｇｂａｓｉｎｆｌｏｏｒ，Ｔａｂｅｒｎａｓ，ＳＥＳｐａｉｎ［Ｊ］．Ｓｅｄｉｍｅｎｔｏｌｏ

ｇｙ，２０１０，４７（３）：４９７５１８．

［５７］　ＢｕｒｓｉｋＭＩ，ＷｏｏｄｓＡＷ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｏｐｏｇｒａｐｈｙｏｎｓｅｄｉ

ｍｅｎｔａｔｉｏｎｆｒｏｍｐａｒｔｉｃｌｅｌａｄｅｎｔｕｒｂｕｌｅｎｔｄｅｎｓｉｔｙｃｕｒｒｅｎｔｓ［Ｊ］．

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｅｄｉｍｅｎｔａｒｙＲｅｓｅａｒｃｈ，２０００，７０（１）：５３６３．

［５８］　ＬａｍｂＭＰ，ＴｏｎｉｏｌｏＨ，ＰａｒｋｅｒＧ．Ｔｒａｐｐｉｎｇｏｆｓｕｓｔａｉｎｅｄ

ｔｕｒｂｉｄｉｔｙｃｕｒｒｅｎｔｓｂｙｉｎｔｒａｓｌｏｐｅｍｉｎｉｂａｓｉｎｓ［Ｊ］．Ｓｅｄｉｍｅｎ

ｔｏｌｏｇｙ，２０１０，５３（１）：１４７１６０．

［５９］　ＴｏｎｉｏｌｏＨ，ＬａｍｂＭ，ＰａｒｋｅｒＧ．Ｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎａｌｔｕｒｂｉｄｉｔｙ

ｃｕｒｒｅｎｔｓｉｎｄｉａｐｉｒｉｃｍｉｎｉｂａｓｉｎｓｏｎｔｈｅｃｏｎｔｉｎｅｎｔａｌｓｌｏｐｅ：

ｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｏｒｙ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｅｄｉｍｅｎｔａｒｙＲｅ

ｓｅａｒｃｈ，２０１５，７６（５）：７８３７９７．

［６０］　ＫｎｅｌｌｅｒＢ．Ｂｅｙｏｎｄｔｈｅｔｕｒｂｉｄｉｔｅｐａｒａｄｉｇｍ：ｐｈｙｓｉｃａｌｍｏｄ

ｅｌｓｆｏｒｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｔｕｒｂｉｄｉｔｅｓａｎｄｔｈｅｉｒｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｆｏｒ

ｒｅｓｅｒｖｏｉｒｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＳｏｃｉｅｔｙＬｏｎｄｏｎＳｐｅｃｉａｌ

Ｐｕｂｌｉｃａｔｉｏｎｓ，１９９５，９４（１）：３１４９．

［６１］　ＧａｒｄｎｅｒＴＷ．Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｓｔｕｄｙｏｆｋｎｉｃｋｐｏｉｎｔａｎｄｌｏｎ

ｇｉｔｕｄｉｎａｌｐｒｏｆｉｌｅｅｖｏｌｕｔｉｏｎｉｎｃｏｈｅｓｉｖｅ，ｈｏｍｏｇｅｎｅｏｕｓｍａｔｅ

ｒｉａｌ［Ｊ］．ＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＳｏｃｉｅｔｙｏｆＡｍｅｒｉｃａＢｕｌｌｅｔｉｎ，１９８３，９４

（５）：６６４６７２．

［６２］　ＫｎｅｌｌｅｒＢ．Ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｆｌｏｗｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｎｔｕｒｂｉｄｉｔｅ

ｓｌｏｐｅｃｈａｎｎｅｌａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ［Ｊ］．Ｍａｒｉｎｅ＆ＰｅｔｒｏｌｅｕｍＧｅｏｌ

ｏｇｙ，２００３，２０（６）：９０１９１０．

［６３］　ＷｈｅｅｌｅｒＨＥ．Ｂａｓｅｌｅｖｅｌ，ＬｉｔｈｏｓｐｈｅｒｅＳｕｒｆａｃｅ，ａｎｄＴｉｍｅ

Ｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｙ［Ｊ］．ＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＳｏｃｉｅｔｙｏｆＡｍｅｒｉｃａＢｕｌｌｅｔｉｎ，

１９６４，７５（７）：５９９６０９．

［６４］　ＳａｍｕｅｌＡ，ＫｎｅｌｌｅｒＢ，ＲａｓｌａｎＳ，ｅｔａｌ．Ｐｒｏｌｉｆｉｃｄｅｅｐｍａ

ｒｉｎｅｓｌｏｐｅｃｈａｎｎｅｌｓｏｆｔｈｅＮｉｌｅＤｅｌｔａ，Ｅｇｙｐｔ［Ｊ］．Ａａｐｇ

Ｂｕｌｌｅｔｉｎ，２００３，８７（４）：５４１５６０．

［６５］　ＦｌｏｏｄＲＤ，ＤａｍｕｔｈＪＥ．Ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆ

ｓｉｎｕｏｕｓｄｉｓｔｒｉｂｕｔａｒｙｃｈａｎｎｅｌｓｏｎｔｈｅＡｍａｚｏｎ ＤｅｅｐＳｅａ

Ｆａｎ［Ｊ］．ＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＳｏｃｉｅｔｙｏｆＡｍｅｒｉｃａＢｕｌｌｅｔｉｎ，１９８７，９８

（６）：７２８７３８．

［６６］　ＣｌａｒｋＪＤ，ＫｅｎｙｏｎＮＨ，ＰｉｃｋｅｒｉｎｇＫＴ．Ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅａ

ｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｇｅｏｍｅｔｒｙｏｆｓｕｂｍａｒｉｎｅｃｈａｎｎｅｌｓ：Ｉｍｐｌｉｃａ

ｔｉｏｎｓｆｏｒｔｈｅｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｓｕｂｍａｒｉｎｅｆａｎｓ［Ｊ］．Ｇｅｏｌｏｇｙ，

１９９２，２０（７）：６３３．

［６７］　ＰｉｒｍｅｚＣ，ＦｌｏｏｄＲＤ．ＭｏｒｐｈｏｌｏｇｙａｎｄｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆＡｍａ

ｚｏｎＣｈａｎｎｅｌ［Ｃ］∥ ＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅＯｃｅａｎＤｒｉｌｌｉｎｇＰｒｏ

ｇｒａｍＩｎｉｔｉａｌＲｅｐｏｒｔｓ．１９９５，１５５：２３４５．

［６８］　ＳｃｈｕｍｍＳＡ，ＫｈａｎＨＲ．Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｓｔｕｄｙｏｆｃｈａｎｎｅｌ

ｐａｔｔｅｒｎｓ［Ｊ］．Ｎａｔｕｒｅ，１９７１，２３３（５３１９）：４０７４０９．

［６９］　Ｗｅｓｃｏｔｔ．Ｇｅｏｍｏｒｐｈｉｃｔｈｒｅｓｈｏｌｄｓａｎｄｃｏｍｐｌｅｘｒｅｓｐｏｎｓｅｏｆ

ｆｌｕｖｉａｌｓｙｓｔｅｍｓ—Ｓｏｍｅｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｆｏｒｓｅｑｕｅｎｃｅｓｔｒａｔｉｇｒａ

ｐｈｙ［Ｊ］．ＡａｐｇＢｕｌｌｅｔｉｎ，１９９３，７７（７）：１２０８１２１８．

犃犚犈犞犐犈犠犗犖犌犈犗犕犗犚犘犎犐犆犚犈犛犘犗犖犛犈犗犉犛犝犅犕犃犚犐犖犈

犆犃犖犢犗犖犛犜犗犜犈犆犜犗犖犐犆犇犈犉犗犚犕犃犜犐犗犖

ＺＨＡＯＪｉａｂｉｎ，ＺＨＯＮＧＧｕａｎｇｆａ

（ＴｏｎｇｊｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，ＳｔａｔｅＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＭａｒｉｎｅＧｅｏｌｏｇｙ，Ｓｈａｎｇｈａｉ２０００９２，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｈｅｓｕｂｍａｒｉｎｅｃａｎｙｏｎｉｓｏｎｅｏｆｔｈｅｍｏｓｔｉｍｐｏｒｔａｎｔｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｆｅａｔｕｒｅｓｏｎｔｈｅｃｏｎｔｉｎｅｎ

ｔａｌｍａｒｇｉｎ，ｗｈｉｃｈａｃｔｓａｓｍａｊｏｒｃｏｎｄｕｉｔｓｆｏｒｔｒａｎｓｐｏｒｔｉｎｇｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｓａｎｄｓｅｄｉｍｅｎｔｓｆｒｏｍｔｈｅｃｏｎ

ｔｉｎｅｎｔａｎｄｃｏｎｔｉｎｅｎｔａｌｓｈｅｌｖｅｓｉｎｔｏｔｈｅｄｅｅｐｓｅａ．Ｔｈｅｙａｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｆｏｒｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｅｓｏｆｄｅｅｐｗａｔｅｒ

ｇｒａｖｉｔｙｆｌｏｗｓ，ｇｌｏｂａｌｃａｒｂｏｎｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ，ｄｅｅｐｓｅａｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙ，ｐｅｔｒｏｌｅｕｍａｎｄｇａｓｈｙｄｒａｔｅｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ

ａｎｄｓｕｂｍａｒｉｎｅｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｅｔｃ．Ｓｕｂｍａｒｉｎｅｃａｎｙｏｎｓｃｏｍｍｏｎｌｙｏｃｃｕｒｏｎｃｏｎｔｉｎｅｎｔａｌｍａｒｇｉｎｓｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄ

ｂｙｔｅｃｔｏｎｉｃｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎ．Ｔｈｉｓｐａｐｅｒｐｒｅｓｅｎｔｓａｂｒｉｅｆｒｅｖｉｅｗｏｎｔｈｅｇｅｏｍｏｒｐｈｉｃｒｅｓｐｏｎｓｅｓｏｆｓｕｂｍａｒｉｎｅ

ｃａｎｙｏｎｓｔｏｔｅｃｔｏｎｉｃｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎ．Ｆｉｖｅｅｎｄｍｅｍｂｅｒｓｉｎｔｅｒｍｓｏｆｐｌａｎａｒｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｓｕｂｍａｒｉｎｅｃａｎ

ｙｏｎｓｒｅｌａｔｅｄｔｏｔｅｃｔｏｎｉｃｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎａｒｅｓｕｍｍａｒｉｚｅｄ，ｉ．ｅ．ｔｅｃｔｏｎｉｃａｌｌｙｃｏｎｆｉｎｅｄ，ｄｉｖｅｒｔｅｄ，ｄｅｆｌｅｃｔｅｄ，

ｂｌｏｃｋｅｄ，ａｎｄｃｕｔｔｉｎｇａｃｒｏｓｓｓｕｂｍａｒｉｎｅｃａｎｙｏｎｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｓｕｂｍａｒｉｎｅｃａｎ

ｙｏｎｓａｎｄｖａｒｉａｔｉｏｎｓｉｎｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌｇｒａｄｉｅｎｔｉｎｄｕｃｅｄｂｙｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｓａｌｓｏａｎａｌｙｚｅｄ．Ｉｎ

ｃｒｅａｓｅｉｎｓｌｏｐｅｇｒａｄｉｅｎｔｍａｙｃａｕｓｅｅｎｈａｎｃｅｄｅｒｏｓｉｏｎｏｆｔｈｅｇｒａｖｉｔｙｆｌｏｗｓａｎｄｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｋｎｉｃｋ

ｐｏｉｎｔｓｗｉｔｈｉｎｔｈｅｃａｎｙｏｎｓ，ｗｈｅｒｅａｓｌｅｖｅｅｓａｎｄｆｒｏｎｔａｌｓｐｌａｙｓｔｅｎｄｔｏｏｃｃｕｒａｓｓｌｏｐｅｇｒａｄｉｅｎｔｄｅｃｒｅａｓｅｓ．

Ｃｈａｎｎｅｌｓｉｎｕｏｓｉｔｙｉｓｔｈｅｄｙｎａｍｉｃｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏｔｈｅｃｈａｎｇｅｓｉｎｓｌｏｐｅｇｒａｄｉｅｎｔ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｓｕｂｍａｒｉｎｅｃａｎｙｏｎ；ｔｅｃｔｏｎｉｃｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎ；ｇｅｏｍｏｒｐｈｉｃｒｅｓｐｏｎｓｅ；ｓｌｏｐｅｇｒａｄｉｅｎｔ；ｓｉｎｕｏｓｉｔｙ；

ｃｏｎｔｉｎｅｎｔａｌｍａｒｇｉｎ

３１


