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南黄海盆地北部坳陷北凹断裂特征与构造演化
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摘要:南黄海盆地北部坳陷北凹是自晚白垩世发育起来的中、新生代凹陷,其凹陷结构具有北断南超、北深南浅的复式箕状特

征.平面上可划分为北部断阶带、中部深凹带和南部斜坡带３个次级构造单元.断裂主要为正断层,局部发育少量逆断层,有

EW 向、NE向和 NW 向３组;活动时间上可分为早期、中期、晚期断裂;发育板式、铲式、坡坪式等多种类型断裂组合.根据断

裂规模和对地层的控制作用,可将断裂分为３级,一级断裂控凹、二级断裂控区带、三级断裂控圈.控凹断裂(千里岩断裂)在

凹陷中部断层活动速率最大,沉降快、沉积厚度较大,对应北部断阶带、中部深凹带核心区,在凹陷边缘、斜坡带则活动速率较

低.构造演化受仪征、吴堡、真武、三垛４次构造运动事件控制,经历伸展张裂、裂后拗陷２个演化阶段,广泛接受上白垩统浦

口组Ｇ泰州组,古近系古新统阜宁组,始新统戴南组、三垛组及新近系沉积.综合断裂体系、凹陷沉积充填与构造演化史,预测

北凹油气成藏具有近源近断、复杂断块成藏的特点,深大断裂是油气运移和充注的关键因素,断阶带中部、深凹断鼻构造带紧

邻生烃中心,发育一批有利构造圈闭,成藏配置条件较好,是有利勘探方向.
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CharacteristicsandtectonicevolutionofthefaultsysteminthenorthsagofNorthernDepressionofSouth
YellowSeabasin
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Abstract:ThenorthsagoftheNorthernDepressionoftheSouthYellowSeabasinisaMesoＧCenozoicsagsinceLateCretaＧ
ceous．ItisacompositedustpanＧlikesagwithfaultanddeepbasementinthenorth,andoverlappingonshallowbasementin
thesouth．Therearethreesecondarytectonicunitswithinthesag,i．e．thenorthernstepＧfaultzoneinthenorth,thecentral
deepdepressionzoneinthecenterandthesouthernslopebeltinthesouth．NormalfaultsdominatetheregionwithasmallaＧ

mountofoverthrustfaultslocally．ThefaultscouldbeclassifiedintothreegroupsinEW,andNE,andNW directionsacＧ
cordingtofaultstrike．Besides,thefaultscouldbealsogroupedintothreestages,i．e．theearlystagefault,midＧtermstage
faultandlatestagefault．Manytypesoffaultshavebeendiscoveredinthissag,includingflatplatefault,shovelＧlikefault,

slopeＧlikefault,andsoon．Onthebasisoffaultscaleanditscontroloverstrata,thefaultscouldbesortedintothreelevels．
Thesagiscontrolledbythefirstlevelfault,thezoneswithinthesagarecontrolledbythesecondlevelfault,andthetraps

arecontrolledbythethirdlevelfault．TheactivityrateoftheQianliyanFaultpassingthroughthecenterofthenorthsagis
thehighestwhererapiddepositionalrateandthickerdepositsoccur,correspondingtothecoreregionofthenorthernstepＧ
faultzoneandthecentraldeepdepressionzone．However,theactivityrateissmallerrelativelyonthemarginsofthesagand
slopezones．Thetectonicevolutionofthenorthernsagiscontrolledbyfourtectonicmovements,i．e．theYizhengmoveＧ
ment,Wubumovement,ZhenwumovementandSanduomovement．Thetectonicevolutionofthesagmaybedividedtotwo

stages,i．e．theriftingstageanddepressionstage．ThesagisfilledbytheTaizhouFormation,FuningFormation,Dainan
Formation,SanduoFormationandNeogenedepositsinatimespanfromLateCretaceoustoQuaternary．OnaccountofaＧ
boveresearchachievements,thehydrocarbonaccumulationmodelofnorthsagisdescribedinthispaper．OilandgasareacＧ
cumulatedincomplicatedfaultblocktrapsclosetosourcerockandfault．DeepfaultsarethekeyelementtodrivehydrocarＧ
bonmovingintotraps．ThemiddlestepＧfaultzoneandthefaultnoseregionofthedeepdepressionzonearerecommendedas
favorableexplorationtargetswhereabatchoffavorabletrapsoccurandclosetothecenterofsourcerock．
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　　南黄海盆地北部坳陷是发育于苏鲁造山带南侧

的晚白垩世Ｇ古近纪断陷盆地,构造区划上可分为６
个次级凹陷和３个凸起,其中北凹规模最大,面积达

６５００km２,中、新生界地层最大埋深近７０００m,是北

部坳陷乃至整个苏北Ｇ南黄海地区面积最大、埋藏最

深的中新生代凹陷,也是南黄海中新生代盆地最有

利的成藏区域之一[１,２].北凹油气勘探已开展４０余

年,仅在Z１井见到原油,至今未获得商业性油气发

现.该区油气勘探存在诸多问题,首当其冲的是凹

陷结构与形成机制不清,断裂体系复杂,构造演化、
断裂与油气运移成藏之间关系不明,导致勘探效果

不理想.
前人针对南黄海盆地北凹的构造、断裂特征及

构造演化等开展过长期研究,取得大量非常有意义

的研究成果和认识[３Ｇ７].本文结合已有的成果,针对

近期新采集高品质三维地震资料和测网密度达

１km×１km 的二维测线开展精细解释和地震地质综

合分析,深入系统地剖析了凹陷结构、断裂体系特

征、断层活动速率和构造演化史,指出有利勘探区

带.

１　凹陷结构及主要构造界面

南黄海盆地北部坳陷北凹已钻探５口井,基本

揭示凹陷的沉积充填地层(图１),自下而上依次发

育上白垩统浦口组、泰州组,古近系古新统阜宁组,
始新统戴南组、三垛组,新近系盐城组和第四系东台

组,缺失部分始新统和全部渐新统地层[８,９].
该凹陷整体呈近 EW 走向,具有北断南超、北

深南浅、北陡南缓的箕状半地堑断陷结构,北侧紧邻

千里岩隆起,近EW 向边界大断裂和凹陷中部的一

条深大断裂将凹陷分割为北部断阶带、中部深凹带

和南部斜坡带３个次级构造单元(图２).受控于南

黄海海域中、新生代复杂剧烈的构造应力场作用,断
裂极其发育,地层破碎变形严重,形成大量断块、断
鼻、断背斜等类型的构造及岩性地层圈闭.

自晚白垩世以来,南黄海盆地发生数次区域性

构造运动事件,形成北凹３期盆地叠合结构,地层分

为下、中、上３个构造层(图３).下构造层为晚白垩

世—古新世沉积的上白垩统浦口组、泰州组及古近

系古新统阜宁组,仪征事件产生的断块活动使北凹

拉张形成半地堑沉积格局.受千里岩断裂控制,凹
陷及断裂均呈 NE—SW 走向,地层表现出北厚南薄

的楔形特征,泰州组、阜宁组分布非常广泛,在控凹

断裂根部沉积厚度最大,向东南方向逐渐抬升,以地

层超覆形式逐步减薄.下构造层在地震剖面上以基

底 Tg 为底界,戴南组底 T８０为顶界,自上而下主要

存在 T８０、T８５、T１００和 Tg４个强反射界面.
中构造层为始新世断陷期沉积的戴南组和三垛

组,吴堡运动之后,南黄海盆地北部坳陷整体拉张沉

降,受南北两条边界断层控制,戴南组呈现“北厚南

薄”的楔形特征,三垛组则基本等厚沉积,分布广泛,
与 上 覆 新 近 系 和 下 覆 戴 南 组 呈 不 整 合 接 触 关

系[１０Ｇ１２].以戴南组底 T８０为底界,新近系底 T２０为顶

界面,存在 T２０、T５０、T５５、T８０４个反射界面.
上构造层为中新世以来区域沉降期的新近系、

第四系,该时期构造活动趋于平缓,新近系下盐城

组、上盐城组和第四系东台组基本均匀沉积,后期未

发生大的构造运动,厚度约１０００m.以新近系底

T２０为底界面,存在 T０、T１０、T２０３个反射界面.

２　断裂特征

南黄海盆地北凹构造活动期次多,断裂体系复

杂,断裂平面、剖面组合样式丰富,形成多种类型圈

闭,断裂对于北凹地层充填、构造演化、储层展布、油
气运聚成藏均有重要影响,深入分析该凹陷断裂展

布特征和发育规律具有重要意义.

２．１　断裂平面展布特征

北凹并非简单的深凹陷,发育多个次级洼陷、凸
起和斜坡构造、鼻状构造带,千里岩断裂等早期发育

的深大断裂对凹陷结构、地层厚度控制作用明显.
从西向东,北凹边界断裂逐渐由双断式变为单断式

(图２),东段为单断式结构,陡坡带仅发育１条边界

断层,西、中段为阶梯式结构,陡坡带除发育边界断

层F１外,还发育１条或多条与F１同向的次级台阶

断层[１３,１４].
根据走向可将断裂分为 EW 向、NE向和 NW

向３组;根据断裂规模和对地层的控制作用,可将断

陷期的断裂分为３个级别,一级断裂控凹、二级断裂

控区带、三级断裂控圈(局部构造),断裂呈分散状态

遍布全凹.
一级断裂:图２中的F１—F４,用红色充填表示,

F１即千里岩断裂,是整个南黄海北部坳陷的北边

界,形成于印支期,是华北地台与下扬子地台拼合的

构造边界,在燕山期和喜山期持续活动,呈 NE 走

向,平面延伸距离达２００km,断裂活动周期长、断距

大,控制北凹沉积地层充填和构造演化.F３、F４活

动期和规模仅次于F１、F２,平面上由西南往东北方

６７
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向延伸并与F１汇合,其倾向、倾角与F１相似,属于 持续型盆缘断裂,与F１共同控制北凹构造格局.

图１　南黄海盆地北凹地层综合柱状图

Fig．１　IntegratedstratigraphiccolumnofthenorthsaginNorthernDepressionoftheSouthYellowSeabasin
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图２　南黄海盆地北凹次级构造单元划分及 T８０阜宁组顶面断裂平面图

Fig．２　AsketchmapofsecondarytectonicunitsandfaultscuttingthroughthetopofFuning
formationmarkedbyT８０innorthsagofNorthernDepression,SouthYellowSeabasin

图３　南黄海盆地北凹构造层划分示意图(测线位置见图２中的 ABC)

Fig．３　AsketchmapofstructurallayerinnorthsagofNorthernDepressionof
theSouthYellowSeabasin(seefig．２forprofilelocation)

　　二级断裂:图２中的 F５—F１０,用绿色充填表

示,将北凹切割成多个构造区带,规模较大,平面延

伸达数十公里,活动周期较长,控制构造区带.F５
是北凹与东北凹之间低凸起的分界,F６、F７是北凹

与中凹之间低凸起的分界,F８、F１０分别是凹陷内部

进一步分割二级构造区带并形成次洼或断鼻构造带

的断裂.
三级断裂:图２中用黑色表示的所有断裂,进一

步分割各构造区带,使构造更复杂、断块更破碎,平
面延伸距离短,断距小、数量多,分为 EW、NE、NW
３组,对沉积无控制作用,平面上组合形成断块、断
背斜、断鼻等多种类型圈闭.

２．２　断裂剖面组合特征

断裂剖面形态一般遵循板式—铲式—坡坪式的

演变规律,这种断裂演化的有序性受到岩石抗剪强

度的非均一性、覆盖层压实作用和流体孔隙异常高

压等非构造因素影响,同时受到构造应力场变化、断
裂运动学性质变化等构造因素影响[１５].南黄海北

凹发育板式、铲式、坡坪式等多种样式断裂,剖面组

合样式丰富(图４),F１、F３为规模最大的两条深入

基底大断裂,F１为倾角上陡下缓的铲式正断裂,F３
为分割断阶带和深凹带的大型板式正断裂,两条断

裂断穿层位从基底、泰州组直至第四系,活动周期

长,控制北凹结构和地层充填,使北凹呈北断南超、
北深南浅的半地堑结构.在靠近 F１、F３断裂处泰

州组至三垛组厚度最大,往南则呈楔形并逐渐减薄,
形成北部断阶带、中部深凹带、南部斜坡带３个构造

区带.除少数几条逆断层外,其他二级、三级断裂基

本为板式正断裂,部分断裂从晚白垩世、古近纪持续

８７
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图４　南黄海北凹典型地震剖面(测线位置见图２中的aa’)

Fig．４　TypicalprofileinnorthsagofNorthernDepressionoftheSouthYellowSeaBasin
(seefig．２forprofilelocation)

活动至第四纪,浅层零星发育由第四纪新构造运动

产生的小断裂.
北凹中、新生代盆地主要发育１２种典型断裂剖

面组合样式(图５).在整体 NE—SW 向拉张应力

背景下,北凹伸展断陷盆地半地堑凹陷特征明显,非
旋转平面式正断层最普遍,板式断裂两盘相对直移,
多条断裂近乎平行呈阶梯式排列,断层产状、倾向基

本一致,形似多米诺骨牌;其次为旋转曲面式、坡坪

式断裂组合,所断开的岩层发生掀斜变形,上、下盘

地层倾角和厚度差异大.但不同区域地质条件各不

相同,断裂形成后的递进变形可造成产状和局部应

力状态改变,断裂产生时的初始角度在不同深度的

岩层中也有差异,在基底卷入的大型正断层控制下,

地层发生旋转变形或破裂,发育小型调节断层,形成

X形共轭、旋转曲面断裂组合、同向 Y 形、反向 Y
形、反向反 Y形、负花状构造等多种组合类型[１６].

图６为多级复式 Y形断裂组合,由多条不同级

别、倾向相同的断层依次与上一级断层组合成反向

反 Y形,再与规模更大的断裂组成反向 Y 形,复合

Y形断块整体发育于北凹中部滚动背斜构造带上,
主干断裂为坡坪式基底断裂,反映出北凹在古近纪

古新世Ｇ始新世构造运动剧烈,始新统戴南组、三垛

组变形严重,断块、断背斜构造圈成群成带展布.图

７为 X形共轭断裂组合,不同级别、倾向相反、不同

时期形成的多条断层交叉,后期发育的断层切割前

期 发育断层,形成X形组合,岩石力学实验证明受

图５　北凹断裂剖面组合样式图

Fig．５　Typesoffaultstylesinthenorthsag
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到垂直方向挤压应力或水平方向拉张应力可形成 X
形共轭,在应力持续作用下,断块不断发生破裂形成

多个级别的共轭正断层,不同序次的正断层相互交

错,剖面上部的地堑与下部的地垒相对应,在共轭断

层交叉部位地层断失.图８为莲花瓣式断裂组合,
断裂组合形似莲花,中央发育多级反向 Y 形、反向

反 Y形断裂组合,断裂规模大小不一,不同断块倾

角差异大,外缘由两条规模较大的铲式或坡坪式断

裂包围,发育于古近系阜宁组、戴南组、三垛组,形成

于拉张应力作用,其下部主断裂深入基底,倾角大、
断面陡,与更深部的拆离断层相交[１７].

图６　多级复式 Y形断裂组合

Fig．６　CompositionofmultiＧlevelYＧshapefault

图７　X形共轭断裂组合

Fig．７　CompositionofconjugatedXＧshapefault

图８　莲花瓣式断裂组合

Fig．８　Compositionoflotuspetalshapefault

２．３　断裂活动期次

从断裂发育和活动时间的角度,可将北凹断裂

分为早期、中期、晚期断裂.
早期断裂发育于南黄海盆地形成早期,晚白垩

世仪征运动时期开始活动,分为两类:一类在始新世

末结束,后期又被激活,具有同沉积断层性质,平面

延伸距离长、断距大,典型的如图２中的F１、F３、F４、

F６等;另一类在晚白垩世或古新世结束活动,断距

较小,平面延伸距离短,对沉积控制作用弱.
中期断裂在古新世末期吴堡运动、早始新世末

期真武运动时期形成,属于非继承性断裂,在强烈拉

张应力作用下形成,多数断层延伸距离较短,但数量

多、密度大,有近EW 向、NE向和 NW 向三组,是主

要目的层控圈断裂,对圈闭形成和油气运聚成藏影

响最大.
晚期断裂形成于始新世末期及以后,发育在三

垛组、盐城组和第四系,该时期构造活动不活跃,仅
在千里岩大断裂下降盘和构造转换部位零星发育,
平面延伸较短,断距小,晚期断裂向上贯通第四系乃

至海底,对油气藏破坏作用较大[１８].

２．４　断层活动速率

断层活动速率是某一地层单元在一定时期内,
因断裂活动形成的落差与相应沉积时间的比值,即:

Vf＝ΔH/T＝(Hd－Hu)/T (１)
式中Vf 为断层活动速率,单位为 m/Ma;T 为

地层沉积时间,整套地层沉积时间取平均值或用生

物化石确定,单位 Ma;Hd 为断层下降盘地层厚度,

０８
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Hu 为断层上升盘地层厚度,单位 m.
北部边界断裂(千里岩断裂F１)长期持续活动,

属于大型同生正断层,是规模最大的一级控凹断裂,
选取过该断裂的１２条垂直于凹陷走向的二维地震区

域测线,分析千里岩断裂在生油层段 K２t泰州组二段

和E１f２ 阜宁组二段沉积时期断层平均活动速率.

K２t上白垩统泰州组断层活动速率如图９,该时

期F１断裂活动速率基本在１００m/Ma以上,最强的

区域位于北凹中部,在测线dys０６Ｇ２１２附近活动速

率达到４８０m/Ma,该区域对应湖盆最发育的地带,
凹陷中部断层活动速率最强,断裂下降盘泰州组沉

积地层厚度最大,为生烃深洼所在,凹陷东西两侧断

层活动速率较低,地层厚度薄.

图９　北凹泰州组断层活动速率柱状图

Fig．９　Faultactivityratedistributionfor
Taizhouformationinnorthsag

E１f２ 古新统阜宁组二段断层活动速率如图１０,
断裂活动性强,活动速率基本大于３００m/Ma,在凹

陷中西部活动速率最强,测线dys０６Ｇ３０８处达到极

大值,为６６０m/Ma,往东西两侧活动速率逐渐变小,
与泰州组情况类似,证实北凹边界断裂活动与其对

沉降、生烃中心的控制作用具有良好的一致性.

图１０　北凹阜宁组二段断层活动速率柱状图

Fig．１０　Faultactivityratedistributionforthesecond

memberoftheFuningformationinnorthsag

可见北凹中部断层活动速率最大,盆地拉张沉

降快,沉积厚度、规模较大,对应于北部断阶带、中部

深凹带核心区,有利于形成稳定的负构造空间、欠补

偿的沉积环境,形成品质较好的烃源岩,在凹陷边

缘、斜坡带则断裂活动较弱,地层较薄;断裂继承性

发育,整体上E１f２ 古新统阜宁组二段沉积时期断层

活动速率比 K２t上白垩统泰州组沉积时期更大,表
明古新世是断陷湖盆发育最鼎盛时期,较大的断裂

活动速率和快速沉降过程有利于沉积物快速堆积、
深埋,在相对封闭的半地堑环境下更好地促进有机

质成熟与排烃.

３　构造演化

自晚白垩世以来,南黄海盆地经历仪征、吴堡、
真武、三垛４次大规模区域构造运动,控制新生代沉

积演化、沉积体系建造及地层保存特征.受区域构

造演化控制,北凹主要经历伸展张裂(断陷)、裂后拗

陷两个演化阶段,其中伸展张裂阶段可分为高峰期

和萎缩期[１９].
晚白垩世Ｇ古新世是伸展张裂阶段高峰期,这一

时期凹陷拉张率、沉降速率最大(图１１),在晚白垩

世末中国东部近海伸展张裂构造运动背景下,仪
征运动控制北凹断块活动,千里岩断裂持续高强度

图１１　南黄海盆地北凹构造演化剖面

Fig．１１　Tectonicevolutionofnorthsagof
NorthernDepressionofSouthYellowSeabasin
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活动,形成箕状盆地雏形,整体沉降湖泊—滨浅湖至

半深湖沉积物.早期凹陷基底较平坦,古地貌呈现

东高西低、北高南低的特征,晚白垩世泰州组开始沉

积后,断裂活动加剧,沉降幅度增大,北凹逐渐变为

广湖沉积,发育 K２t泰州组二段烃源岩.
古新世时期,在强烈拉张断陷作用背景下,北凹

边界断裂持续活动,凹陷整体沉降接受古新统阜宁

组沉积,E１f２、E１f４ 沉积时期湖盆面积迅速扩大,水
体大幅上升,控凹断裂仅控制沉积物厚度,并不影响

沉积相,具有坳陷沉积特点.古新世末期,发生以翘

倾为主的吴堡运动,凹陷东南部首先开始抬升,阜宁

组地层大面积遭受剥蚀,泰州组也不同程度受到剥

蚀.随后盆地拉张整体沉降,南部边界断层和一系

列补偿断层形成,广泛沉积始新统戴南组,其与阜宁

组之间呈角度不整合接触关系.由于吴堡运动持续

时间长,早期翘倾后期转变为挤压作用,抬升较高的

地区地层遭到严重的风化剥蚀,低洼地区接受高部

位的剥蚀残留物沉积[２０,２１].
始新世为伸展张裂阶段萎缩期,发育典型复式

箕状断陷盆地,水体再次进入北凹,E２d下始新统戴

南组开始沉积,发育湖泊Ｇ沼泽相、河流相及三角洲

相碎屑沉积.早始新世末期,发生以左旋走滑为特

征的真武运动,断裂活动剧烈,北断南超、北深南浅

的复式箕状半地堑结构最终成型,形成北部断阶带、
中部深凹带和南部斜坡带,随后盆地持续拉张沉降,
发育大量的次级断裂,接受E２s三垛组沉积.

晚始新世末期,发生以整体抬升和近水平挤压

为主 的 三 垛 运 动,由 于 渐 新 世 时 期 太 平 洋 板 块

NWW 向俯冲作用增强,区域应力场性质发生变化,
强烈挤压伴随着剪切走滑活动使北凹迅速抬升,在

凹陷南部形成鼻状构造带,局部发生构造反转,形成

NW 向褶皱逆冲构造带,产生大量中小规模的调节

断层、变换断层,在北凹中部挤压出现几条规模较大

的铲式逆冲断层.渐新统地层整体缺失.
中新世至今为裂后拗陷阶段,以整体热沉降为

主,接受厚度较均匀的盐城组、第四系沉积,无大规

模构造运动,凹陷西北部小幅隆升,构造最终定

型[２２].

４　有利勘探区带

通过以上分析,结合区域地质研究,预测南黄海

北凹油气成藏模式具有近源近断、复杂断块成藏特

点(图１２),两条最大规模的断裂控制凹陷生排烃和

沉积、沉降中心,在箕状半地堑结构背景下,断阶带、
深凹带密集发育的一系列二级、三级断裂成群成带

展布,产生大量断块、断鼻型构造,深凹断阶带、深凹

带低部位紧邻生烃中心,断层沟通油源、提供油气运

移和充注通道.已钻井揭示泰州组二段、阜宁组二

段和四段湖相泥岩是北凹主力烃源层段,深大断裂

将烃源岩排出的油气与储层沟通,油气才能运移至

圈闭中聚集成藏[２３].
断阶带中部、深凹断鼻构造带是油气优势运移

方向,上白垩统泰州组二段烃源岩从始新世末期进

入大规模生排烃阶段,此时构造运动已结束,圈闭已

成型,油气沿大断裂向上运移,遇到砂体及次级断层

作短距离侧向运移,在泰州组一段、阜宁组一段、阜
宁组三段和戴南组储集物性较好的圈闭中聚集成

藏;古新统阜宁组二段、四段烃源岩从新近纪开始进

入生烃高峰,所排出的油气沿断裂进入靠近生烃中

图１２　南黄海盆地北凹油气成藏模式预测图

Fig．１２　HydrocarbonaccumulationmodelfornorthsagofNorthernDepressionofSouthYellowSeabasin
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心的构造圈闭;三垛组一段河漫滩泥岩是良好的区

域盖层,戴南组一段中部、阜宁组四段泥岩作为局部

盖层,预测北凹发育３套储盖组合,油藏纵向上可能

呈层状分布,各自形成独立的油水系统[２４Ｇ２６].

５　结论

(１)在南黄海盆地区域性构造运动事件控制

下,北凹边界断裂(千里岩断裂)控制凹陷结构、断裂

体系和地层充填,具有北断南超、北深南浅的复式箕

状半地堑结构,可分为北部断阶带、中部深凹带和南

部斜坡带;具有３期盆地叠合特征,发育白垩系上白

垩统、古近系、新近系和第四系.
(２)断裂以正断层为主,局部发育少量逆断层;

发育仪征、吴堡、三垛３期和EW 向、NE向、NW 向

３组走向断裂.受南黄海区域整体拉张伸展作用应

力场控制,发育板式、铲式、坡坪式等多种类型和１２
种断裂组合样式.

(３)构造演化经历晚白垩世—始新世伸展张裂

和中新世以后裂后拗陷两个演化阶段,伸展张裂阶

段可分为晚白垩世—早始新世高峰期和晚始新世萎

缩期.
(４)综合凹陷结构、断裂体系、构造演化史分

析,预测北凹油气成藏具有近源近断、复杂断块成藏

特点,深大断裂是油气运移和充注的关键因素,断阶

带中部、深凹断鼻构造带是油气优势运移方向,靠近

生烃中心的泰州组、阜宁组、戴南组断块和断鼻型构

造圈闭是有望取得突破的重点目标.
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