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国 民经济对各种矿物原料需要量的不断增加
,

要求依靠勘探和开发新矿床
、

补充勘探已

采矿床和提高矿
一

产回收的程度来不断扩大采矿工业的矿物原料基地
。

开发现行矿山的表外矿是提高矿产回采程度的重要途径之一
。

根据矿床储量分类
,

按现行标准目前在经济上利用不合理或在技术上和工艺上不可能和

用的固体矿产储量
,

属于平衡表外储量
,

但是这些矿产的储量将来也可上升为平 衡 表 内储

量
。

平衡表外储量和平衡表 内储量是分别计算的
。

由此看来
,

目前平衡表外矿产储量的开采

尚不能计入开采
“
范畴

” 。

然而
,

在 已采的矿床上
,

在表内矿的开拓和采矿准备过程中
,

常常是顺便剥离
,

甚至是

直径为11 英尺
、

高为 11 英尺的罐组成
,

罐中安装有用椰子皮制成的 6 x lZ 网目活性碳的 偏 磷

酸钠膨胀床
。

用射流喷射器对流通过流量达 3的 O加仑 / 分的富集溶液吸附系列
,

使碳从一个

糟转移到另一个槽内
。

因此
,

负载碳与新到的浸滤溶液进 行强烈反应
,

经过脱金的溶液流向

下游堆浸循环净液池
。

一部分用过的净溶液
,

由于形成贫化液需要放掉
。

当碳和吸附金量接近 2 00 ~ 22 5盎司 / 短吨时
,

以 3短吨批量送到承压脱吸系统中
。

金是通

过内有 10 %氢氧化钠 和。
.

1 %氰化钠的碱性溶液的两个容器进行碳解吸
。

金的脱离要在 温 度

为华氏26 5度
、

压力为 2巴的条件下进行
。

从碳上剥离金所需要的有效时间约为 12 个小时
,

车

间额定 日处理 3短吨
。

碳吸附回路中的存料量为28 短吨
, 6个吸附罐中为盛短吨

, 3短吨进行金刹离
,

其余的 1一

2短吨进行再活 化
。

脱吸溶液以 50加仑 / 分的 流量流向米瑞尔一柯罗韦型金沉淀装置
。

溶液平均含金 4一 5盎

司 / 短吨
,

这些溶液在剥离循环开始时能迅速地达到峰值
,

10 一 12 盎司 / 短 吨
。

用一台给料

机往溶液中送入锌尘使金沉淀
,

并使矿浆进入有硅藻土的双极板组装式压滤机
。

从压滤机搜

集的湿矿饼经过烘箱干燥
、

溶解和冶炼成含金切 %和含银抓 %的祖金锭
。

解吸碳通过在小窝中用盐酸进行初步 冲洗或利用小烘干炉加热再 生 后 返 回 到 吸 附 系

统
。

公司根据 1 9 8 6年 6月到 1 2月开采勿。万短吃犷石的 上产效率
,

按 况 : 年美元常仇计算现金

疏量
:

回收金 1 2
。

6万盎司
、

银 6
.

黝万盎司
、

冶金后净收入 注4助万美无
,

税后净收入为 l , J。万

美元
。
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要采掘表外矿的单独地段
,

由于后者没有独立的工业价值
,

在开采表 内矿的同时
,

顺便回收

表外 矿
,

可获得很大的经济效益
。

并非一定要将表外矿过渡到表内矿以后才能回采
。

就是说

在开采表内矿的同时
,

顺便开采表外矿是最经济的
,

这已被许多矿山的实际工 作所证实
。

例

如
,

别洛戈尔斯克采选联合企业
、

兹 良诺夫斯基铅锌公司等
。

分析许多有色冶金矿山的原料基地表明
,

没有充分保证的表内矿石储量
,

就会导致选矿

厂和冶金工厂的给矿达不到设计能力
,

进而使产量下降和最终产品价格提高
。

同时在现行矿

山的井区范围内有大量表外矿石储量
,

这可看作是扩大 矿山原料基地
、

延长 矿山服务期限
、

补充获得金属量和减少贵重组份损失的 重要潜力
。

在大多数情况下
,

矿山开采企业设计 和计划工作的实际是根据表 内矿石储量进行的
,

而

忽略了表外储量和对它们的保护
。

因此
,

表外储量常常作为额外 收入
,

或者弃而不用
。

例如
, 1 9 8 5年以前

,

从 19 6 5年 l 月 1日估算的德兹卡兹干矿床的不合格矿石总量中将额外

多采 出邺
.

2 %的 矿石
。

由于注意到该矿床的规模
,

所以就不难看出
,

如此数量的不合格矿石及其所含金属将会

长期损失掉
,

并给国民经济带来重大损失
。

开发不合格犷石和因此得到补充数量的犷物产品
,

从国民经济观 点看
,

比由勘探和开发

新矿床中所得如此数量的矿产品
,

在经济上常常是更有利的
。

重要的是
,

及时地顺便开采不合格矿石
,

在经济上不仅对国民经济有利
,

而从经济核算

制的利害关系上对矿山企业本身也是有利的
。

开采表外矿石可增加矿床的含矿面积
,

因而有可能使用更先进的开采工艺
,

提高劳动生

产率和降低矿石的开采 成本
。

由于开发表外矿可大大扩大矿山企业的犷物原料基地
,

扩大矿

山和选犷厂的生产能力
。

由于降低矿石开采和加工 成本所需费用
,

而减少最 终 产 品 费用
。

然而
,

该措施的实际实施
,

除组织方面的 困难外
,

还缺少正确解决一系列复杂问题如选

择顺便开采不合格矿石的合理范围的科学方法
。

目前
,

根据苏联部长会议国家科学技术委员会指示
,

苏联科学院矿产综合开发研究所与

其它部门和科研单位共同研究制定现行矿山开采表外矿合理 性的原则方法
。

首先
,

顺便开采平衡表外矿石问题
,

不仅对所有矿产类型
,

而且对每个矿山企业
,

都是

迫切的
。

合理提 出这个 问题必须是在
:

1
.

补偿矿山企业因平衡表内矿石采尽
、

空间位置分布不均匀或勘探资料未被证实时造成

的产品产量下降
;

2
.

当有潜力开采和加工有用矿物时增加商品产品的产量 ,

3
.

为了增加商品产品产量的生产能力
,

改建企业的采矿场和选矿车间
。

因此实现上述措施的前提条件是
:

矿床有一定量的平衡表外矿石 , 有用矿物稀缺
; 平衡

表内犷石储量不能满足企业的需要
。

确定现行犷山企业开采表外矿石合理性的基本方法
,

是根据下列 原则制定的
:

在开采的矿床中保证合理利用勘探储量
;

开采表外矿石
,

要使企业最终产品生产计划保持一 定水平
,

企业年利润和赢利率不低于

定额利润率 ,

根据获得最终产品 ( 金属和精矿中的金属 )
,

而不是中间产品 ( 矿石 ) 来论证经济合理



性
。

开采表外矿石的经济合理性
,

是根据开采和加工表外矿石和从中回收有价最终产品所需

费用的补偿条件确定的
。

当前所需费用是指根据开采和加工表外矿石的具体矿山地质条 件开采和加工表外犷石所

必须的费用
。

企业所发生的所有费用与开采和加工表外矿石无关
,

行将发生的费用中也不加

考虑
。

开采表外矿所需费用
,

主要取决于表外矿与所开采表 内矿相对空间分布位置
、

表外矿

准备程度及其质量
。

据此
,

可提出行采遏体犷产的平衡表外储量分类
,

其形式如图 1所示
。

平衡表外 矿石储量对 平衡表内矿石储 量而言
,

是产于平衡表内矿石的侧戴
、

矿层中间
、

下盘或上盘
。

埋藏在平衡表内矿层中间
、

矿体下盘和上盘或在其所

计算矿块中间沟表外矿石
,

可在开采表内矿的过程中顺便

开采
,

增加额外收入
,

或弃而不用
。

为了保护表外矿必须
_ _

_ _

_ _ _ 一 _ _ _
. _ _ _ ~

_
_ _

.

_ _、

采取专门措施
,

这往往需要大量资金
。

在大多数情况下
,

与开采表内矿石的同时顺便开采
,

就不需要开拓和准备的

辅助费用
。

对埋藏在与表内矿石同一个矿层的表外矿
,

可同时进

行开采或顺序开采
。

同时回采可 获得很大的经济效益
,

辅助工 作可采用一

个准备系统
,

降低单位采矿准备切割工作量
,

以及使用高

效率回采工艺
。

例如
,

某有色金属矿床
,

矿化带是急倾斜
,

用取样确

定储量范围
。

在该矿 化带的中心地段圈定了平均厚度 20 米

的表内矿石储 量
。

沿走向长 100 米的回采矿块
,

当开采层高

度 50 米时
,

用分段崩落法开采
,

考虑到利用前期进行开拓

和采矿准备的坑
,

道
,

矿山企业可在开 采表内矿石的同时
,

顺便开采表外矿石
。

同时顺便开采与表内矿埋藏在一起的表外矿
,

可使企

业补充获得最终产品比%
,

由于使用高效回采工艺使得最

终产品成本下降 2 %
,

千吨采准量降低
,

矿石开 采 和 加 工

劳 动生产率提高
。

分类特征

I平衡裹外储盗 月平禽表 内储遥们落

带相对 分布位 1 ( 矿床地下开系 )

! 平匆表外储 皿灯平街丧内健亚 栩对

分 布位里

l 回收商品产 品所粱费用的补叹

圈 1 所果盛体矿殊豹平戳袅

外储通分类

鉴于表内矿和表外矿相互分布的条件差异很大
,

表外矿回 采准备程震和质虽的差别也很

大
,

表外矿加工工 艺和生产能力的潜力是否存在等原因
,

所以在 生产实践中会有许多解决表

外矿开采合理性问题的方案 ( 图 2 )
。

顺序开采
,

平行 ( 同时 ) 开采和顺序一平行开 采表内犷和表外犷
,

保护
、

储存或丢掉矿

产中表外矿
,

对其进行卑独加工和混合加工
,

改变或不改变开采和选矿工 艺
,

扩大或不扩大

矿山开采 和选矿厂生产能力等
,

所有这些和其它可能解决的方案
,

无论是从经济核算
,

还是

从国民经济价值来看
,

都应作出相应的技术经济论证
。



表内矿和表外 r开采顺序

平行开采 顺序一平行开采

改变矿山工作开采工艺 不改变矿山工作开采工艺

保护矿产中的表外矿

丢掉表外矿

单独加工表

内矿和表外矿

混合加工

:表内矿和 表外矿

表外矿
在临时尾矿场

的堆存和开采

改变矿石加工工艺 不改变矿加工工艺

扩大企业生产能力 不扩大企业生产能力

改造矿山 改造选矿厂 同时改造矿山和选矿厂

图 2现行矿山表内矿和表外矿开采方案

拥有闲余生产能力的企业
,

对表内矿和表外矿进行平行开 采
,

是 最简 单 的
。

现以 1叨万

吨 / 年生产能力的某矿山为例
,

其满负荷开采和加工表内矿石储量中的矿石占68 %
,

如果靠

顺便开采表外矿储量中的矿石使矿山和选矿厂生产能力达到设计要求 ( 1 00 万吨 / 年 )
,

其质

量比平衡表储量的平均质量低含
,

则该企业将拥有下列技术经济指标
.

混合开采矿石中平均金属含量降到 2 1
.

3 % ,

精矿中金属回收率由 8 2 %降到劝% ,

靠增加矿山和选矿厂生产能力使开采和加工每 1吨矿石的成本降低 16 % ,

最终产品成本保持 原水平
,

单位利润不变
,

但企业年利润提高 13 %
。

因此
,

当企业有闲余生产能力时开采表外矿
,

在保持平均成本水平的条件下可得到补充

产品
。

在犷山企业没有闲余的生产能力时
,

处理大量表外矿间题
,

可以通过以提高矿山和选矿

厂生产能力的合理 边界为基础改造企业的办法来解决
,

其目的是稳定金属产量水平
,

、

而不恶

化企业的技术经济指标
。

改造企业可以单独改造犷山
。

也可以单独改造选矿厂
,

也可以将二者同时进行改造
。

正

确解决这个问题
,

需要详细研究犷山企业的 生产系统
,

以便查明 “ 薄弱环节
” 。

对 于作为受

制约为矿山来说
,

可超越回采工 作面
、

井内运输能力
、

主要提升设备能力
、

通风因素等
。

对

于选矿厂宋说
,

提高生产能力可受到破碎车间
、

筛分
、

磨矿
、

浮选车间生产能力低的限制
。

因此
,

必须精确评价全品矿山主要运输环节和选矿环节的生产能力
,

确定其潜力和
“
薄弱环



金矿床坑道中最佳取样方法的选择

10
.

A
.
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由于对贫矿石和地质界限不清的犷床进行了勘探和开采
,

所 以必须提高金矿床中地质取

样的效率和可靠性
。

原始取样资料的可靠性
,

对确定矿体平均品位和规模的准确性以及对计

算有用组分储量的准确 性均有决定性影响
。

为了提高地质取样的 可靠性
,

应 当选择取样和制

备分析试样的最佳方法
,

以完成每项工程中所提 出的试验和检验工作
。

在进 行检验工作时
,

多半选择大断面和岩体的全剥层取样或刻槽取样
。

在矿
一

体成因和形态
、

物质组成和矿物成分
、

矿石构造
、

结构和物理机械性质
、

有用组分

子一 、 曰产 , 、 卜护尸、 ` 沪尸、 门产 一、 卜沪闷、 卜产一 . ` .产一、 卜 `尸 , 、
,

“ 户、 了 . J

、 产、
,

一、 . 声 ,

、 ~ 尸、 ` 护户、 . 户. 、 ~ 产 、
山

刁
尸 , ` 洲 一、 喇浮 户 , 映护~ 、 ,

尹 一、 卜刁一、 广、 尸户

~ 一
、

沪 气、 ~ 一、
~

、
一

节
” 。

经过分析后
,

应当研究实际改造工作
,

目的是扩大矿山和选矿厂生产能力
,

然后计算

为此所必须的基建投资和劳动资源等
。

根据上述提法
,

在别洛戈尔斯克采选联合企业的一个矿山中解决了所提 出的问题 结果

表明
,

在年矿石产量和加工量增加” % 时
,

开采矿床中表外矿大约 10 %
,

在经济上才是 合理

的
。

相应扩大选矿厂的生产能力
,

尽管所采矿石的质量有所降低
,

但可稳定其精矿中的金属

产量
。

由于顺便开采表外矿
,

所以该犷床获得的金属总量大大增加
,

矿山服务 期 限 延 长 忍一 3

年
,

辛卜充 基建投资偿还期 2一 3年
。

这个例子充分表明
,

现行矿山企业及 时顺便回采不合格矿石是有效的
。

结论

1
.

表外 矿石储 量
,

是现行矿山企业原料基地的重要潜力
,

顺便开采或保护表外矿 ( 井下

或地表 ) 应视为矿山企业 生产活动不可分割的部分
。

2
.

顺便开采表外矿
,

实际上可提高探明储量的利用程度
,

保证国民经济获得一 定数量的

补充 矿物资源
。

3
.

确定顺便开采表外矿经济合理性的主要因素
,

是其对表内矿相对空间分布位置
、

采准

程度和质量
。

4
.

开采表外矿的经济合理性
,

是以从其中回收的最终产品价值的对比和现行矿山企业为

获得该矿产品价值所需费用为依据确定的
。

5
.

表外 矿的利用问题
,

需要经过科研设计单位
、

苏联部长会议国家工业安全生产和穿
`

山

检查委员会
、

主管部和主管部门全面审查确定
。
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