
矿产综合利用

硼原料的综合利用
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本文介绍了采用所拟定的综合流程处理品位不同的硼 和硼原料
,

以制取 硼 酸 钠
、

硫 酸

钙
、

碳酸钙和碳酸镁与一元竣酸钠盐的混合物研究结
二

果
,

该流程能降低 硼的 损 失
,

简 化 工

艺
,

提高硼原料的利用率
。

文中研究了化学成分和矿物成分不同的两种硼原料 (贝表 )
。

所研究样品含有不同数量 的

硼醉和大量的石膏
。

必须指出的是
,

对于样品 1
.

用硫酸法 制取硼 酸是不标准 的 ( B
:
O

。

含量 )
。

在制取合成脂肪酸时所进行的液休石蜡氧化作用过程 中形成酸流一一冷凝液
,

其中有一

元凌酸一一甲酸
、

乙酸
、

丙酸和丁 酸
。

冷凝液中含有 2凌一 2弓%的一元竣酸
。
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因此
,

可利用冷凝液作为碱原料分解的试剂
,

这种冷凝液产自舍别金化学公司
,

其成分

如下 ( 重量
,

% )
:

甲酸 1
一

2
.

0 ; 乙酸 7
.

伪 丙 酸石
.

0 , 丁酸 1
.

。 , 剩余水
。

众所周知
,

硼酸盐和围岩 ( 石膏
、

硬石膏 ) 在一元毅酸中的溶解速度是不同的
。

在 硼酸

盐原料中含量达 80 一 8 5% 的石膏很少溶于一元致酸
。

用晶体在流动溶剂中的溶解法初步研究了硼酸盐犷石中的主要矿物 ( 钠硼解石和水方硼

石 ) 和围岩 ( 石膏 ) 在冷凝液中的溶解动力学
。

冷凝液的浓度 ( 见图 a ,
6 ) 对水方硼石和钠

硼解石溶解速度的影响曲线的最大值移回高浓度和高温区
。

例如
,

如果在 2 5℃用 5%的冷凝液

时
,

硼酸盐溶解速度最大
,

那么当” ℃用 1 5一20 %的溶液就可达到最大值
。

石育在这种混合

溶液中的溶解速度 ( 见图
B ) 随着酸浓度的增加而减少

,

并且大大低于硼酸盐的溶解速度
。

根据动力学曲线可远择从硼酸盐矿石中优先析出有用组份的条件
,

即用 5一 20 %的冷凝液

分解硼酸盐矿物
,

因为此时硼酸盐矿物 溶解速度最大
。

用所推荐的流程
,

可以从硼酸盐犷石分解液中直接获得硼砂
。

对高 品 位 B
:
0 3矿 石 来

说
,

固相和液相 ( 固
:

液 ) 之比为工
` 3 ; 而对含有 B

:
0

3 了
.

幼 %的矿石来说
,

固相和 液相之

比为 1 , 5
。

分解的延续时间为洲 分钟
,

温度为70 ℃
。

用冷凝液处理含硼犷石
,

然后过滤
,

滤液用于制取四硼酸钠
。

未溶解的残渣是石膏和部

分不溶矿石
。

将化学计量的 N a :
C 0

3

( 对 钙
、

硼
、

镁 ) 添加到热滤液中
,

使其 p H达到 9
.

20
。

对得到



的矿浆搅拌和加热 1 0一 15分钟
,

使其中的碳酸钙
、

碳酸镁和部分溶解了的石膏完全沉淀
。

过

滤沉淀物
,

通过两个主要反应 ( 分解和置换 ) 从滤液中结晶出四硼酸钠
。

例如
,

从水方硼石

中制取硼砂的方法机理如下
:
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从上述反应中可得出
,

用冷凝液分解水方硼石的产品有含硼酸的溶液
、

一元狡酸钙
、

镁

盐 ( 甲酸盐
、

乙酸盐
、

钙丙酸盐和镁丙酸盐 )
,

以及丁酸钙 和丁酸镁
。

当分解液组份与苏打相互作用时
,

产生置换反应
,

而 溶解较少的碳酸钙和碳酸镁沉淀
,

四硼酸钠 和一元叛酸钠盐留在溶液中
。

根据上述研究可以制定出将硼原料综合处理 成四硼酸钠
、

硫酸钙
、

碳酸 钙和碳酸镁混合

物及一元狡酸钠盐的原则流程
:
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在不同温度 ( ℃ )
:

水方翻石 (

1一 2 5多 2一 5 0 ;

B )
、

天然石裔

3一 7 0 , 4一。 0下
,

钠确解石 (
a )

、

( 己 ) 在冷凝液中的溶解速度

在矿浆析出和硼原料分解后未溶解的岩石 ( 残渣 ) 含有 92 %的双水石膏和不溶于试剂的

矿石 ( 砂
、

石膏等 )
,

它们脱水后成为 C a S O
` ·

o
.

S H
:
O

,

可作为建筑石膏用于生产各种制品

时的粘合剂
。

滤液用苏打 ( 按硼
、

钙
、

镁的化学计量 ) 进行处理
,

加热碳酸盐使其凝结
。

所形成的碳酸钙
、

碳酸镁和石膏的沉淀物可以分
一

离
,

并可用于生产钙镁 肥 料
。

在 碳 酸

钙
、

碳酸镁和从矿石中溶出的石膏分离后
,

从滤液中结晶出四 硼酸钠
。

有价产品的产量为 98 %
。

硼原料利用率为 9 8
.

26 %
。

蒸煮母液
,

烘干含一 元狡酸钠盐的沉

淀
,

然后使用
。

由上述可见
,

综合利用冷凝液
,

即一元狡酸 ( 甲酸
、

乙酸
、

丙酸
、

丁酸 ) 混合物以及生

产合成脂肪酸的废料
,

就有可能采用少尾矿流程有效地综合处理砚含量和矿物成分不同的含

石 膏硼矿石
。
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