
炼 铜 渣一建 材 原 料

0 1
.

n
.

库布里雅科夫等

炼铜生产 向无废和少废工艺过渡
,

首先要解决的问题就是废渣的利用 问题
。

阿尔玛累矿冶

公司氧气闪速熔炼贫渣的物理
一
机械性质和利用这些废渣的可能性过去已有报 道

。

但 是
,

在

文献中实际上没有可作为建材原料的炼铜废渣的物理
一
机械性质的报道

。

为了进行研究
,

将废渣样品在颗式破碎机中破碎
,

取出粒级为 。
。

毯。 m (破碎的块度为 10 0

一 15 o m m ) 和粒级为 。一巡m ln 的水碎渣样
。

废渣含有。一 s m m的细粒级 ( 砂级 ) 和粒级为 5一

40 m m的粗粒级 ( 碎石级 )
,

见表 1
。

在所有的渣样中 ( 表 2 ) 占优势的粒级为川一钓和 10 一艺m m
,

其含量分别为 2 1
。

1一 7 1
.

3 %

和 3
.

4一 5 0
.

2 %
。

在水碎渣中主要的 拉级为。
.

3巧一 2
.

s m m ( 占陀一肠 % )
。

在制 备 混 凝 土

时
,

由于细粒级别的含量少 ( 参看表 2 )
,

必须选 出破碎渣中的砂粒级别
,

炼铜生产的 水 碎

渣
、

石英砂
、

竖炉的水碎渣和其细粒填料
,

都可用来作砂粒用
。

为了确定在建筑中使用废渣的可能性
,

测定了粗粒和细粒级另IJ的组分
,

对于建筑业来说

碎石最合理的粒度组成具有下述比例
:

50 镇 0
.

5 ( 且最小 十旦最大 ) 镇 7 0%

式中旦最小和旦最大分别表示筛上颗拉的最小 和最大粒径 %
,

每个样
`
昂的颗粒特征可从 这个公

式中求出 ( 表 3 )
。

所得结果表明
,

阿尔玛累 和巴尔哈什公司的反射炉熔渣的碎石部分必须分选为 5一 10 毫米

的细粒级和 10 一2(} 毫米的粗拉级
,

按国定标准艺3了5弓
一 7 9的要求 和试脸碎石渣的颗拉形状分属

第 工和亚类
。

碎石的堆体重一般是变化的
,

同时
,

对用于特殊建筑物的混凝土来说
,

当碎石中铁的 含量

在 3 0% 时
,

碎石体重要控制在 1 9 。。公斤 / 米
“
以上

,

炼铜渣生产的碎石应完全符合这种要求
。

用天然岩石生产碎石的中空度介于一般粗填料的范围
,

当计算混凝土的组成 时 可 采 用

4 0%
。

吸水率和尘粒含量的容许值相当于混凝土用天 然碎石的规定
,

上述特征的平均值参看表 4

根据苏联国家标准 ( F O C T y ) 8卫6 9一了6测定碎石强度特征
:

在 17 。毫米的圆柱中测 定 可

碎性强度
,

在月 M锤碎机中测 定抗冲击强度 ( 试 验用渣的粒级为 2 0和约毫米 )
,

在格板筒中

测定耐磨性 ( 10 和 2 。毫 米 )
。

按照技术要求
,

研究用渣碎石其强度属于 1 0 0 0和 12 0 0号
,

按 冲击性属 于 y 一7 5级 ( 由 卡

尔撒巴依斯基冶炼厂生产的 y 一 5。渣碎石除外 )
,

按其耐磨性属于 N 一 1和卜卜加级
。

碎石的抗冻性相应地为
一M p 3一 1 , M p 3

一

2 0。 ( 国家标准 2 3了 5 6一 7 9 )和 M p 3一 1 5 0
一

丫 p 3一 30 0

( 国家标准 82 6 7一 3艺 )
。

抗冻性的测定方法是将样品置于硫酸钠溶液中 逐 渐 饱 和
,

然后 干

燥
,

使样品的重量恒定后
,

经过 15 个试 验循环后确定的
。
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熔渣碎石级的粒度组成和粒度征特 表3

不同筛孔 ( 毫米 ) 的筛上产品 碎 石 的 粒 度 特 征

企 业
4 O 2 0 口最大 且最小

1
。

2 5

旦最大

0
。

5

旦最大 +

旦最小

炉 熔 炼
上己

`

1一一1一

自éRé一1上,l一.一.

确了、厅了一Qé

J仁卜办飞一O公

口d八口叮̀八n
阿尔玛累

了旦竺旦g ,…
7 5

,

3 0 {
1 0 0 8 7

。

6 5

巴尔哈什
5 O

卡尔撒克巴依斯基

中乌拉尔

3 0
。

7 0

9 1
。

2 0

5 7
。

9 0

8 3
。

2 0

5 7
。

9 0

8 3
。

2 0

6
。

9 8

1 0 0
。

O

8
。

8 0

1 0 0
。

O

1 6
。

8 0

1 0 0
。

0

1 6
。

8 0

1 0 0
。

0

1 0 0 8 0
。

2 5

1 0 0 6 3
。

6 5

1 0 0 6 2
。

6 5

5030一30丝30
八口,̀一叮了尸a一户O八匕今曰一弓é今4一9é

6 4

1
1 。。

…
7

·

。 5

…
5 2

·

8 2

3 0
{

` 0 0 { 4 7
·

8 7 … 6 9
·
, 5

炼
8 7

…
1。。

…
2一

…
5。
一…

ù卜UQLJ军全11

八乃阮勺

竖|…麦德诺戈尔斯基
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7 0
。

1 4

7 5
。

7 8

炉

1 8
。

8 0

9 4
。

5 8

熔

5
。

4 2

0 0
。

O
一

才ù
1 Jl八O一八匕尸a一一勺

气 闪 速氧

:
1
菠
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1

。

8 7

1
。

8 7

坦
一

咚巨业鱼 !卫
」
旦旦

0 6 } 9 8
。

3 4 ! 1 0 0
。

0

.

分子为筛上产品
,

分母 过筛产品
.

炼铜生产碎石渣级的物理
一机械性质 衰 4

破碎时的稳
定性 ( 可碎

性指标 )

( % )

抗 冲 击

性
,

条件

表示

耐磨性 ( 耐

磨性指标 )

( % )

尘粒含量川一熔

…
一炉

吸水率%一

(一射

空中

反

阿布玛累

巴尔哈什

中乌拉尔
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2 2 2 0

1 8 2 0

2 0 1 1

1 7 1 0
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碎石结构稳定性的测定是在蒸馏水中浸泡 03 昼夜 ( 分解石灰和硫化物 )
,

然后再在饱和

的水蒸汽中 ( 37 3K ) 放置 10 个小时 ( 硅酸盐分解 )
。

试验结果 20 一 40 毫米的碎石重 量 没 有

变化
,

对于所有的样品来说
,

按其硫化物
,

石灰石
,

硅酸盐分解的稳定性都属于第 工类
。

在

C a ( O H )
:

的饱和溶液中研究了 3 0昼夜的碎石样证明
,

在碱性介质中 ( 失重不超过 3% ) 是

很稳定的
。

砂粒级渣的粒度组成 ( 表 5 ) 分析表 明
,

以在 。
.

6 3毫米的筛上残留量计
,

它们属于粗砂
,

粒度系 数为 2
.

81 一 3
.

81
,

按粒度系数这部分渣样可满足粗砂级的要求
,

但氧气闪速熔炼渣除

外
,

因为它们属于中粒砂
。

砂 狡 级 渡 的 粒 度 组 成 表 5

各级别的筛上量 ( 毫米 )

:三竺
_ _

沙创
_

竺
lr

…
_

性
_

巨
、

…粒度模数量上

7
。

7 2

1 0 0
。
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1 0
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6 0

1 0 0
。

0

2
。

5 0

9 9
。

8 0

4
。

9 0

1 0 0
。

0

O
。

3 0

1 0 0
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0

3
。

7 6
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。

1 0
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0 0

3
。

8 7

3
。

8 1

凸O八ù00八U
八日nJnnUUO
八U氏U叭乙,

`

JJ住Od臼dtl
ù
,né勺了

... .

……
0éQ白只úO。八勺斤八才h
La入UOé

OLJnQQ甘O心,上Oé

炼粉.27.91.13...737510划.95.96熔n9850209050动1050沁
一勺8,志Q̀八目。00口
,土八O八U

炉!

…
。

0“了n
ù八éù日u八nUU八U八U八U

邪射73巧5036貂207121“反.68..6850.50
.

…20…90拐483535 6650洲4545AABBABABAB
阿尔玛累

巴尔哈什

红乌拉尔

卡尔撒克巴依斯基

中乌拉尔

ù

询

O
,公nJ产0自é八U,白、口n两é进任口曰,̀

:

…
0习一了门了QU自勺QU自勺00OU

工
万
“
09n乙J怪月件产了以八八甘

炼

.5
。
户沼为
:9
炼

尸匀洲口,土1去
ù

日ó一̀

ùb
,

上QO11WWi

1 2
。

6 6

1 1 0
。

0

1 0
。

5 2

9 9
。

9 8

1 0
.

3 0

1 0 0
。

0

2
。

8 2

3
。

5 3

3
。

3 5

卜扭d自甘00ù人曰n
énU

炉
。

护舟
:6
川.9

ù润51娜拍翁60

竖

门以户州阶了ù了月甘八U
人一d心叹d二
j
伙八月ó日

:…
00只叼O心O口,上, tù飞土119口凸口汪性伙月AAABBB

伊尔蒂什

麦德诺戈尔

卡拉巴什

阿拉维尔茨基

电

5
。

8 0

5
。

8 0

氧

1吕
。

7 2

1 8
.

7 2

炉

3 8
。

4 0

4 4
。

2 0

闪

3
。

1 0 0

5 O
。

O
3

。

9 7叫引炼
,自9熔

1 7
。

弓6

9 3
。

7 5

6
。

2 5

10 0
。

0
2

。

2 4

功沁9619
矛乙̀。O七戈n
é内h(̀凡匕过

ù斤了

"气|
IAB

1 6
。

5 ]
_

3 5
。

2 3

AB
阿尔玛累



国外矿山 〕

以 色 列 的 粘 土 生 产

亚尼夫等

色以列的 内盖夫陶瓷材料有限公司生产玻璃砂
、

钠长石
、

准班脱岩高岭上和粘土等各种

工业矿产品
。

目前该公司的最重要产品是硬质粘土
,

经锻烧的最终产品主要被用 作 耐 火 材

料
。

用于耐火材料和装饰瓷砖生产的粘土产品越来越多
,

有时亦用于生产透明卫生用具和餐

具
。

在以色列内盖夫中部的拉蒙峡谷开采并生产了硬质枯土
。

二十多年来
,

这个公司所属的

加工厂生产的产品都达到了一定的质量要求
。

最近
,

在工作全面展开以后
,

由于采用了新型

磁选机
,

改变了生产流程
,

因而使产品质量
、

回收率
,

储备等都有新提高
。

生 产
’

工 艺

原料

所用原矿采自沉积矿床
,

主要含以下矿物
:

高岭土 ( A 1
2
O

。 ·

2 5 10
2 ·

ZH
:
O )

,

勃姆石和硬水铝石 ( A I : 0
3 ·

H
Z
O )

,

锐钦矿

( T IO
:
)

,

赤铁矿 ( F e :
O

, ·

3H
:

O )
。

原生粘土标准化学分析结果见表 1
。

原 生 粘 土 的 化 学 分 析 结 果 ( % ) 表 1

A l
:
0

3

5 10
:

T IO
Z

3 5一 5 5

3 5一 4 5

2一 3

0
`

5一 1 2

N a :
O + K

:
O

C a O 十 M g o

烧损

0
。

1一 O
。

1一 O
。

1 2一 1 4

F e :
0

3

对用于生产建筑材料的水碎渣进行了试验
,

按其粒度 系数属于粗砂
,

当按全苏国家标 准

8 7 3 6一 7 7和 10 26只一叻规定的各粒级适 当混合时
,

可用来生产建筑混凝土和灰浆
,

在这种 情 况

下
,

应该指出的是 2
.

5一泛毫米粒级可能会出现裂纹
,

因此需要在碾砂机上充分 碾 磨 5一51 分

钟
。

综上所述
,

根据破碑砂级铜渣碎石混合物的物理
一

机左仅性质
,

在将它们分选为细粒 碑 石

及砂级的条件下
,

它书何能属于优质产品并可广泛甩于建筑业
。

肖 东 译 自 《 I交o M , , 、 。 e n o 二 .

M o H e P
. e o p 、 。 》 , 19 8 6 ,

灿 10
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