
开发中的坦桑尼亚普古高岭上资源

E
,

詹戈

早在 19 4 2年人们就发现了坦桑尼亚普古 ( P ug
u ) 山区的高玲土犷藏

,

从那时起就有人对

此矿床断续地进行小规模开采
。

近年来
,

除了国内市场对普古粘土的需求量明显 增长以外
,

还要 向非洲一些国家出口
,

使得坦桑尼亚国家矿业公句决定扩大高岭土的主产
。

计 划 投 资

厂叨万美元
,

建立一 个新的精选厂
,

并于 2至 3年后投产
。

虽然坦桑尼亚至今还未跨入世界 高岭土主要生产国的行列
,

但她却拥有一个众所周知的

非洲最大的高岭土矿藏
。

该矿区位于达拉斯萨拉姆以西约 3石公里的普 占山区
。

据以 前地质专

家所作的评价报告
,

其矿产储量为 10 亿至 20 亿吨
。

可以设想
, 1 9 0 5年中心铁路线铺设后将会

首先显示 出普古山区高岭土资源所具有的经济价值
。

据报道
, 1 9 4 2年由一个地方性公司

,

即东非矿业开发有限公司开始对普古高岭土矿区进

行系统开采
, 1 9 5 8年停产

。

该公 司年产精制高岭土约 150 吨
。

1 9 4了年
,

新联金场有 限 公 司 也

着手开发研究工作并于 19 5 1年建成一座半工业选厂
。

在 19 51 年至 19 5 4年间
,

普古高岭土粘土

有限公司生产总计为 2 6 0 。吨纯高岭土后至 1 0 5 4年该公司破产
。

六十年代
,

为了生 产 玻 璃 砂

K i 。 。
有限公司接管了该矿

。
1 9 7 6年国家矿业公司从 K i o 。

有限公司手中取得了这一高岭土资

源所有权
。

随着国内高岭土需要量的增加和国外对 开发普古高岭土矿床的兴趣
,

该公司着手

改造现有高岭土精选厂并寻求一个能针对预先选择的作业 区进行全面可行性的研究的机构
,

以便对早在六十年代就 已开始的工作作 出结论
。

当奥地利政府愿与国家矿业公司协作给予必

要的资金时
, 工9 8 0年 2月委托奥地利 A sn t r o p l a n 公司完成这项可行性研究

。

目前普古精选厂的 生产量约为 5 0 0 0吨 / 年
,
而 2至 3年后预计 可达 l万吨 / 年

。

普古 高 岭

土在坦桑尼亚应用于化工
、

耐火料材
、

纺织
、

洗涤剂
、

涂料
、

陶瓷
、

造纸
、

橡胶
、

农药
、

塑

料
、

皮革
、

医药等
。

其中细石英砂可用于洗涤剂和磨料
,

粗石英砂可用于建筑
、

磨料
、

铸砂
、

玻璃等
。

a .

通过提高回收率和控制分选的途径增加了矿物资源的储备
,

b
.

通过提高回收率
、

生产能力
、

降低设备维修费用及能耗提高了工厂效益
,

c .

通过降低焙烧后产品中 F e :
0

3

的含量 ( 低于 1% ) 提高了产品质量 ,

d
。

生产出了人 1
2
0

。

含量较高 ( 大于 60 % ) 的新产品
。

该公司将利用这一优势为其产品开拓市场并利 用其它途径
,

如陶瓷选矿
,

使其产品多样

化
。
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地 质 概 况

_

L世纪末就有几份有关普古高岭土矿床的地质报告
。

地质学家一致认为该矿 床 为 沉 积

型
。

然而
,

还有许多疑难问题未解决
,

尤其是高岭石的成 因问题 , 同时还未查清这种高岭石

究竞是产生于次生矿床还是 原生风化型矿床
。

根据对绿色长石砂岩的岩石学研究
,

可得出一

种长石砂岩就地高岭石化的 结论
。

可 行 性 研 究

19 8 0至 19 8 1年间
,

A us t r o p l a n公司曾着手进行过以下项 目的全面可行性研究
:

地质 勘

查
、

基本采掘计划
、

加工工艺
、

市场 分析和财务评价
。

地质勘查

为了进行详细的研究工作
,

选择一个约为 3。公 顷的预探区
,

以确认该 区是否能提供质量

符合要求的足够的资源来满足兴建大型高岭土精选厂的需要
。

工作内容包括对前期地质报告

的研究
、

打十二个钻孔
,

从岩芯采取进行实验室和工业型试 验的样品
。

地勘结果表明
,

根据所采高岭土的白度和石英含量
,

可以将高岭土划分为二个品级
,

即

A 级和 B级
。

该探区估计有 3 90 万吨 A级高岭土和 7 30 万吨 B级高岭土
,

总计为 1 12 0万吨
。

采掘

首先
,

剥离覆盖在约 30 万平方米的 75 万吨表土层
。

采掘方法为露天开采
。

根据半工业试

验结果
,

该探区的高岭土含量约为 26 一 30 % ;
精选厂年处理原矿为 10

.

8万一 12
.

9万吨
。

采掘

设备有水力挖掘机
、

前端装载机
、

粗碎机和翻斗卡车
。

由于采掘均为机械化生产
,

则劳动力

限制在 19 人
。

选矿

实验室和工业型试验结果表明
:

用湿法选别方法能有效地分选这种高岭土
。

若选别 A级

原料
,

可生产出涂料级高岭土
。

而选别 B级 原料
,

可生产出填料级高岭土
。

可是这份报告建

议
,

开始生产时只 生产填料级高岭土
。

这是因为生产涂料级高岭土要求增添一些能改善白度

和粒级分布的辅助设备
。

再者
,

单从 B 型高岭土生产填料级高岭土所获得的产品质量较差
,

售价较低
。

基于上述理 由建议根据原矿性质
,

设计出年生产 3
.

6万吨高岭土的适宜的选 别 流

程
。

新建选厂将包括桥梁
、

道路
、

站台和铁路侧道
、

实验室
、

商店
、

仓 库
、

淘 洗 段
、

脱 水

段
、

转运段
、

干燥场和贮料 仓的建 设
。

由厂址附近的钻孔单独供水
。

要求每小时提供 90 立方

米的 生产用水
,

并应有每小时 2。立方米的补充水源
。

由国家电网提供的 电耗为 60 0肚
,

应必备

二台变压器
,

每台为 4 00 千伏安
。

据计算
,

在热力干燥场干燥不能进行风干的 5 0 %高岭 土 滤

并需要重油每年6 4 5吨
。

选厂人数约 10 。人
。

新厂建设的完成期为 3。个月
。

市场分析

市场调查分为两方面
,

即国内和国外市场
。

从国内来看
,

主要使用高岭土的
一

二业有
:
农



药
、

橡胶
、

纸张
、

颜料
、

陶瓷和建筑业
。

这些用户对现有填料级高岭土的供货很满意
。

据估

计到 2 0 0 0年国内市场将使用 2 7 0 0 0吨填料级乱岭土 ( 表 1 )
。

国内市场对石英砂的需求相 当大
,

生产中的付产品石英砂用于玻璃工业
、

陶瓷和铸造业
。

其它非洲国家高岭土的迸 口量表明
,

普古高岭土至少年出口 量达 1。。。0吨
,

还有一 些 潜

在的使用国
,

肯尼亚
、

津巴布韦
、

赞比亚
、

尼 日利亚
、

马拉维 和莫桑比克
。

出口 到 日本和台

湾的价格将随运输费用而定
。

表 2和表 3表明现有选厂的高岭土和副产品的 性质
。
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采用选矿设计院的筒式湿式磁选机进行选矿
。

巳经查明
,

含硫磁铁矿所用的传统磁选法

和浮选法
,

对生态环境有不利影 响
,

对柯斯托姆克夏的矿石效果也不好
。

如果矿 石充 分 混

合
,

可以用热化学方法除去硫
,

磁选选出的矿石再进行团矿
,

就能生产不会熔化的球团
,

这

种球团含 6 5
.

6%铁和小于 0
.

05 %的硫
。

水力旋流器溢流中矿泥的分选
,

是用 9米宽的水力分选机进行的
,

精矿品位提高约 10 %
,

矿泥分选机溢流中磁铁矿铁的损失减到最小
。

在 50 微米进行两段细粒筛分
,

使精矿的铁又进

一步从 6 5
.

7 %提高到 6 7
.

3 %
,

二氧 化硅含量从 8
.

4%降低到 5
.

5 %
。

在另外的三个直径 30 米
、

受中心站控制的浓密机中除泥及混合
,

浓密过的精矿含 55 一 60 %固体
,

泵送到混合
、

过滤
、

造块 和烧结车间
,

用 4台 12 米直径的混合设备混匀精矿
。

用面积 1 00 米
2

的真空盘式机过 滤
,

过滤后的精矿
一

” %的颗粒小于 0
.

洲毫来
,

滤饼水分为

9
.

4一 9
.

5%
。

由 于 过 滤 方法有效
,

减少了膨润土用量
,

造块结果较好
。

在安放于振动式吸

附 板 上 的 3
。

6米
x 1 0米的筒中造块

,

然后在由选 矿设计院专门设 计 的 5 32 米
“

烧 结 炉 中 供

千
、

加热
、

烧结和冷却
,

烧结温度 1 3 2 0℃
,

压力为 3
.

5 x 10
.

帕
。

尺寸过小的球团在装载到通

往炉子的皮带运榆机之前
,

就通过格筛排出
。

不熔化球团的铁含量为 6 5
.

6%
,

硫 含 量 小 于

。
.

05 %
。

通过静电过滤机 ( 生产能力为30 0万米
,

/ 小时 ) 排放气体
。

整个过程是 自动化的
,

由中央控制室控制
。

该矿山经 25 年生产后
,

选厂排放的尾矿将达到 20 亿吨左右
,

为了避免堆存这些尾矿
,

将

把粗粒级组 分用到建筑上
,

细粒级组 分用于生产水泥
。

汪镜亮 铁理
·

4 0
·



普古选厂高岭土的性质 表 2 普古选厂副产品
、

硅砂的性质 表 3
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上一一二月一一止
.

兰一

财务和经济评价

研究时调查了此项目的创汇或节省外汇额
。

据计算该项目从生产筹备到投产总的财政投

资为 2亿 5千万坦桑尼亚先令 ( 折合约 15 0 0万美元 )
。

年利润率为 14 一20 %
。

结 论

从可行性研究所获得的可靠指标中
,

认为拟建这种高岭土精选厂
,

技术上可行
、

经济 上

合理
。

并可纳入财政计划
。

19 8 6一 1 9 8 7年在 该探矿区将完成这一新建项目
。

汪燕民 译 自 《 I n d u s t r i a l M i n e r a l 》
, 19 5 6
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