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矿产保护与利用
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摘要　石墨是重要的非金属矿产资源，也是新兴产业的重要原材料，同时也是我国的优势矿种之一。基于国内外石墨行业
最新产业动态和权威数据，结合新型贸易关系现状，总结分析全球和我国石墨资源储量、生产、消费和贸易现状，同时针对国

内石墨行业发展中存在的问题，提出新时代背景下石墨行业发展建议。
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引言

天然石墨是在高温下有机成因的碳质物变质而

成，呈钢灰色、黑灰色，具有半金属光泽，晶体结构属

六方晶系，呈六边形层状结构，熔点３８５０±５０℃，沸
点４２５０℃，呈晶体状、薄片状、鳞片状、条纹状和层状
散布在变质岩中，具有耐高温、导热、导电、润滑、可塑

和抗腐蚀性等特性。天然石墨可分为晶质石墨和隐

晶质石墨两大类。晶质石墨又可分为致密结晶状石

墨和鳞片状石墨。应用领域早期主要用于制作耐火

材料和颜料等传统行业，近年来主要用于新兴环保材

料、新兴热交换材料、储能、导电材料、石墨烯及新型

超级电容器材料等，尤其是被称为“２１世纪新材料之
王”石墨烯的发现，引起电子通讯、锂离子电池、军工

航天和生物医药等新兴领域的广泛关注［１］，大鳞片晶

质石墨（＞０．１４７ｍｍ）是制备石墨烯的关键原料［２］。

石墨被国际公认为是“２１世纪支撑高新技术发展
的战略资源”。欧盟等国家根据经济重要性和供应风

险将石墨列入关键矿产名单，我国２０１６年将晶质石墨
确定为战略性矿产，工业和信息化部将石墨烯入选为

２０１９年工业强基工程“一条龙”应用计划。未来天然石
墨将被广泛地应用到高新技术领域，成为支撑高新技术

发展的重要战略资源，对国家未来发展具有重要的战略

意义。以往学者在石墨矿床地质［３－９］、技术研发［１０－１５］、

产业发展［１６］、潜力评价［１７－２１］和政策［２２］等方面研究较

多。本文拟从石墨资源世界宏观角度和我国发展现状

出发，基于最新产业的发展形势和权威数据，应对美国

等发达国家贸易风险，深度剖析新时代背景下国内外石

墨资源的分布、供需、消费结构和贸易特征，并提出适应

我国石墨产业发展的建议和拓展方向。

１　石墨资源分布特征

１．１　全球石墨资源分布特征

全球石墨资源分布广泛，但储量分布集中。世界

上已发现的大型和中型石墨矿床主要分布在中国、印
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度、巴西、捷克、加拿大和墨西哥等国家［１３，１５］。其中晶

质石墨矿床主要蕴藏在中国、乌克兰、斯里兰卡、马达

加斯加和巴西等国，隐晶质石墨矿床主要分布于印

度、韩国、墨西哥、奥地利和中国等［３］。２０１８年全球石
墨储量３亿 ｔ，其中土耳其、巴西和中国储量位居前
三，占全球总储量的７８％（图１）。其中土耳其石墨资
源主要以隐晶质石墨为主，开发价值较低。

图１　２０１８年全球主要生产国石墨资源储量柱状图
Ｆｉｇ．１Ｈｉｓｔｏｇｒａｍｏｆｇｒａｐｈｉｔｅｒｅｓｏｕｒｃｅｒｅｓｅｒｖｅｓｉｎｍａｊｏｒｐｒｏｄｕｃｉｎｇ
ｃｏｕｎｔｒｉｅｓｉｎ２０１８
数据来源：ＣＳＧＳ，ＭｉｎｅｒａｌＣｏｍｍｏｄｉｔｙＳｕｍｍａｒｉｅｓ２０１９

１．２　中国石墨资源分布特征

中国天然石墨资源具有分布广、储量大、质量好、

易于开采等特点，２０个省（区、市）都有分布，共有１９５
个矿区，总保有储量居世界第一位，是中国的优势矿

种之一。根据自然资源部发布的《中国矿产资源报告

２０１８年》显示，２０１７年我国晶质石墨查明资源储量为
３．６７亿ｔ，隐晶质石墨０．８７亿ｔ。目前，我国已在黑龙
江、内蒙古、山东、湖南和吉林５个省（区）形成六大石

墨生产基地，以黑龙江和内蒙古为主要产区（表１）。
根据石墨成矿条件和成矿规律，全国划分出１５个重
点成矿区带（表２）。晶质石墨查明资源储量最大的
是黑龙江省，其次为内蒙古、四川和山东等地；隐晶质

石墨查明资源储量内蒙古自治区最多，其次是湖南、

吉林和广东等地［１９］。根据２０１７年全国重要矿产潜力
动态评价结果，５００ｍ以浅的石墨资源量达２０．１４亿
ｔ，主要分布在黑龙江、内蒙古、新疆、四川、山东等省
（区）。近年来，我国石墨矿产找矿取得系列突破成

果，石墨资源储量增长迅速，新疆黄羊山石墨矿、黑龙

江萝北云山石墨矿、鸡西柳毛石墨矿、内蒙古查汗木

胡鲁特大型优质石墨矿、辽宁锦州市北镇杜屯大型石

墨矿和四川米仓山地区特大型晶质鳞片石墨等均有

重大找矿进展。

表１　中国六大石墨生产加工基地资源量和生产情况统计
Ｔａｂｌｅ１　Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｎｔｈｅｒｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｉｘ
ｌａｒｇｅｓｔｇｒａｐｈｉｔｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｂａｓｅｓｉｎＣｈｉｎａ

基地名称
资源储

量／万ｔ
固定碳含

量／％
２０１５年
产量／万ｔ

备注

黑龙江鸡西 ３４２９ ９．２４ ２２ 晶质

黑龙江萝北 ４６８７ １０．３６ ２０ 晶质

内蒙古兴和 １６１ ４．４１ ３ 晶质

山东平度 １９３２ ３．７０ １５ 晶质

湖南郴州 ９５３ ７１～８６ １０ 隐晶质

吉林磐石 ２８４ ６７．３ ４ 隐晶质

合计 １１４４６ — ７４ —

　　注：数据来源中国地质调查局百项成果。

表２　中国石墨成矿区带［２］

Ｔａｂｌｅ２　Ｃｈｉｎａｇｒａｐｈｉｔｅｍｅｔａｌｌｏｇｅｎｉｃｚｏｎｅ
序号 成矿区带名称 典型矿床 矿床类型 地层时代 赋矿地层或岩体

１ 佳木斯地块成矿区 柳毛 区域变质型 中太古代 西麻山群

２ 额尔古纳地块成矿区 门都里 区域变质型 古元古代 新华渡口群

３ 吉黑成矿区 仙人洞 接触变质型 中生代 三叠－侏罗系

４ 辽吉裂谷成矿带 三半江 区域变质型 古元古代 集安群荒岔沟组

５ 华北陆块北缘成矿带 兴和 区域变质型 中太古代 集宁群

６ 阿拉善陆块成矿区 查汗木胡鲁 区域变质型 中太古代 乌拉山群

７ 塔里木古陆块东北缘成矿区 苏吉泉 岩浆热液型 中生代 混染花岗岩

８ 阿尔泰成矿带 黄羊山 岩浆热液型 中生代 混染花岗岩

９ 华北陆块南缘成矿带 背孜 区域变质型 太古代 太华群水底沟组

１０ 胶东地块成矿区 南墅 区域变质型 古元古代 荆山群陡崖组

１１ 扬子陆块北缘成矿带 坪河 区域变质型 元古宙 元古界沉积变质岩地层

１２ 康定地轴成矿区 中坝 区域变质型 寒武纪 元谋群

１３ 华夏陆块北部成矿带 三岔垭 区域变质型 新太古－古元古代 水月寺群

１４ 东南地区成矿区 鲁塘 接触变质型 二叠纪 乐平组

１５ 华夏陆块南部成矿带 伍园 区域变质型 寒武纪 陀烈群
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２　世界石墨主要生产矿山企业

因石墨应用领域广泛，世界生产石墨的矿山企业

众多，有中国奥宇石墨集团、巴西ＮａｔｉｏｎａｌｅｄｅＧｒａｆｉｔ、美
国ＦｏｒｔｕｎｅＧａｐｈｉｔｅＰｒｏｄｕｃｅｒｓ和加拿大 Ｔｉｍｃａｌ等公司。
此外，还有挪威 ＳｋａｌａｎｄＧｒａｐｈｉｔｅａｓ、乌克兰 Ｚａｖａｌｉｅｖｓｋｙ
ＧｒａｆｉｔｏｖｙＫｏｍｂｉｎａｔ、印度 ＴａｍｉＮａｄｕＭｉｎｅｒａｌｓＬｔｄ等都
是世界著名的石墨公司（表３）。我国的奥宇石墨集
团拥有完整的节能、环保、新材料和新能源不可缺少

的全产业链技术，郴州恒昌石墨有限公司拥有世界闻

名的优质微晶石墨生产基地 －鲁塘，生产的微晶石墨

在全世界都是极为罕见，可用于高新技术和尖端科学

领域。巴西 ＮａｔｉｏｎａｌｄｅＧｒａｆｉｔｅｌｔ公司为世界最大石墨
生产者之一，提供着巴西所有的天然石墨。美国 Ａｓ
ｂｕｒｙＣａｒｂｏｎ是美国最大的天然石墨加工者与出口者，
但没有自己的石墨矿，通过矿山附近的许多石墨生产

厂将生产的石墨输出。加拿大是北美唯一有石墨开

采活动的国家，ＥｎｄｕｓｔｒｉａｌＭｉｎｅｒａｌＳｃａｎａｄａｉｎｃ为北美最
大鳞片结晶石墨生产者。近年来，非洲国家也出现了

许多石墨生产企业，对全球石墨资源贸易关系产生重

要影响。

表３　世界各国生产石墨的重要企业
Ｔａｂｌｅ３　Ｉｍｐｏｒｔａｎｔｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓｐｒｏｄｕｃｉｎｇｇｒａｐｈｉｔｅｉｎｖａｒｉｏｕｓｃｏｕｎｔｒｉｅｓａｒｏｕｎｄｔｈｅｗｏｒｌｄ
国家 公司名称 矿物类型 厂址、储量及碳／固定碳（Ｃｇ）含量 产能（万ｔ／ａ）
中国 鸡西柳毛石墨资源公司 鳞片石墨 鸡西，２１１０万ｔ，１０．３％ ８
中国 黑龙江奥宇石墨集团 鳞片石墨 黑龙江，１４２．８万ｔ，１２．７％ １０
巴西 ＮａｔｉｏｎａｌｅｄｅＧｒａｆｉｔ 鳞片石墨 米纳斯吉拉斯 ７
巴西 ＧｒａｆｉｔａＭＧＬｔｄ． 鳞片石墨 米纳斯吉拉斯 ４
美国 ＦｏｒｔｕｎｅＧａｐｈｉｔｅＰｒｏｄｕｃｅｒｓ 无定形石墨 加拿大，Ｃ９５％ ２７
加拿大 Ｔｉｍｃａｌ 鳞片石墨 伊勒湖，碳含量９４％～９９％。 ２
加拿大 ＥｎｄｕｓｔｒｉａｌＭｉｎｅｒａｌＳｃａｎａｄａｉｎｃ． 鳞片石墨 安大略的比塞特克里克，Ｃ９４．７％ １５
加拿大 ＷｏｒｌｄｗｉｄｅＧｒａｐｈｉｔｅＰｒｏｄｕｃｅｒｓｌｔｄ 鳞片石墨 加拿大，５５００万ｔ －
加拿大 ＱｕｉｎｔｏＭｉｎｉｎｇ 鳞片石墨 加拿大，Ｃｇ１５％～４０％ －
德国 ＧｒａｐｈｉｔｅＫｒｏｐｆｍｕｈｉ 所有类型 德国、中国、斯里兰卡、英国、津巴布韦 ３

澳大利亚 ＥａｇｌｅＢａｙＲｅｓｏｕｒｃｅｓ 鳞片石墨 澳大利亚，储量６００万ｔ，Ｃ７．４％／Ｃｇ１３．７％ －
奥地利 ＧｒａｆｉｔｂｅｒｇｂａｕＫａｉｓｅｒｂｅｒｇ 所有类型 凯撒斯贝格，Ｃ８５％～９９．５％ ３
捷克 Ｋｏｈ－ｉ－ＮｏｏｒＧｒａｆｉｔ 鳞片石墨 捷克、内托利采，Ｃ６５％～９８％ －
瑞典 ＭｉｒａｂＭｉｎｅｒａｌＲｅｓｕｒｅａｂ 鳞片石墨 瑞典，７００余万吨，１０％／Ｃｇ１１．６％ １．３
挪威 ＳｋａｌａｎｄＧｒａｐｈｉｔｅａｓ 鳞片石墨 挪威，Ｃ８５％～９９％ １．２

表４　２０１１—２０１８年世界各国石墨产量统计 ／ｔ
Ｔａｂｌｅ４　Ｇｒａｐｈｉｔｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｆｖａｒｉｏｕｓｃｏｕｎｔｒｉｅｓｉｎｔｈｅｗｏｒｌｄｆｒｏｍ２０１１ｔｏ２０１８

国家 ２０１１年 ２０１２年 ２０１３年 ２０１４年 ２０１５年 ２０１６年 ２０１７年 ２０１８年
中国 ８０００００ ８２００００ ７５００００ ７８００００ ７８００００ ７８００００ ６２５０００ ６３００００
巴西 １０５１８８ ８８１１０ ９１９０８ ８００００ ８００００ ９５０００ ９００００ ９５０００
印度 １５００００ １６００００ １７００００ １７００００ １７００００ １４９０００ ３５０００ ３５０００
加拿大 ２５０００ ２４０００ ２００００ ３００００ ３００００ ３００００ ４００００ ４００００
乌克兰 ６０００ ５８００ ５８００ ５０００ ５０００ １５０００ ２００００ ２００００
俄罗斯 １４０００ １４０００ １４０００ １５０００ １５０００ １９０００ １７０００ １７０００
挪威 ７７８９ ６９９２ ６０００ ８０００ ８０００ ８０００ １５５００ １６０００
墨西哥 １９０００ ２００００ ２１０００ ２２０００ ２２０００ ４０００ ９０００ ９０００

马达加斯加 ３５７３ ２８８５ ４３００ ５０００ ５０００ ８０００ ９０００ ９０００
斯里兰卡 ３５００ ３６００ ３７００ ４０００ ４０００ ４０００ ３５００ ４０００
土耳其 ５２５０ ３１５００ ２８７４０ ３８５０ ３８５０ ４０００ ２３００ ２０００
津巴布韦 ７０００ ６０００ ４０００ ７０００ ７０００ ６０００ １５８０ ２０００
韩国 ３００００ ３００００ ３００００ ３００００ ３００００ ６０００ ６０００ －
越南 － － － － － ５０００ ５０００ ５０００
奥地利 ９２５ ２１９ ５００ ５００ ５００ － － －
朝鲜 － － － － － － ５５００ ６０００
总计 １１８００００ １２１００００ １１００００ １１６００００ １１６００００ １１５００００ ８９７０００ ９３００００

　　资源来源：美国地质调查局，ＭｉｎｅｒａｌＣｏｍｍｏｄｉｔｙＳｕｍｍａｒｉｅｓ２０１９，ＭｉｎｅｒａｌｓＹｅａｒｂｏｏｋ２０１５。
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３　世界石墨资源供需情况

３．１　主要生产国与出口国

全球石墨矿山生产高度集中于中国、印度和巴西

３国，约占世界总产量的９０％。中国石墨生产量稳居
世界第一，２０１８年中国生产了世界 ７０％的石墨（表
４），其次为巴西、加拿大和印度等。印度石墨产量稳
定，其中马德拉斯邦矿区的石墨产量占全印度石墨产

量的７６％。马达加斯加、坦桑尼亚和莫桑比克等一些
非洲国家新发现了储量较大的石墨矿区，潜力较大，

如莫桑比克２０１８年的巴拉马石墨矿项目，资源量为
５．６４亿ｔ，是目前世界上最大的石墨矿。美国２０１８年
国内生产石墨为零，已近２０年未有生产过石墨。

中国是世界上石墨第一大出口国，出口量远超其

他国家，占世界总出口量的６５％，其次为朝鲜、巴西、
德国、美国、加拿大和墨西哥。２０１８年中国出口量同
比持续增长，达３３．９７万 ｔ。中国和巴西等发展中国
家主要出口初级石墨产品，进口深加工产品；美国和

日本等发达国家出于资源储量及战略性储备等考虑，

主要将进口的初级产品深加工后进行出口和自用。

３．２　主要消费国与进口国

石墨是工业体系中多个产业部门的基础性原料，

对工业发展有重要作用（图２）。世界石墨的消费结
构以制造耐火材料和铸造为主，石墨烯材料和高纯石

墨、球形石墨、膨胀石墨等高端材料在新能源汽车、储

能和环保等战略性新兴产业领域逐年迅速增长。

图２　石墨产品分类及应用领域
Ｆｉｇ．２　Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｇｒａｐｈｉｔｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｐｒｏｄｕｃｔｓ

中国是世界第一大消费国，占世界总消费量的一

半以上，其次为印度和巴西，美国、日本、韩国和欧洲

等发达国家合占两成。２０１３—２０１８年，全球石墨消费
量呈稳步增长态势。据美国地质调查局统计发布，

２０１８年美国天然石墨的主要用途是刹车片、润滑油、
金属粉、耐火材料和炼钢，其中刹车片和耐火材料共

占天然石墨消耗量的４０％，铸造用和润滑剂占１３％。
中国虽为石墨消费第一大国，但石墨深加工技术落

后，而美国、德国、英国和日本等发达国家的石墨应用

技术居世界领先地位，其中高纯柔性石墨只有日本才

能够生产，２０１８年中国球形石墨９７％来自日本。
日本为世界第一大石墨进口国，中国为第二大石

墨进口国，其次为德国、美国、印度、加拿大和马来西

亚。从石墨产品的进出口价格看（表５），发展中国家
中国和巴西以低端产口出口为主，即“低出高进”；发

表５　２０１６年世界主要国家天然石墨单位进出口价格
Ｔａｂｌｅ５　Ｉｍｐｏｒｔａｎｄｅｘｐｏｒｔｐｒｉｃｅｓｏｆｎａｔｕｒａｌｇｒａｐｈｉｔｅｉｎｍａｊｏｒ
ｃｏｕｎｔｒｉｅｓａｒｏｕｎｄｔｈｅｗｏｒｌｄｉｎ２０１６
类别 单位出口价值（美元／ｔ） 单位进口价值（美元／ｔ）
全球 １０６４．３７ ９５１．４３
日本 １４８０．６７ １４６１．３２
中国 ９５１．４３ ４９６１．６９
巴西 １１３６．６２ ２３８７．２９
美国 １４８３．６２ １２７８．７
德国 １７５７．８５ １００９．０５
加拿大 １３４５．８４ １９８．６２

　　注：数据引自《中国石墨产业发展报告》。

达国家日本、美国和德国则通过高手段加工技术制成

高精产品高价出售，即“低进高出”。据美国地调局发

布，２０１８年美国约有９５家公司进口天然石墨５．２万
ｔ，消耗４万ｔ石墨，其中片状和高纯石墨约占７５％，隐
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晶质石墨占２４％，块状和片状石墨占１％，主要分布在
五大湖区、东北部地区、阿拉巴马州和田纳西州，估计

价值３７００万美元；２０１８年美国主要天然石墨进口来
源国依次为中国、墨西哥、加拿大、巴西、马达加斯加、

香港、斯里兰卡、英国和日本，其中，墨西哥提供大量

的隐晶质石墨，斯里兰卡提供了块状和片状粉末，中

国提供了＋２００目较小粒度的片状石墨。

４　中国石墨贸易分析和消费现状与趋势

４．１　中国石墨贸易现状分析

中国是世界上最大的石墨资源出口国，占世界总

出口量的七成。２０１８年，持续２０１７年增长势头，中国
石墨出口量为３３．９７万ｔ（图３），其中出口量的近一半
流向日本，其次为韩国、印度、德国和美国，少量出口

孟加拉国、荷兰、土耳其和伊朗等国。主要以出口低

附加值的石墨精矿和低品位石墨精矿等石墨初级产

品为主。日本的石墨几乎全部进口于我国，美国的石

墨近四成来自于中国。

图３　２００９～２０１８年中国天然石墨进出口量统计
Ｆｉｇ．３　Ｑｕａｎｔｉｔｙｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｎｔｈｅｉｍｐｏｒｔａｎｄｅｘｐｏｒｔｏｆｎａｔｕｒａｌ
ｇｒａｐｈｉｔｅｉｎＣｈｉｎａｆｒｏｍ２００９ｔｏ２０１８
（资料来源：中国海关）

　　中国是世界上第二大石墨资源进口国，仅次于日
本。２０１８年中国石墨进口量为１０．８２万 ｔ（图３），同
比２０１７年有所下降。往年由于地缘政治关系有九成
进口于朝鲜，２０１８年“一带一路”非洲国家进口量大
幅增长，主要为朝鲜（４１．６％）、莫桑比克（２６．８％）和
马来西亚（２６％），少数来自坦桑尼亚和日本，这可能
与“一带一路”倡议合作有关。

从进出口价格上分析，我国石墨进口价格平均为

３１７美元／ｔ，出口价格平均为８１７美元／ｔ。２０１７年初
主要由于中国政府取消了２０％的鳞片状石墨出口税，
石墨价格下滑，出口价格平均为 ７７６美元／ｔ（图 ４）。
从２０１８年鳞片石墨进口价格看（图５），如不考虑从朝
鲜及非洲国家进口的低端石墨，中国从日本进口石墨

单价均值达到５２７３美元／ｔ，从德国进口单价均值达
到８８５３美元／ｔ，从美国进口单价值达到３２１０美元／ｔ。
中国石墨产业技术水平和深加工能力亟待提高。

图４　２００９～２０１８年中国天然石墨进出口价格统计
Ｆｉｇ．４　Ｐｒｉｃｅｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｎｔｈｅｉｍｐｏｒｔａｎｄｅｘｐｏｒｔｏｆｎａｔｕｒａｌｇｒａｐｈ
ｉｔｅｉｎＣｈｉｎａｆｒｏｍ２００９ｔｏ２０１８
（资料来源：中国海关）

图５　２０１８年鳞片石墨中国进口价格
Ｆｉｇ．５　ＩｍｐｏｒｔＰｒｉｃｅｏｆｃｒｙｓｔａｌｌｉｎｅｆｌａｋｅｇｒａｐｈｉｔｅｉｎＣｈｉｎａｉｎ
２０１８
（数据来源：ＣＢＣ有色金属网）

４．２　中国石墨主要消费领域及变化趋势

由于石墨具有良好的导电性、导热性、润滑性、耐

高温和化学稳定性，产品种类繁多，应用领域广泛，又

是新兴材料和高科技的重要原料。中国与世界天然

石墨消费结构基本相同，主要用于耐火材料、冶金铸

造、导电和润滑等领域，在冶金领域占比最大，钢铁行

业是消耗耐火材料最大的行业。

中国石墨消费量占世界消费量的一半。在我国

电动车行业和新兴产业快速发展带动下，２０１８年鳞片
石墨消耗量激增，已达９２万ｔ，同比增长５７％（图６）。
石墨消费结构中，新材料和电池等新兴产业领域约占

３０％，耐火材料和钢铁等传统工业领域约占７０％。随
着全球新一轮工业革命的到来，未来耐火材料和铸造

领域将长期仍占有重要比重，但呈现放缓或下降态

势，晶质石墨应用领域将得到发展，石墨深加工技术

将不断创新突破，石墨烯、高纯石墨和新型硅碳负极

材料等石墨高端材料产品在新能源汽车、储能、核能

和电子信息等战略性新兴产业领域消费快速增加，为

满足市场需求，人造石墨等替代产品消费也将大幅增
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长。２０１７年中国新能源汽车产量７９．４万辆，连续三
年全球第一，新能源汽车产业快速发展带动锂离子电

池的需求量激增，而锂离子电池阳极材料使用的是由

鳞片石墨加工而成的球形石墨。随着电动汽车和锂

离子电池在中国和世界其他地区的普及率上升，

Ｒｏｓｋｉｌｌ预测，到２０２６年，全球电池应用对石墨的总需
求将增长１６％～２６％。中国地质调查局预测到２０３０
年，对鳞片石墨消费量的需求将会大幅度提高，主要

用于球床核反应堆、锂离子电池、钒氧化还原电池和

制备石墨烯，晶质石墨需求将达到１３５万ｔ。

图６　鳞片石墨消费量
Ｆｉｇ．６　Ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｏｆｃｒｙｓｔａｌｌｉｎｅｆｌａｋｅｇｒａｐｈｉｔｅ
（数据来源：ＣＢＣ有色金属网）

５　结论与思考

５．１　主要结论

（１）世界石墨资源主要集中分布在土耳其、中国、
印度和巴西等国家。中国是主要生产国，占全球７０％
的份额，同时也是世界上最大的出口国、消费国和第二

大进口国，在国际上石墨资源领域中占有重要的位置。

（２）与发达国家相比贸易价格悬殊，我国石墨资
源加工技术水平有待提升。当前形势下，国际产业结

构已发生了新的调整，以信息、生物、军工航天、海洋

开发及新材料新能源为主的高技术和新材料产业逐

渐发展壮大，传统产业也将不断引入新技术和新材

料。我国虽然是石墨大国，但不是石墨强国，中国石

墨产能过剩，大量用于出口，占世界总出口量的８６％，
且以低廉的价格流向日本、欧洲、韩国、美国和印度等

国家。美国、日本和德国等发达国家不产或少产石

墨，主要低价进口初级产品，通过深加工工艺高价出

口和自用。

（３）我国石墨资源丰富，种类齐全，晶质石墨和隐
晶质石墨都有产出，且分布较为集中。目前我国石墨

产业尚存在着企业整体实力偏弱、产品层次低、产业

链短、精深加工比例低、生产设备落后、生产要素成本

较高等诸多问题，亟待优化调整产品结构，科学合理

利用和保护天然石墨资源。近年来，非洲国家石墨资

源晶质石墨得到补充，可缓解国内电动车等新兴产业

发展需求与我国生态保护压力。应健全石墨产业发

展的相关激励机制和完善相关政策法规。

５．２　思考

鉴于世界石墨资源的生产、消费结构和贸易关系

及其重要性，对于我国石墨产业发展提几点建议：

（１）优化资源开发布局，加强整装重点区评价和
大型资源基地技术经济、环境综合评价，加强优质石

墨综合调查评价，建立全球石墨资源信息平台。

（２）加强政策引导和开发秩序监管，整合石墨产
业，提高管理水平和能力，制定石墨矿产相关的勘查

规范标准，促进形成石墨节约集约型勘查发展模式。

（３）加大石墨产品加工及技术研发中“卡脖子”技
术攻关力度，加大石墨烯等高精尖产品的创新研发技

术及石墨矿石提纯技术，率先实现石墨烯技术突破。

（４）拓展天然石墨应用领域，降低企业成本、提高
生产效能，开发人造石墨制品。同时，建立完善的市

场运作和维护的相关制度，保障石墨产品市场健康绿

色发展。
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