
第3期
2007年6月

矿产综合利用
Multipurpose Utilization of Mineral R娲ources

NO．3

Jun。2007

半风化离子吸附型稀土矿可浸性试验研究

朱昌洛，李华伦，沈明伟
(中国地质科学院矿产综合利用研究所。四川 成都610041)

摘要：对某地半风化离子型稀土矿进行了可浸性试验研究。结果表明，该离子吸附型稀土矿可通过浸取富集，

温度是影响浸出率的重要因素。并指出地浸工艺不能对其有效回收，建议此类稀土暂不迸行开采利用。
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， * 上 了可浸性试验研究，以便指导该稀土矿的合理开发
l 剐 声

利用。

廿九至丢娶篓嚣雾圭≮悬嘉曼冀蠹篡要麦2，羹2可浸性试验研究过几十年的科研生产，已形成完善的工艺路线。我
。忧¨州‘m y¨u

国西南某地发现一个中型半风化淋积型稀土矿，经 2．I 矿样性质

详查，稀土矿C级表内氧化物(REO)储量1．55万 该稀土矿产于下元古界苴林群普登组第一岩性

t，D级表内氧化物(REO)储量5．48万t。该矿未风 第一层混合岩风化壳中，风化壳达3—32．Om。矿体

化完全，含单一稀土矿(REO)6．20％～17．00％。 在平面上呈面形分布，主要富集于风化壳的全风化

此类矿物中稀土的提取富集资料很少，故对其进行 层中，呈似层状产出。全区矿体厚1—24．5m，平均

使之不会改变雾化布液的均匀性，还有待于做有关

这方面的实验研究。
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Research on the Heap Leaching Performance of an Uranium

Ore by Spray Sprinkling Solution Distribution Technology

ZENG Ying—ying

(Nanhua University，Hengyang，Hunan，China)

Abstract：Using a simulated stock pile，the laboratory—scale column leaching tests were carried out by the new tech—

nology of spray sprinkling solution distribution．The test results indicated that the leaching rate is 70．67％(by liq—

uid)，uranium grade of the composite sludge is 0．0183％，and the leaching rate is 67。48％(by composite sludge)。

The acid consumption is 22．94kg／t，the weight ratio of liquid and solid is 1．2：1，and also the ore heaps have not

hardened and impervious．This new technology has advantages of solution distribution uniformity，rational level of

acid consumption，shorter leaching cycle and relative small weight ratio of liquid and solid。The technological pa．

rameters recommeded by author could offer a reference for commercial-scale trail of the uranium ore．

Key words：Uranium ore；Spray sprinkling solution distribution；Heap leaching；Column leaching

收稿日期：2006-12—28；改回El期：2007-01—30

作者简介：朱昌洛(1962一)，男，研究员，主要从事冶金工艺的研究。

  万方数据



第3期 朱昌洛等：半风化离子吸附型稀土矿可浸性试验研究 ·25·

5．66m，REO含量0．078％一0．435％，平均O．

129％，属矿化连续、厚度稳定型。经等离子光谱分

析，稀土酸分见表1。

该矿样呈松散细砂状，仅有少量拇指大的小团

表1 某地稀土矿配分表／％

L啦03 Ce02 Pr601l Nd203 Sm203 Eu203 Gd203 Tb407 Dy203 H0203 Er203 Tm203 Yb203 Lu203 Y203

2．40 0．00 2．90 0．29 23．oo6．00 13．00 4．40 0．20 3．20 0．06 3．80 0．00

块，形似泥土。主要由粘土矿物埃洛石及少量钙蒙

托石，伊利石组成。原矿化学成分以SiO：为主，约

占70％，其次是A1203(15％)、K：O(3％～5％)、

Fe：O，(3％)以及少量其他元素。稀土呈吸附态存

在于粘土矿物中，占矿石REO的80．05％～88．

30％，独立稀土矿物主要是氟碳铈矿、独居石、磷钇

矿，以及其他形式稀土矿物，共占稀土总量的6．

20％一17．00％。

2．2柱浸试验

浸出的淋洗过程是可逆的离子交换过程，浸出

剂的浓度应稍许过量。据资料报道，浸出剂浓度以

3％一5％为宜，所以直接确定浸出剂浓度为4％，浸

出电解质采用铵盐。本次样品为干法采矿，因此水

分较低，适宜采用渗滤浸出法。由于实验室柱浸所

取得的技术参数，对生产实际中的池浸、地浸、水平

真空带式浸滤机滤出，具有较好的指导意义，故采用

柱浸对矿样进行可浸性试验研究，其工艺系统如图

1所示。浸出柱材质为塑料，柱内径95mm，高

1500mm。每柱加入离子型稀土矿12．0kg，柱顶部

约余150±mm空余。料顶加上电解质布液器，以使

电解质溶液均匀分布，消除沟流现象。不同铵基盐

浸出试验结果见表2～5(均在室温25℃进行)。其

中X037、X048、X066、X076为浸出渣综合样。

由表2至表5的数据分析可知，4％(NH。)：SO。

作浸出剂，稀土浸出效果良好，液汁浸出率达85．

60％，与渣汁浸出率82．17％较为吻合，但稀土浸出

峰带宽，不集中，浸出液含REO偏低。采用2％

(NH4)2s04+2％NH4C1或单独使用4％NH4N03、

4％NH。Ct作浸出剂时。浸出效果都较为理想，浸出

高位槽

截止阀

流量计

浸矿柱
稀士矿

贵液池

图1 柱浸试验工艺系统简图

表2 4％(NH。)2SO。浸出试验结果

t浸出渣综合样REO含量(％)
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宰浸出渣综合样REO含量(％)

液中稀土分布曲线峰值范围窄，稀土浸出率较高，扣

减原矿中的独立稀土矿所含REO，稀土浸出率应在

98％以上。但NH。NO。价格较为昂贵，且是制造炸

药的原料，故首选2％(NH。)：SO。+2％NH。CI作为

浸出剂。若市面上硫铵紧缺时，仅用氯化铵作为浸

出剂也是较理想的方案。

2．3温度对浸出效果的影响

表6是15℃下进行的浸出试验，其中X086为

浸出渣综合样。与表5比较而言，虽然稀土浸出液

中稀士分布曲线基本一致，但其浸出率明显偏低。

该结果表明，温度是稀土浸出率提高的重要因素。

3 稀土氧化物的制备

生产上，一般取含REO≥lg／L的溶液作为贵

液；而含REO过低的溶液由于用草酸铵沉淀回收不

经济，一般均返回配新的电解质使用。表7为不同

样品的贵液化学成分。由表7可见，贵液中除含主

成分REO约lg／L外，还溶解了不少的杂质。为使

混合稀土氧化物满足分离厂家要求(REO>t92％)，

生产上采用在贵液中加入氨水，调pH值约为5，水

解沉淀优先除去部分杂质。本次试验未使用氨水除

杂，而是以草酸铵直接沉淀，控制RE：O，：H：C：O。=

表6 4％NH。C1浸出试验结果(15。C)
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以[3-Sialon基复相为陶瓷材料的性能研究

王雪松，曹枫，马植甄
(安徽工业大学冶金与资源学院，安徽马鞍山243002)

摘要：研究了3-Siaton／冈t]t,、13-Sialon／SiC和3-Sialon／冈1]t／SiC三种复相陶瓷材料的主要性能，以及Sialon相

含量变化时对性能产生的影响。结果表明：13-Sialon／SiC的抗热震性、抗渣浸蚀性优于13-Sialon／刚玉，在1 100％：时，

抗热震断裂次数达到40次以上。13-Sialon／l目t]t的抗氧化性优于p-Sialon／SiC，在1400％：氧化10h后，各试样的单位

面积增重约为：B．sialon／刚玉，29．5mg／cm2；13-Sialon／SiC，36．0mg／cm2；B-sialon／刚玉／SiC，33．0mg／em2。随着Sialon

含量的增加，13-Sialon／MJ]玉的抗热震性和抗渣侵蚀性增强，抗氧化性减弱；13-Sialon／SiC的抗热震性减弱，而抗渣侵

蚀性和抗氧化性增强。

关键词：B—SiMon基复相；抗热震性；抗渣侵蚀性；抗氧化性

中图分类号：TB35文献标识码：A文章编号：1000-6532(2007)03-0027-05

随着现代钢铁冶金技术的发展，特别是高炉长 寿化、连铸和二次精炼技术的普及，高温钢(铁)液
E洳一嫂鼢5妨一碰糖翌≈-g焱一鲤铂铷6妇啦目热一斑铂q砖-或w啦嘲曲s妨一理*望*妊圃晌哑铂尘酾焱螂曲司蕊理酾弧神抽胡殛理*弧螂跨的赫理w啦域眄嫂w啦硝眄曲砩妊神两《嘲望日

1：2．0—2．2，溶液pH值为1．5～2．5，静置老化12h

以上，并用微酸性溶液洗涤沉淀物，以确保灼烧产物

中REO>，92％，草酸稀土在1000。C下煅烧2h，即得

稀土氧化物。试验结果表明，所选两个样品含REO

分别为93．63％和95．31％，达到了稀土氧化物产品

的技术指标要求。

4 结 语

响较大，生产过程中应充分重视。

试验时发现，电解质渗透1．35m的料层，需耗

时18—20h，对未松动的稀土原矿其渗透性能更差。

若直接采用地浸工艺，应详查稀土矿底板渗漏性，并

补充未松动原矿的可渗性数据。

离子吸附望哺土矿稀土含量比较低，—般为0．1％

一0．3％。该试验样品含RE00．129％，经济的处理

方案为湿法冶金一电解质淋洗。该稀土矿未风化完

可浸性研究表明，借鉴江西离子吸附型稀土矿 全，含稀土独立矿物6．20％一17．00％，作为中国特

的提取工艺，对该稀土矿进行提纯富集，可获得合格 有的稀土矿资源，以及未来国际间竞争的战略储备

的稀土氧化物产品。其中温度对稀土浸出效果的影 物质，建议对该矿进行合理保护，暂不进行开采。

Experimental Research on the Leachability of a

Semi-weathered Ion-adsorption Type Rare Earths Mineral
ZHU Chang—luo，LI Hua—lun，SHEN Ming—wei

(Institute of Multipurpose Utilization of Mineral Resources，CAGS，Chengdu，Sichuan，China)

Abstract：The experimenml research on leachability of a semi··weathered ion—-adsorption type rare earths mineral was

performed．Test results showed that this ion．adsorption type rare earths mineral can be concentrated by leaching

technology，and the temperature is an important factor influencing leaching rate．Because in—situ leaching does not

effective recovery of rare earths，therefore authors suggested this kind of rare earths mineral resources is not necessao

rily immediately exploited at the present time．

Key words：Ion—adsorption type tare earths mineral；Leachability；Column leaching
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