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重力场定义的澄清

! ! 中国地质大学（ 北京）曾华霖和万天丰在美国

地球物理（"#$%&’()*(）杂志发表了一篇题为“+,-.)/)0
*-1)$2 $/ 1&# 3#$%&’()*-, 4#/)2)1)$2 $/ - 3.-5)1’ /)#,4”的

文章［6］，同样内容的中文论文“重力场定义的澄清”

也在地学前缘杂志发表［7］。

文章的作者指出：重力场定义是地球物理学中

的 6 个基本概念，然而，现在世界上存在 7 种截然不

同的重力场定义。权威的英文词典，包括《 朗曼现

代英文词典》（8$239-2 :$4#.2 ;23,)(& <)*1)$2-.’）、

《牛津高阶英汉双解词典》（=>/$.4 ?45-2*#4 8#-.20
#.’( ;23,)(&0+&)2#(# <)*1)$2-.’）、《 韦氏词典》（:#.0
.)-90@#A(1#.’( B#C +$,,#3)-1# <)*1)$2-.’）、作为地球

物理专业词汇定义源的《勘探地球物理百科词典》（

;2*’*,$%#4)* <)*1)$2-.’ $/ ;>%,$.-1)$2 "#$%&’()*(）以

及我国的一些重力教科书、手册、专著及词典，把重

力场定义为重力或重力作用存在的空间，重力效应

可以测量的空间，即：重力存在的空间。这个定义不

同于国外英文地球物理教科书、专著及中、英、俄文

场论教科书对重力场的定义：空间中的重力。

文章的作者认为：定义重力场为重力存在的空

间，混淆了“场”本身及“场域”的概念，不是一个标

准的物理或地球物理定义，是一种误导。

他介绍：除了重力场的直接定义外，国外英文地

球物理教科书及专著对于重力场的下列提法，也表

明对重力场的“空间”定义不确切。例如：重力场是

空间 6 个区域内的矢量场，重力场处在地球表面上，

以及重力场处在地球表面的一些点处；重力场是空

间坐标（!，"，#）的函数；重力场作用在任何点处；由

一个点质量在另一个点处引起的引力场与 7 个点之

间的距离成反比；重力测量是测量重力场的变化；

重力场由重力位确定，重力场是由位导出的场等。

文章作者强调：地球物理学是根据物理学研究

地球的一门学科，重力学是地球物理学的一个分支，

重力场的定义应当依据物理学，或物理学中场论做

出论述。重力场定义上的重大差别，可能起因于对

“场”的理解。为了对重力场下正确的定义，首先必

须了解“ 场”的含义，即对场给于正确的物理学定

义。阿尔平等在俄罗斯的大学教科书《勘探地球物

理学场论》中对场、物理场、矢量场及力场的意义做

了下列精辟的论述。如果区域 $ 中的每个点 % 对应

一个作用 &，则在这个区域中存在一个场 &。一般，

区域 $ 中的不同点 % 对应不同的 & 值，即这个场值

是点位的函数。当场值 &（%）描述空间域（ 或时间

域）的一个物理现象时，场 &（%）是一个物理场。物

理场包括标量 ’（ %）场及矢量场 !（ %）。如果 !
（%）是 % 点处的一个力，则称为力场。力场的例子

如重力场、地磁场及电场等。研究地球内部构造的

勘探地球物理学，应用了分布在地壳、地表及其附近

空间的重力场、磁场及电磁场。我国已故物理学家

薛琴访及在美国科罗拉多矿业学院任教的俄罗斯地

球物理学家考夫曼，在他们写的场论教科书中对场

意义的解释与阿尔平等是一致的。上述场论教科书

对场意义的解释是对重力场下定义的基本根据。

文章作者建议：根据场的概念，可以把引力场

（重力场）定义为空间中存在的一种引力（重力）作

用或效应，或者定义重力场为地球内部及其附近空

间一点处存在的重力作用，或单位质量受到的重力。

重力场是一种力或力场，存在于地球表面及其附近

的空间。重力场不是一种空间，重力场的测量应当

是在重力场存在的空间或场域中，而不是在重力场

中进行。还必须注意场的物理意义与日常生活中场

（即场所）意义的不同。

澄清重力场定义这个地球物理学中的基本概

念，是完全必要的；作为“引经据典”源的词典，在基

本概念上的叙述必须正确、准确、严格。在这些多学

科的著作中出现一些不确切的专业提法或错误是可

以理解的，然而，词典的内容应当根据有关领域专家

及广大作者的意见不断加以订正及更新。

我国地球科学家，指出了权威英文词典在重力

场定义上的误导，这是值得赞赏的。西方某些地球

物理学家也高度评价这篇英文论文对于澄清重力场

的概念是非常有益的。
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