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陕西省贫瘩土壤改良的农业地质途径

张连昌 李 英
( 西安地质学院地勘 系

,
西安

, 7 1 0 0 54 )

摘 要 本文从农业地质角度分析了陕北黄土高原区的农业地质背景和土壤的农化特征
,

提出该 飞

区贫膺土壤改良的农业地质途径
:

一是要大力开发利用矿产肥料
,

以提高土壤肥力 , 二是要添加

粘土类矿物作为土壤改良剂
,

以改善土壤结构
、

增强土壤的保水和保肥能力
。

陕西省有丰 富的农

用矿产资源
,

通过农业地质途径对贫膺土壤进行改良
,

是一项经济有效的措施
。

关锐词 农业地质 农用矿产 黄土 土壤改良

改 良土壤
、

保护和提高土壤肥力
,

是保证农业生产力增长的有效途径
。

但是仅靠深翻上

地
、

轮番作业等小循环方法还不够
,

而大量施用化肥从长远观点看则弊大于 利
。

必须从形成

土壤的岩石和控制土壤变化的地质条件着丰
,

应用一些长效农用矿产肥料
、

矿物复合肥料及矿

物添加剂等大循环方式来改 良土壤结构
、

增加土壤肥力
。

因此
,

通过应用农用矿产肥料
、

矿

物添加剂等农业地质途径来改良土壤
,

是保证农产品质量
,

避免环境污染
,

提高农业综合效

益的长远的
、

高效的方法
。

1 陕西贫膺土壤的农业地质特征

陕西省总面积为 2 9 5 s o o k m
Z ,

其中陕北黄土高原 ( 包括渭北 台源区 ) 为 8 5 z i o k m
, ,

约

占全省 总面积的 4 5 %
,

为贫痔土壤分布区
.

1
.

1 陕西农业地质背景

陕北地区的构造背景属中朝地台内长期稳定的鄂尔多斯地块
,

基底为前震旦系变质岩
,

地台盖层主要是古生代和中生代沉积岩
。

中生代细碎屑岩
一

页岩组合与晚第三 纪 红土层总厚

50 om 以上
,

其中产出有煤
、

油 ( 或油页岩 )
、

高岭土等矿产
。

在中
、

新生代成 岩地层之上

广泛发育了数十至百米厚的黄土层
,

主要黄土类型有砂黄土
、

黄土和粘黄土
。

由于新构造运

动的影响
,

该区整体上 以抬升为主
,
地表径流侵蚀与切割强烈

,
形成了银

、

梁
、

弃
、

沟壑纵

横分布的地貌
。

因而
,

水土流失严重
,

地下水潜水面深
,

造成区内农业生产严重缺水
。

1
.

2 贫鹅土壤的基本特征

陕北农业土壤为黄绵土
、

灰钙土
、

黑沪土
、

楼上
、

灰褐土等
,

以黄绵土分布最广
。

此类

土壤中
,

粘土矿物约占 5 %一20 %
,

以伊利石 ( 或水云母 ) 为主
,

高岭石
、

多水高岭石
、

蒙

脱石含量低
,

蛙石
、

沸石含量更低 , 砂质占 80 %一 95 %
, 以石英

、
.

长石为主
,

并有 向北 增

高的趋势
。

黄绵土含水量低于 20 %
, p H值 8

.

67 一 7
.

2 0( 偏碱性 )
,

有机质含量低
,

一般仅为

众 50 %一 .1 16 %
,

氮
、

磷
、

钾和微量营养元素 ( B , Z n 、

M n 、
C “

、

F e ) 含量明显低予关巾
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平原区的土壤
,

并且愈向北土壤中有益组分含量愈低
。

土壤中粘土矿物总量低
,

而主要粘土

矿物伊利石的吸附性和离子交换能力也低
,

故土壤的保水保肥能力差
。

土壤剖面发育不好
,

成土作用的程度很低
,

故表层土保留了黄土母岩的特征
,

土壤与黄土母质元素含量相近
。

总之
,

陕北黄土性土壤具有含钙高
、

有机质少
、

土壤结构差
、

土壤肥力和保水能力低等

特点
,

对农业生产不利
,

急需改 良
。

2 改良贫痔土壤的农业地质途径

对陕北贫瘾土壤进行改 良的途径很多
,

但最有效地应该是农业地质途径`
1

通过施加矿产

肥料 以增强土壤肥力
,

添加粘土类矿物含量以增强土壤的保水
、

保肥性能力
。

这是从根本上

改 良土壤结构
、

提高土地肥力的行之有效的方法
。

2
.

1 开发矿产肥料
,

增强土地肥力

目前可作为农肥的矿产 已达 *40 余种
。

除了传统的氮
、

磷
、

钾农肥资源外
,

近年 发展 起

来的镁肥
、

钙肥
、

硫肥
、

有机肥
、

硅肥
、

微肥及其复合肥料等均属农业矿产及其加工产品
。

跌西境内农业矿产肥料资源有泥炭矿
、

油页岩
、

超基性岩及蛇纹岩
、

含钾岩石
、

泥灰岩等
。

泥炭富含粗有机质
。

主要成分中
,

有机质 占3。%一 90 % ( 腐植酸 10 %一 60 % )
,

灰份占

1 0%一70 %
,

氮
、

磷
、

钾 含量较高 ( 氮 1 %一 3 %
、

氧化钾Q
.

1%一 2 % )
。

陕 北有 丰富的

泥炭矿
,

如榆林孟家湾大营盘的泥炭矿 已达大型规模
; 蒲城的肥料煤总储量在 2的多 万 吨以

上
, J

急腐植酸含量达 34
.

74 %一 5 3
.

0。%等
。

橄榄岩
、

蛇纹岩等超基性岩
,

含有较多的M g
、

is 组分
,

及 C r 、

C 。 、
N i

、

iT
、

,

V 等 微量

元素
。

橄榄岩或蛇纹岩与磷块岩一起熔化
,

可烧制成钙镁磷肥
,

其中含有 M g
、

C a 、

F e 、

P
、

K与 B
、

Z n 、

M 二 、
C u 、

M 。 、
一

C r 、

N i 等多种微量元素及稀土元素
。

将超基性岩细 磨成粉
,

直接作为肥料施于 田间
,

也能获得明显的增产效果
。

超基性岩作农肥的主要功能是
:

促进根

系生长
,

提高叶绿素含量
,

’

增强光合作用 ; 增强土壤固氮能力 , 在水解能力增大情况下
,

减

少交换酸度
,

提高活性磷的含量
。

陕西有丰富的超基性岩
,

如商南县松树沟
、

留坝县楼房沟

的超基性岩
,

宁强县黑木林
、

略 阳县煎茶岭
、

勉县安子山的蛇纹岩等均有一定的规模
。

这些

超基性岩有较高含量的 S认 M g
、

P
、

K
、

C r
等有益组分

,

其中磷含量高于贫疮土 壤中磷含

量的 20 倍左右
,

钾含量也高于土壤的 2 一 5 倍
。

这些岩石可作为天然的 多元 素 长 效 复 合

肥料
。

陕西省的钾长石保有储量居全国第一
。
已知钾长石和含钾粗面岩矿床多处

,

其中洛南县

灵 口大型钾长石矿床
,

含K
: 0 10

.

52 %一 15
.

15 %
,
为优质钾肥原料` 当前在缺钾土 壤 分布

区可直接施用钾长石风化物
,

以提高土壤含钾量
。

用含钾岩石制造钾肥在我国山西
、

四川等

省 已有成功的经验
,

山西省用高炉冶炼钾长石回收钾肥
,

`

四川在水泥生产过程中改变配料
,

用含钾岩石代替部分粘土
,

获得窑灰钾肥
。

这种方法经济
、

简便
、

效益高
。

2
.

2 添加非金属矿物改良荆
,

改良黄有土城性状

黄土区土地的墒情好坏与组成土壤的某些粘土矿物成分有关
,

缺少一定数量粘土矿物的

土壤
,

其保水性就差
,

保肥性也会显著下降
。

因此
,
利用一些非金属矿物的物化性能来实现
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保水性
, 同时又可起增肥的作用

,
从而从根本上提高农业土壤的肥力

。

文献报道的可用

壤改 良剂的岩石矿物有 20 余种
,

主要有膨润土
、

沸石
、

蛙石
、

珍珠岩
、

泥灰 岩
、

泥 炭嚼
基性岩等

。

这些矿物岩石具有一些特殊的物理化学性质
,

如阳离子代 换 性
、

交 换 性
、

选捧
引

性
、

吸附性等
,

由此可改 良土壤的物化性状
,

增加土壤的保水保肥能力
。

同时这些矿物岩石

本身也含有较多的营养元素
,

也可 以增加土壤肥力
。

利用矿物岩石作土壤改良剂在国外已裕

到广泛应用
,

尤其在独联体
、

美国
、

日本
、

捷克等国已见成效
。

国内浙江
、

广西
、

云南等省

也已开始利用非金属矿产作土壤改良剂
。

试验结果表明
,

一般可使农作物增产 5 %一 30 %
。

研究证明
,

膨润土等粘土矿物施于农田后
,

能吸收大量的水
、

肥
、

腐植酸
、

有机质
,

降

低砂质土的孔隙度或渗透性
,

阻止了水和肥渗于地下或蒸发损失
。

同时非金属改 良剂具很强

的离子交换能力
,

可使各种肥料以易吸收形式赋存于土壤中
,

实现养分和微量元素在土壤洛

液与作物间的平衡交换
,

并促使底层岩石提供有用成分
。

非金属改 良剂还能吸附毒性物质
,

阻止毒素进入作物
,

可保护农业环境
,

有益于人类的健康
。

据有关资料
,

陕西的子洲县
、

吴堡县
、

延安等地发现有膨润土矿
、

沸石矿
。

同时渭北和

殃北中上石炭统及下二叠统地层为海陆交互相沉识 誉系
,

其中软质土及煤夹石中 的软 质枯

土
、

膨润土含量较高
。

侏罗系一三叠系力内油 湖泊
一

沼 泽相沉积
,

其中粘土岩
、

板岩中及泥

质页岩中的膨润土
、

沸石含量较高
,

这些岩石即使不能作为工业矿产开采
,

也是极好的农业

矿产产地
。

陕南洋县
、

西乡县有丰富的膨润土矿
,

邻省山西浑源有膨润土矿
,

都可用于陕西

地区的贫瘩土壤的改良剂
。

3 结论与建议

陕西黄土高原土地辽阔
,

有丰富的能源和矿产资源
。

然而地处干早半干早气候带
,

水资

源不足
,

水土流失及风沙灾害严重 , 黄上性土壤肥力
、

有益组分贫乏
,
土壤结构差

,

保水保

肥抗早性低
,

严重制约了农业的发展
。

因此
,

进行综合治理刻不容缓
。

综合治理 的措 施很

多
,

主要有通过恢复自然植被和兴建水土保持工程 ( 如修水库
、

淤地打坝
、

修梯田等 ) 的小

流域治理 , 培肥土壤 , 发展早作农业等
。

本文认为利用本地区的农业矿 产 肥 料
,

是一条经济
、

高效
、

无污染的好措施
,

建议权

极开展这项工作
。

目前急需做好下列几项工作
:

( 1 ) 建立
“ 农业矿床

”
的概念

。

以往所谓
“
矿床 ” 是指工业矿床

,

即由一定地 质 作用

形成的
,

在现有技术和经济条柞下
、

其质和量方面附合工业要求
、

能够被开采利用的有用矿

物质聚集体
。

月前急需建立 “ 农业矿床
”
的概念

,

显然在当前技术经济条件下
,

附合农业要

求的矿床的标准
,

比 “ 工业矿床
”
的标准要宽得多

。

所以急需制定一套农业矿床的技术规范

和标准
,

以利于寻找和圈定新的农业矿产基地
。

( 2 ) 加强农业矿产的地质普查找矿工作
。

挟西省的握石
、

膨润土
、

泥炭
、

.

油 页岩
、

超

基性岩及含钾岩石较丰富
,

但分布不均匀
,

当前尤其要往意在殃北
、

关中地区寻我膨润土
、

佛石等矿产
。

对者内的农业矿产要查明其赋存的池质条件
、

矿石品位
、

资源量
,

应用的可行

性等
,

为陕西农业韵发展提供可靠的非金属矿产资源数据和矿产基地
。
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() 3大力开发利用本省 已探明的矿产肥料资源
。

用泥炭
、

超基性岩
、

蛇纹岩
、

蜓石矿 J
一

膨润土矿
、

泥灰岩
、

油页岩及含钾岩石等矿产 制做多效复合肥料和土壤改 良剂
,

为改 良陕西

的贫疮土地
,

提高农业产品的数量和质量服务
。

总之
,

当今农业生产的发展必须依靠科学技术
,

利用水利
、

水保
、

土壤
、

地质等多学科

相结合的方法综合整治陕西贫痔土壤
,

使农业生态进入一个良性循环是千年之计
,
开展农业

地质研究
,

测制农业地质图是我们 目前急需完成的工作
。

在陕西贫搭土壤分布区
,

开展农业

地质工作
,

对于提高该区的土地利用经济效益能起到事半功倍的作用
。
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