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要'红土型金矿作为一种重要的金矿床类型逐渐被地质勘查工作者重视%在前人研究成果的

基础上$结合在老挝那乌东金矿的野外勘查工作$详细阐述了红土型金矿床地质特征&矿床类型划

分及主要控矿因素$指出几种重要的找矿标志%研究表明$根据红土型金矿风化壳剖面结构特征及

与原生矿的关系$主要分为残积型和迁积型#风化壳剖面具有明显的垂直分带$矿体主要以层状&似

层状&透镜状产于硬!铁"壳层&杂色黏土层&网纹状黏土层及含砾亚黏土层中#红土型金矿通常受构

造&古气候&水文地质和地貌等控制#化探异常&富
Y2

地质体或金矿体范围及其附近的红土层&红

土风化壳剖面中的铁质带为红土型金矿的重要找矿标志%

关键词'红土型金矿#地质特征#控矿因素#找矿标志
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红土型金矿床是指赋存于红土风化壳中的金矿

床$其形成与红土化作用有关!翟裕生$

?766

"%红土

型金矿最主要的特点是金矿分布于红土之中$而红

土是含
Y,

的硅酸盐矿物和含
!'

的矿物经分解氧

化形成的呈红色&赭色和褐色的土$广泛分布于热

带&亚热带炎热且干湿交替的气候地区!刘国平$

6CCC

"%自
?7

世纪
@7

年代$在西澳大利亚博丁顿首

次发现红土型金矿以来$在美国&巴西&泰国&印度&

马里&几内亚&尼日利亚&加纳&新喀里多尼亚&斐济&

越南和老挝等地陆续发现一系列红土型金矿床!曹

新志$

6CC@

"%中国红土型金矿床发现始于
?7

世纪

C7

年代初$湖北嘉鱼蛇屋山金矿是利用化探方法发

现的国内第一个大型红土型金矿床!李松生$

6CC<

"%

目前$在湖南&广东&云南&贵州和广西等地也陆续报

道了红土型金矿床!点"的发现$并进行了相应的勘

查及研究工作!张学书$

6CC>

$

6CC@

#李志群$

6CC@

$

6CCC

#王砚耕$

6CC@

$

?777

#蒋年生$

6CCC

#何维基$

6CC@

#陈履安$

6CCC

#王瑞湖$

?777

#杨竹森等$

?777

$

?776

#陈履安$

?777

#陈大经等$

?776

#

F+4

#

$

')+,$

$

?77?

#邹 依 林 等$

?77%

#董 光 贵$

?77>

#蔡 鹏 捷 等$

?76%

#童远刚等$

?76%

"%红土型金矿床具有规模大&

易露采&易选冶&回收率高&见效快及效益高等特点

!胡胜雄$

?778

#胡金才等$

?765

"$逐渐被国内外金矿

地质勘查工作者所重视%

前人已对红土型金矿的矿床分类&成矿机理&成

矿模式及与国外典型矿床对比等进行了研究$并取

得了 一 系 列 成 果 !

;+44

$

6C@<

#

I+4)/.-')+,$

$

6CC6

#

S/()/')+,$

$

6CC8

#陈大经等$

6CC%

#曹新志$

6CC@

#孙 承 兴 等$

6CC@

#刘 国 平 等$

6CCC

#王 燕 等$

6CCC

#王 燕 等$

?77?

#高 振 敏 等$

?77?

#王 晓 曼 等$

?76%

#

P"4)'(4')+,$

$

?76>

"$但对于红土型金矿的

地质特征&控矿因素及找矿标志未做全面而深入的

总结%笔者在前人研究成果的基础上$结合在老挝

那乌东红土型金矿的勘查工作$详细论述了红土型

金矿地质特征$对红土型金矿控矿因素进行了阐释$

最后指出了找矿标志%

6

!

红土型金矿地质特征

#*#

!

矿床类型

红土型金矿床类型根据不同的划分依据有不同

的分类方法!刘幼平$

6CCC

"%根据成矿时代的不同

分为古风化壳红土型金矿和新生代红土型金矿
?

类%考虑到红土型金矿的变化保存$根据为成矿提

供矿源的地质体特征及成矿作用的不同分成
?

种类

型'初生红土型金矿和改造红土型金矿!陈大经等$

6CC%

"%后者是红土型金矿的主体$也是找矿的主要

对象%例如$博丁顿金矿&巴依尔金矿&湖北蛇屋山

金矿等都为改造红土型金矿%刘国平等!

6CCC

"根据

红土型金矿剖面结构特征&控矿构造&与原生矿!矿

化体"的关系将其分为
?

类$即残积型和迁积型%残

积型金矿为原生金矿石或金矿化岩石原地或基本原

地经红土化作用形成的金矿#迁积型金矿主要为金

矿石或金矿化岩石经风化&迁移!主要是垮塌&重力

滑移"在喀斯特溶岩洞中堆积$经红土化所形成的金

矿床%此种分类方法与陈大经等!

6CC%

"的分类方法

大同小异$一种由于红土化作用基本原地形成$另一

种经历了风化&迁移$又遭受红土化作用而形成金矿

床%刘国平!

6CCC

"的分类更加侧重从矿床特征及成

因上考虑分类%因此$笔者更倾向于此分类方法$即

分为残积型和迁积型%

#*)

!

风化壳剖面分带

大量研究表明$红土型金矿床在剖面上具明

显的垂直分带特征!曹新志$

6CC@

"$无论风化原岩

是何种类型$一般都可划分出
8

!

%

个带!图
6

"#按

风化程度不同$剖面从上到下可分出强风化带&风

化带&半风化带&弱风化带和新鲜原岩#按地球化

学分带则分为氧化残余带&水解带&淋滤带和水合

带%通过国内外部分红土型金矿剖面分带对比

!表
6

"$虽然可以发现地质背景及剖面分带命名等

有所不同$但剖面特征仍具有较好的可比性及相

似性%对比发现$矿体通常产于硬!铁"壳层&杂色

黏土层&网纹状黏土层及含砾亚黏土层中%因此$

研究红土型金矿床风化壳剖面分带$对于矿体定

位预测具有重要意义%

#*$

!

矿体形态&产状与规模

红土型金矿床矿体形态多呈层状&似层状和透

镜状!曾志方等$

?775

#段振元等$

?767

#王晓曼等$

?76%

"%矿体埋藏较浅$产状一般较平缓$主要受红

土风化壳形态控制!图
6

"$底板产状有起伏变化$矿

体规模均小于风化壳规模%矿床多数为中&小规模

!曾志方等$

?775

"$少数可达大型乃至特大型规模%

例如$博丁顿金矿$矿体长大于
?7771

$厚度一般

为
<

!

@1

$最厚
?71

$具
5

层矿!

N',,.')+,$

$

?76C

"#

>>6

!

第
?

期 庄天明等'红土型金矿地质特征&控矿因素及找矿标志



d-$

全新统!残坡积&洪冲积"#

d

H

?

<

$

中更新统第四段#

d

H

?

5

$

中更新统第三段#

d

H

?

?

$

中更新统第二段#

d

H

?

6

$

中更新统第一段#

:

5

T

6

$

上三叠(下侏罗统!武昌群"#

&

?f5

fK

6

$

寒武系上统(奥陶系下统!娄山关群(南津关组"#

6$

腐殖土#

?$

网纹状含砾亚黏土#

5$

含高岭

土含砾亚黏土#

<$

含砾亚黏土#

8$

硅化岩岩块#

%$

页岩#

>$

灰岩#

@$

泥灰岩#

C$

断层及编号#

67$

断裂破碎带及编号#

66$

红土型金矿体

图
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湖北蛇屋山金矿
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:+=$6

!

:-'*/((',+)"/4)+=,'/0./1',+)'(")'

#

/,33'

H

/.").Z'()"*+,a/4"4

#

+)-/1'+43+=(/+3

矿床名称

文献

澳大利亚博丁顿

P"4)'(4')+,$

$

?76>

湖北蛇屋山

陈大经等$

6CC%

云南北衙

任治禨等$

?776

!

老挝那乌东

李小飞等$

?7?7

剖

面

分

带

特

征

地表豆状红土层 地表腐殖土层 表土层 表土层

铁铝质胶结的硬壳层 硬壳或硅帽层 钙结砾岩角砾岩层 含砾亚黏土

铝土矿层 砖红色网纹状黏土层 上杂色黏土层 杂色黏土层

杂色黏土层 黄色高岭土质黏土层 下杂色黏土层 高岭土质黏土层

腐泥层 灰色亚黏土层 腐岩层 黄灰色亚黏土层

太古界火山岩 碳酸盐岩 碳酸盐岩&碱性斑岩 碳酸盐岩&细碎屑岩

蛇屋山金矿矿体长约
65771

$宽
5871

$厚
6$?7

!

<6$?71

$达到大型矿床规模#老挝那乌东金矿主矿

体呈近水平层状$长约
5%71

$宽
6?7

!

5?71

$厚
5

!

%?$781

$有达到中 大型矿床的潜力%研究表

明$低品位并不是红土型金矿的基本地质特征$红土

型金矿的品位往往受母岩含
Y2

背景控制!孙承兴

等$

6CC@

"%在初具矿化地质体上发育的红土层矿石

品位往往较低$但是在已有原生金矿基础上$完全有

可能形成比原生金矿更富的红土型金矿%

#*(

!

矿石质量

红土型金矿床矿石通常较为松散!段振元等$

?767

"$组分简单$基本成分为黏土$夹有少量硅质岩

或其他围岩碎屑!图
?+

&图
?=

"%主要矿物为石英&高

岭土!图
?=

"&玉髓&褐铁矿!图
?3

"和针铁矿#次要矿

物为黄铁矿&硬锰矿&胶磷矿&绿泥石和重晶石等!刘

腾飞$

6CC%

"%老挝那乌东金矿原生矿体附近富含重

晶石$矿石结构主要为泥状&含粉砂泥状&粉砂状及残

余结构!毛昌明等$

?77%

#潘金权等$

?76?

"#矿石构造

通常为土状&网纹状&皮壳状&角砾状!图
?*

"&条带状&

斑点状&豆粒状&结核状和块状构造#矿石中的金主要

呈次显微状或微粒状的游离自然金存在$产于针铁矿

结核及豆粒中$或产于褐铁矿裂缝中$或吸附在红土

中的铁&铝氢氧化物上$或吸附于黏土矿物晶体边

缘$少数呈薄层板状甚至块金形式产出$与以黄铁矿

@>6

西
!

北
!

地
!

质
!!
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;.$

泥质粉砂岩砾#

B,$

高岭土#

P1$

褐铁矿

图
)

!

那乌东矿床红土型金矿体矿石及矿物特征图

!"

#

$?

!

:-',+)'(")"*/('=/3"'./('+431"4'(+,*-+(+*)'(".)"*./0)-'J+923/4

##

/,33'

H

/.")

为主要载金矿物的热液型金矿床明显不同!陈根文

等$

6CCC

#胡金才等$

?765

#高永伟等$

?76C

"#部分红

土型金矿床矿石中常伴生
Y

#

$而且品位较高!

P+(V

"aa+))"')+,$

$

?77@

"#金矿物的成色较高!

I+4)/.-')

+,$

$

6CC6

"$为红土型金矿的重要特征%

?

!

控矿因素讨论

)*#

!

矿源体

为红土型金矿提供金物质来源的地质体称之为

矿源体!陈大经等$

6CC%

"%金矿的矿源体大致可分

为
?

类'

#

含
Y2

丰度较高的岩石%包括前寒武系

绿岩带岩石&变质岩&中基性火山岩&花岗闪长岩及

闪长岩等!胡胜雄$

?778

"%例如$博丁顿金矿就被认

为是与含
Y2

较高的太古界安山岩及花岗闪长岩有

关#赣西大坊红土型金矿的矿源体为花岗闪长斑岩

!何维基$

6CC@

"%

$

产于各类基岩中的金矿化体及

矿体%该类矿源体有产于古老地层中受构造破碎带

控制的含
Y2

硫化物石英脉矿化体及矿体!巴西巴

依尔金矿床"#产于寒武(奥陶系及其他古生界中的

卡林型金矿化体!湖北蛇屋山金矿床"#产于受构造

控制的泥质粉砂岩&硅化沉凝灰岩矿化体及矿体!老

挝那乌东金矿床"%

)*)

!

构造条件

国内外绝大多数红土型金矿床都与构造有关

!澳大利亚博丁顿金矿床&湖北蛇屋山金矿床&云南

北衙金矿床"$包括区域构造&新构造运动及矿田构

造%通常区域构造控制着区域构造演化&沉积建造&

岩浆活动及成矿作用$也在一定程度上控制着区域

上矿床的分布!翟裕生等$

?767

#李猛等$

?7?7

"%矿

田构造则可为矿床提供运移通道和储矿空间$直接

控制着红土型金矿下部含
Y2

地质体或金矿体的分

布%湖北蛇屋山&云南北衙及贵州安龙豹子洞等矿

床的形成均与断裂构造有密切关系$在断裂带部位

C>6

!
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风化壳显著增厚$金矿体厚度也大%因此$构造还间

接控制着红土型金矿的空间分布及矿体厚度&规模

!任治禨等$

?776

#

N+4

#

')+,$

$

?76<

#岑安元$

?76%

#

童远刚等$

?76%

"%新构造运动则决定了地壳的抬

升&风化$影响着红土化作用的进行$同时也控制着

矿床的变化和保存%

)*$

!

古气候条件

世界范围内$红土型金矿主要集中于南北纬

56h

以内的低纬度地区$古气候以热带 亚热带湿润

气候为主%新构造运动时期$西澳大利亚&老挝&云

南&湖南及中国的滇&黔&桂地区普遍为热带 亚热带

湿润气候$雨量充沛$干湿交替$风化过程加速了物

质的循环及元素交换#有机质分解产生
GK

?

多向大

气逸放$而腐植酸被大量雨水稀释$地表水变为了弱

酸性 中性 弱碱性%此环境下$可使原岩中的
I"

&

G+

&

;

#

&

B

&

J+

等元素大量淋滤流失#特别是去
I"

作用强烈$形成三水铝石$铝&铁等氧化物残留下来

形成红土风化壳!王燕等$

?77?

#毛昌明等$

?77%

"%

因此$这种温热湿润的古气候环境促进红土化作用

的进行!

Y4+43')+,$

$

?76C

"$为红土型金矿的形成

提供了有利的条件%

)*(

!

水文地质条件

红土型金矿作为一种典型的风化矿床与地表水

和地下水的运动状况及化学类型密切相关$水文地

质条件对红土化作用发育的强度及深度有重要影

响$决定了红土化过程中
Y2

元素被动活化能力&迁

移形式及沉淀富集%地下水是风化壳中各种物质溶

解和迁移的载体$是导致红土风化壳结构分带性的

主要因素之一!王燕等$

?77?

"%而差异性升降运动

易使地下水侧向流动$对成矿不利#相对低洼的平坦

地区$地下水呈垂向运动为主$利于
Y2

元素的次生

富集!李志群$

6CC@

"#相对稳定的潜水面和地表水&

地下水补给系统有利于红土化作用的进行及风化壳

的保存%因此$良好的水文地质条件有利于红土型

金矿的形成%

)*&

!

地貌条件

研究表明$相对稳定的区域构造环境有利于大

中型红土型金矿床的形成%国内外已发现的大中红

土型金矿主要产于构造背景相对稳定的低山丘陵地

区$可使红土风化壳及富集沉淀的
Y2

更易保存%

例如$澳大利亚的布丁顿&巴西的巴伊尔等红土型金

矿床%而构造活动强烈地区是不利于红土风化壳与

红土型金矿的形成与保存!王燕等$

?77?

"%中国南

方部分地区受强烈的构造活动影响$地形起伏大$切

割深$对矿床的保存不利%在山间盆地&低山丘陵&

喀斯特地貌区域多形成中小规模的红土型金矿床%

黔西南地区发育大量红土型金矿$但贵州晴隆沙子

锐钛矿矿床由于喀斯特地貌发育$使金矿源岩风化

不彻底$不能形成红土型金矿床!张敏等$

?76%

"%老

挝那乌东地区和西非南撒哈拉地区多为低山丘陵地

带!

G-+(3/4')+,$

$

?76@

"$红土型金矿广泛发育%因

此$地貌条件也是红土型金矿形成的重要控矿因素

之一%

5

!

找矿标志

寻找红土型金矿首先建立在一定区域内发育红

土层的基础上$在低纬度热带 亚热带湿润地区$红

土层下部有丰富矿源体相对稳定的构造环境或山间

盆地&低山丘陵及喀斯特地貌区域%综合前人研究

成果及笔者在老挝那乌东金矿的勘查工作$总结出

以下几个找矿标志%

!

6

"区域性化探分散流及次生晕
Y2

异常是红

土型金矿的重要找矿标志%化探方法寻找金矿一直

被地质勘查工作者所推崇$特别是全国区域化探数

据库的建立$为金矿床资源预测提供了丰富的地球

化学信息!向运川等$

?76@

"%红土型金矿床与化探

异常往往具有较好的吻合性$尤其是形态完整&元素

分带明显$浓集中心清晰的
Y2

&

Y

#

&

M

#

&

I=

&

\"

&

;/

及
Y.

元素组合异常$可能是红土型金矿的矿致异

常!王燕$

6CCC

#潘金权等$

?76?

#胡金才等$

?765

#

P"4)'(4')+,$

$

?76>

"%例如$老挝那乌东金矿床$

在预查第一阶段进行了
6m8

万水系沉积物测量$圈

出了水系异常靶区$划定了下步工作重点区域#第二

阶段完成了
6m6

万土壤地球化学测量$圈出了土壤

异常靶区$后期经异常查证$发现了工业矿体$金矿体

与
Y2

&

Y

#

&

G2

&

Y.

&

I=

元素组合异常吻合性较好%

!

?

"在富含
Y2

元素的地质体或金矿体范围及

其附近存在大面积的红土层$为寻找红土型金矿的

重要标志%长江中下游及华南地区的红土形成时代

多为第四纪更新世$并且主要是在中更新世形成%

在这一地质时期网纹红土&杂色黏土较为发育!陈大

经等$

6CC%

#毛昌明等$

?77%

"%从湖北蛇屋山金矿红

土风化壳剖面可以看出$剖面中发育网纹状红土%

7@6

西
!

北
!

地
!

质
!!
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!!!!!!!!!!!!
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年
!



因此$长江中下游红土型金矿的主体应是第四纪中

更新世的产物%

!

5

"红土剖面的铁质带可作为一种重要寻找金

矿体的标志!曹新志$

6CC@

"%红土化剖面中的豆

!鲕"状褐铁矿结核及铁锰结核碎块层位是红土化作

用成熟和成矿红土化剖面的特征$是直接的找矿标

志!王燕$

6CCC

#毛昌明等$

?77%

"#褐铁矿!针铁矿"&

次生锰矿物也是重要的找矿标志!李志群$

6CC@

"%

在老挝那乌东金矿区红土剖面中上部含砾亚黏土层

位中$富含大量豆状&球粒状褐铁矿结核构成了红土

剖面铁质带#经化验分析$该带为富含
Y2

的层位%

<

!

结论

!

6

"红土型金矿根据风化壳剖面结构特征&与原

生矿的关系主要分为残积型和迁积型#红土型金矿

的风化壳剖面有明显的垂直分带$矿体主要产在硬

!铁"壳层及杂色黏土层&网纹状黏土层及含砾亚黏

土层中#矿体一般呈层状&似层状&透镜状$矿体埋藏

较浅$产状一般较平缓$受红土风化壳形态控制$矿

体规模多为中&小型$少数可达大型 特大型#矿石品

位有高有低$矿石松散$组分简单$主要为黏土$金矿

物成色较高%

!

?

"红土型金矿的形成不仅需要良好的矿源层

提供成矿物源$还需要构造为含金热液提供运移通

道$同时构造活动还可使原生矿体发生破坏$为金矿

的富集提供动力基础%而古气候及水文地质条件则

控制着红土化作用的发育程度及风化壳的保存$合

适的地形地貌为红土型金矿的保存提供空间%红土

型金矿是由几种控矿因素相互作用&彼此影响而形

成的$遵循+源 运 储 变 保,的核心成矿理论%

!

5

"化探在寻找红土型金矿中可发挥重要作用%

区域性化探分散流及次生晕
Y2

异常可作为红土型

金矿的重要找矿标志#在富含
Y2

的地质体或金矿

体范围及其附近$广泛发育大面积的红土层$是寻找

红土型金矿的重要标志#红土风化壳剖面在垂向上

有数个分带$其中铁质带可作为一种重要的寻找金

矿体的标志%
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GŶ S'4

#[

"'

$

_WL/4

#

E'

$

FMW\'4

[

"'

$

')+,$ L'Z"'9+43

S(/.

H

'*)/0I-'92.-+4P+)'(")"*A/,3D'

H

/.")

$

T"+

X

2

$

M2='"S(/Z"4*'

)

T

*

UA'/,/

#

"*+,L'Z"'9

$

?76%

$

%?

!

7?

"'

658V6<5U

岑安元
$

安龙县豹子洞红土型金矿勘查区找矿潜力)

T

*

U

资

源信息与工程$

?76%

$

56

!

?

"'

<8V<%U

GOJ Y4

X

2+4$ S(/.

H

'*)"4

#H

/)'4)"+,/0\+/a"3/4

#

,+)'(")'

)

XH

'

#

/,33'

H

/.")']

H

,/(+)"/4+('+"4Y4,/4

#

G/24)

X

)

T

*

U

L'./2(*' 4̂0/(1+)"/4+43O4

#

"4''("4

#

$

?76%

$

56

!

?

"'

<8V<%U

曹新志
$

中国红土型金矿床研究综述)

T

*

U

地质科技情报$

6CC@

$

6>

!

6

"'

87V8<U

GYK_"4a-"$KZ'(Z"'9/0('.'+(*-/4,+)'(")'

#

/,33'

H

/.")"4

G-"4+

)

T

*

UA'/,/

#

"*+,I*"'4*' b:'*-4/,/

#X

4̂0/(1+V

)"/4

$

6CC@

$

6>

!

6

"'

87V8<U

陈大经$杨明寿
$

红土型金矿床的地质特征&成矿条件及找

矿评价标志)

T

*

U

矿产与地质$

6CC%

$

67

!

?

"'

>5V@7U

GMOJ D+

[

"4

#

$

QYJA ;"4

#

.-/2$ A'/,/

#

"*+,*-+(+*)'(.

1"4'(+,"a"4

#

.'))"4

#

+43

H

(/.

H

'*)"4

#

*(")'("+/0,+)'(")'

#

/,33'

H

/.")

)

T

*

U;"4'(+,L'./2(*'.+43A'/,/

#X

$

6CC%

$

67

!

?

"'

>5V@7U

陈大经$杨明寿$张永林
$

广西镇圩式红土型金矿地质特征

及成矿模式)

T

*

U

矿床地质$

?776

$

?7

!

5

"'

?86V?8@U

GMOJD+

[

"4

#

$

QYJA ;"4

#

.-/2

$

FMYJAQ/4

#

6"4$ A'/V

,/

#

"*+,G-+(+*)'(".)"*.+43 ;')+,,/

#

'4"* ;/3',/0)-'

F-'4]2V)

XH

'P+)'(")' A/,3 D'

H

/.")."4 A2+4

#

]"

)

T

*

U

;"4'(+,D'

H

/.").

$

?776

$

?7

!

5

"'

?86V?8@U

陈根文$任治禨$刘继顺
$

红土型金矿研究中的几个问题及

在云南的找矿方向)

T

*

U

有色金属矿产勘查$

6CCC

$

@

!

5

"'

?%V5?U

GMOJA'49'4

$

LOJF-"

[

"

$

P̂WT".-24$ K4,+)'()"*

#

/,3

3'

H

/.").+43)-'"(

H

(/.

H

'*)"4

#

)

T

*

UA'/,/

#

"*+,O]

H

,/(+V

)"/40/(J/4V0'((/2.;')+,.

$

6CCC

$

@

!

5

"'

?%V5?U

陈履安
$

晴隆老万场红土型金矿常量元素地球化学特征及

其红土化作用)

T

*

U

贵州地质$

6CCC

$

6%

!

<

"'

57>V56<U

GMOJPn+4$ A'/*-'1".)(

X

/0;+*(/','1'4).+43P+)'(")"V

a+)"/4/0P+/9+4*-+4

#

P+)'(")"*A/,3D'

H

/.")."4d"4V

#

,/4

#

$

A2"a-/2

)

T

*

UA2"a-/2A'/,/

#X

$

6CCC

$

6%

!

<

"'

57>V56<U

陈履安
$

老万场红土型金矿成矿过程的地球化学作用)

T

*

U

贵州地质$

?777

$

6>

!

6

"'

6@V?%U

GMOJPn+4$ A'/*-'1".)(

X

"4)-';"4'(+,"a"4

#

S(/*'../0

P+/9+4

#

*-+4

#

P+)'(")"*V:

XH

'A/,3D'

H

/.")./0I/2)-V

6@6

!

第
?

期 庄天明等'红土型金矿地质特征&控矿因素及找矿标志



9'.)A2"a-/2

)

T

*

UA2"a-/2 A'/,/

#X

$

?777

$

6>

!

6

"'

6@V?%U

董光贵
$

黔西南炼山坡红土型金矿地质特征及找矿标志

)

T

*

U

矿产与地质$

?77>

$

?6

!

6

"'

<<V<%U

DKJA A2+4

##

2"$ A'/,/

#

"*+,*-+(+*)'(".)"*./0P"+4.-+4

H

/

,+)'(")')

XH

'

#

/,33'

H

/.")"4./2)-9'.)A2"a-/2+43").

H

(/.

H

'*)"4

#

"43"*+)/(.

)

T

*

U;"4'(+,L'./2(*'.+43A'/,V

/

#X

$

?77>

$

?6

!

6

"'

<<V<%U

段振元$潘应铭
$

江西港南红土型金矿地质特征及成因探

讨)

T

*

U

资源调查与环境$

?767

$

56

!

5

"'

?7?V?7?U

DWYJF-'4

X

2+4

$

SYJ Q"4

#

1"4

#

$ A'/,/

#

"*+,*-+(+*)'(".V

)"*.+43

#

'4'."./0A+4

#

4+4,+)'(")"*

#

/,33'

H

/.")"4

T"+4

#

]"S(/Z"4*'

)

T

*

UL'./2(*'.I2(Z'

X

b O4Z"(/4V

1'4)

$

?767

$

56

!

5

"'

?7?V?7?U

高永伟$王志华$黎卫亮$等
$

热液型金矿床中的黄铁矿矿

物学研究综述)

T

*

U

西北地质$

?76C

$

8?

!

5

"'

8@V%CU

AYKQ/4

#

9'"

$

NYJAF-"-2+

$

P̂ N'","+4

#

$

')+,$ YL'V

Z"'9/0S

X

(")' ;"4'(+,/

#X

L'.'+(*-"4 M

X

3(/)-'(1+,

A/,3D'

H

/.").

)

T

*

UJ/()-9'.)'(4 A'/,/

#X

$

?76C

$

8?

!

5

"'

8@V%CU

高振敏$杨竹森$饶文波$等
$

中国红色粘土型金矿与国外

红土型金矿的对比研究)

T

*

U

矿床地质$

?77?

!

I6

"'

66>V

6?7U

AYKF-'41"4

$

QYJA F-2.'4

$

LYK N'4=/

$

')+,$ Y

G/1

H

+(+)"Z'L'.'+(*-\')9''4L'3VG,+

X

A/,3D'

H

/.").

"4G-"4++43P+)'(")"*A/,3D'

H

/.").

)

T

*

U;"4'(+,D'V

H

/.").

$

?77?

!

I6

"'

66>V6?7U

何维基
$

赣西红土型金矿床地质特征&成矿地质条件和找矿

前景分析)

T

*

U

矿产与地质$

6CC@

$

6?

!

8

"'

5?CV55<U

MO N'"

[

"$ A'/,/

#

"*+,0'+)2('.1')+,,/

#

'4"**/43")"/4.+43

']

H

,/(+)"/4

H

'(.

H

'*)"Z'/0,+)'(")'

#

/,33'

H

/.")."4N'.)V

'(4T"+4

#

]"

)

T

*

U;"4'(+,L'./2(*'.+43A'/,/

#X

$

6CC@

$

6?

!

8

"'

5?CV55<U

湖北省地矿局第四地质大队
$

湖北蛇屋山金矿勘探报告

)

L

*$

6CC<U

胡金才$智铎强$祝永平$等
$

老挝爬奔金矿床红土型金矿

化地质特征及成因分析)

T

*

U

地质找矿论丛$

?765

$

?@

!

5

"'

<%?V<%>U

MWT"4*+"

$

FM̂ D2/

`

"+4

#

$

FMWQ/4

#H

"4

#

$

')+,$:-'

#

'/V

,/

#

"*+,*-+(+*)'(".)"*.+43/('

#

'4'."./0,+)'(")'

#

/,3

1"4'(+,"a+)"/4"4P+/.S-+

H

/4

)

T

*

UG/4)("=2)"/4.)/A'V

/,/

#X

+43;"4'(+,L'./2(*'.L'.'+(*-

$

?765

$

?@

!

5

"'

<%?V<%>U

胡胜雄
$

粤东地区红土型金矿成矿条件&特征及找矿方向

)

T

*

U

地学前缘$

?778

$

6?

!

<

"'

<>CV<@7U

MW I-'4

#

]"/4

#

$ ;')+,,/

#

'4"**/43")"/4.

$

*-+(+*)'(".)"*.

+43

H

(/.

H

'*)"4

#

3"('*)"/4/0,+)'(")'V)

XH

'

#

/,33'

H

/.").

"4'+.)'(4 A2+4

#

3/4

#

)

T

*

UO+()- I*"'4*'!(/4)"'(.

$

?778

$

6?

!

<

"'

<>CV<@7U

蒋年生
$

湘南红土型金矿地质特征及控矿因素)

T

*

U

湖南地

质$

6CCC

$

6@

!

?

$

5

"'

>CV@5U

T̂YJAJ"+4.-'4

#

$A'/,/

#

"*+,*-+(+)'(".)"*.+430+*)/(.V*/4V

)(/,,'3/0,+)'(")'Y23'

H

/.")."4I/2)-'(M24+4

)

T

*

U

M24+4A'/,/

#X

$

6CCC

$

6@

!

?

$

5

"'

>CV@5U

李猛$胡朝斌$查显锋$等
$

东昆仑西段新疆阿确墩地区豹子

沟金矿的发现及其找矿意义)

T

*

U

西北地质$

?7?7

$

85

!

5

"'

6%CV6><U

P̂ ;'4

#

$

MWG-+/="4

#

$

FMY_"+40'4

#

$

')+,$K4)-'D".V

*/Z'(

X

+43 S(/.

H

'*)"4

#

I"

#

4"0"*+4*'/0)-' \+/a"

#

/2

A/,3D'

H

/.")"4)-'N'.)'(4S+()/0O+.)B24,24

$

_"4V

[

"+4

#

)

T

*

U J/()-9'.)'(4 A'/,/

#X

$

?7?7

$

85

!

5

"'

6%CV6><U

李松生
$

我国第一个大型红土型金矿床)

T

*

U

黄金$

6CC<

$

68

!

<

"'

6V5U

P̂ I/4

#

.-'4

#

$:-'0"(.),+(

#

'

#

/,33'

H

/.")/0('3*,+

X

)

XH

'"4

G-"4+

)

T

*

UA/,3

$

6CC<

$

68

!

<

"'

6V5U

李小飞$刘国荣$肖淳$等
$

老挝那乌东金矿床地质特征及

找矿潜力分析)

T

*

U

黄金$

?7?7

$

<6

!

%

"'

?>V56U

P̂ _"+/0'"

$

P̂W A2/(/4

#

$

_̂YK G-24

$

')+,$ A'/,/

#

"*+,

*-+(+*)'(".)"*.+43

H

(/.

H

'*)"4

# H

/)'4)"+,.+4+,

X

."./0

J+923/4

#

A/,3D'

H

/.")

$

P+/.

)

T

*

UA/,3

$

?7?7

$

<6

!

%

"'

?>V56U

李志群
$

云南红土型金矿床地质特征及成矿条件研究)

T

*

U

矿产与地质$

6CC@

$

6?

!

5

"'

6%7V6%%U

P̂ F-"

`

24$A'/,/

#

"*+,0'+)2('.+431')+,,/

#

'4"**/43")"/4./0

,+)'(")'

#

/,33'

H

/.")."4Q244+4

)

T

*

U;"4')+,L'./2(*'.

+43A'/,/

#X

$

6CC@

$

6?

!

5

"'

6%7V6%%U

李志群
$

云南红土型金矿浅析)

T

*

U

黄金$

6CCC

$

?7

!

5

"'

6V<U

P̂ F-"

`

24$Y4+,

X

."./0Q244+4P+)'(")'A/,3D'

H

/.")

)

T

*

U

A/,3

$

6CCC

$

?7

!

5

"'

6V<U

刘国平$汪东坡$徐勇
$

中国红土型金矿类型&成因和找矿

)

T

*

U

地质与勘探$

6CCC

$

58

!

5

"'

6<V6%U

P̂WA2/

H

"4

#

$

NYJAD/4

#H

/

$

_WQ/4

#

$:-')

XH

'.

$

1'V

)+""/

#

'4

X

$

']

H

"/(+)"/4/0,+)'(")"*

#

/"33'

H

/.")."4

$

G-"4+

)

T

*

UA'/,/

#X

+43S(/.

H

'*)"4

#

$

6CCC

$

58

!

5

"'

6<V6%U

刘腾飞
$

湖北蛇屋山红土型金矿床地质特征及勘查)

T

*

U

黄

金地质$

6CC%

$

?

!

5

"'

?8V57U

P̂W:'4

#

0'"$ A'/,/

#

"*+,0'+)2('+43']

H

,/(+)"/4/0,+)'(")"*

#

/,33'

H

/.")"4I-'92.-+4

$

M2='"

)

T

*

UA/,3A'/,/

#X

$

?@6

西
!

北
!

地
!

质
!!

JKL:MNOI:OLJAOKPKAQ

!!!!!!!!!!!!

?7??

年
!



6CC%

$

?

!

5

"'

?8V57U

刘幼平
$

贵州红土型金矿的成矿与找矿)

T

*

U

有色金属矿产

与勘查$

6CCC

$

@

!

%

"'

585V58@U

P̂WQ/2

H

"4

#

$Y*/1

H

+(+)"Z'('.'+(*-=')9''4('3V*,+

X#

/,3

3'

H

/.")."4G-"4++43,+)'(")"*

#

/,33'

H

/.")

)

T

*

UA'/,/

#

V

"*+,O]

H

,/(+)"/40/(J/4V0'((/2.;')+,.

$

6CCC

$

@

!

%

"'

585V58@U

毛昌明$伏庆是
$

湖南省红土类型与红土型金矿找矿方向

)

T

*

U

国土资源导刊$

?77%

$

5

!

5

"'

@%V@CU

;YKG-+4

#

1"4

#

$

!Wd"4

#

.-"$L'3*,+

X

)

XH

'+43

H

(/.

H

'*V

)"4

#

3"('*)"/4/0('3*,+

X

)

XH

'

#

/,33'

H

/.")."4M24+4

S(/Z"4*'

)

T

*

UP+43b L'./2(*'.M'(+,3

$

?77%

$

5

!

5

"'

@%V@CU

潘金权$游桂芝$刘勇
$

许官堡红土型金矿地质特征及找矿

标志)

T

*

U

西部探矿工程$

?76?

$

?<

!

<

"'

6?%V6?%U

SYJT"4

`

2+4

$

QKWA2"a-"

$

P̂WQ/4

#

$A'/,/

#

"*+,G-+(+*V

)'(".)"*.+43S(/.

H

'*)"4

#

G(")'("+/0_2

#

2+4

H

2,+)'(")"*

#

/,33'

H

/.")

)

T

*

UN'.)VG-"4+O]

H

,/(+)"/4O4

#

"4''("4

#

$

?76?

$

?<

!

<

"'

6?%V6?%U

任治禨$罗荣生$李连举$等
$

云南北衙红土型金矿地质特征

及成矿规律)

T

*

U

中国地质$

?776

!

@

"'

6CV?<U

LOJF-"

[

"

$

PWKQ/4

#

.-'4

#

$

P̂ P"+4

[

2

$

')+,$\'"

X

+,+)'(")'

#

/,33'

H

/.")

#

'/,/

#

"*+,*-+(+)'(".)"*.+43 1')+,,/

#

'4"*

('

#

2,+(")"'."4Q244+4

)

T

*

UA'/,/

#X

"4G-"4+

$

?776

!

@

"'

6CV?<U

孙承兴$罗怡$戴福盛
$

红土型金矿某些地质特征&成矿条

件再 认 识 及 其 意 义 )

T

*

U

云 南 地 质$

6CC@

$

6@

!

<

"'

<56V<5>U

IWJG-'4

#

]"4

#

$

PWK Q"

$
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