
书书书

２０１３年２月
Ｆｅｂｒｕａｒｙ２０１３

岩　矿　测　试
ＲＯＣＫＡＮＤＭＩＮＥＲＡＬＡＮＡＬＹＳＩＳ

Ｖｏｌ．３２，Ｎｏ．１
１２８～１３０

收稿日期：２０１２－１２－１９；接受日期：２０１２－１２－２０
作者简介：李厚民，博士，研究员，主要从事金属矿床成矿规律和找矿预测研究。Ｅｍａｉｌ：ｌｉｈｏｕｍｉｎ２００２＠１６３．ｃｏｍ。

文章编号：０２５４ ５３５７（２０１３）０１ ０１２８ ０３

中国铁矿资源特点和科学研究问题

李厚民，张作衡

（中国地质科学院矿产资源研究所，北京　１０００３７）

铁矿是一定地质历史演化时期和特定地质环境

的产物，其形成与某些重大地质事件密切相关。沉

积变质型铁矿一般形成于太古宙至古元古代，与海

底火山－热液活动以及大氧化事件密切相关；新元
古代“雪球地球”（ｓｎｏｗｂａｌｌｅａｒｔｈ）事件也形成少量
该类型铁矿。海相火山岩型铁矿赋存于从元古宙到

古生代的海相火山岩建造中，形成于大洋盆地、大陆

裂谷或火山岛弧等环境，常与铜（金）矿共生并多经

历了后期改造作用。自元古宙以来，在各种构造背

景的浅海盆地中正常沉积具有鲕状构造的赤铁矿

层，形成沉积型铁矿床。在大陆边缘或裂谷带，中基

性－中酸性岩浆侵位于碳酸盐岩地层中发生接触交
代作用形成矽卡岩型铁矿床。在地幔柱和大陆裂谷

背景下，大规模的镁铁 －超镁铁质岩浆的侵位形成
岩浆型钒钛磁铁矿床。在中－新生代大陆边缘火山
岩带或火山盆地中，形成陆相火山岩型磁铁矿 －磷
灰石矿床，我国称之为“玢岩铁矿”，北欧称为“基鲁

纳（Ｋｉｒｕｎａ）式铁矿”。富铁地质体在地表经过风化
淋滤作用，可以形成风化淋滤型铁矿床。

铁矿是我国工业化和城镇化建设所需的大宗矿

产资源。能否立足国内，保障我国钢铁工业对铁矿

石的需求，是亟待回答的问题。我国地域辽阔，在漫

长的地质历史时期发生了多期强烈的构造运动、岩

浆活动及热液事件，铁矿成矿条件十分有利。目前

已发现沉积变质型、岩浆型、矽卡岩型、火山岩型、沉

积型和风化淋滤型等多种类型的铁矿床（图１），查
明资源储量仅次于巴西、澳大利亚、乌克兰、俄罗斯，

居世界第五位。在我国截至２００９年底的７００多亿
吨铁矿累计查明资源储量中（图２），沉积变质型铁
矿占５５％，岩浆型铁矿１５％，接触交代－热液型（矽
卡岩型）铁矿１２％，火山岩型铁矿７％，这四种类型
的铁矿床矿石主要为易选的磁铁矿石和钒钛磁铁矿

石，已被工业利用；沉积型铁矿占１２％，矿石类型多
属难选的赤铁矿石、菱铁矿石，工业利用困难；风化

淋滤型铁矿仅占１％左右，工业意义不大。

图 １　中国累计查明铁矿资源储量比例
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图 ２　中国铁矿矿石类型资源储量结构图
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我国已查明的铁矿资源难以保障工业需求，需

要大力开展找矿勘查，探求更多的铁矿资源。通过

正在开展的“全国矿产资源潜力评价”工作，认为我

国一般找矿的潜力巨大，主要表现在：①已发现矿产
地勘查程度不高，有大量铁矿点、矿化点有待进一步

勘查评价，有望获得一批资源储量；②我国东部已经
发现大量铁矿产地，目前勘查深度不大，但矿区深，

边部铁矿找矿潜力大；③我国西部地区工作程度低，
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但成矿条件有利，找矿潜力大；④磁异常查证率不
高，大量磁异常有待查证，发现铁矿床的可能性很

大。近年来新发现辽宁本溪大台沟沉积变质型铁

矿、辽阳弓长岭沉积变质型铁矿区深部新的富大矿

体、山东济宁沉积变质型铁矿床、新疆西天山查岗诺

尔等海相火山岩型铁矿床、安徽泥河陆相火山岩型

铁矿床、河北承德乌龙素沟岩浆型铁矿床、湖北大冶

铁矿深部新矿体等，显示出沉积变质型、火山岩型、

岩浆型和矽卡岩型铁矿是当前铁矿找矿勘查的重

点，也是取得找矿突破的重点矿床类型。

我国在２０世纪７０年代的富铁矿会战中，曾专
门针对富铁矿的形成机制及找矿问题进行研究，取

得了许多重要的成果。过去的研究成果表明，富铁

矿的形成与多期次的叠加改造富集或熔离的铁矿浆

有关。我国沉积变质型铁矿只有少量的富铁矿，其

矿石的特征显示出除原生沉积作用外，还经历了后

期的地质作用过程的改造与富集；矽卡岩型和火山

岩型铁矿成矿作用过程除可能存在铁矿浆外，其富

铁矿的形成机制表现出经多次交代和充填而产生不

断加富和去杂作用。岩浆型钒钛磁铁矿床总体是以

贫矿为主，但也存在一定量的块状富矿石，这些富矿

石的形成通常被认为是岩浆熔离的结果。

但是，铁矿的研究工作在２０世纪８０年代之后，
经历了近３０年的停滞期。近年来虽然找矿取得一
定进展，但研究工作滞后，尚存在许多重要的科学问

题有待研究解决，用于指导找矿实践。

１　沉积变质型铁矿
（１）我国沉积变质型铁矿的成矿时代问题。前

人研究认为我国的条带状铁建造（ＢＩＦ）铁矿主要发
生于太古代，而国外主要在古元古代。如果 ＢＩＦ的
形成取决于早前寒武纪大气圈缺氧事件，我国的沉

积变质型铁矿成矿时代应与国外相同。

（２）我国沉积变质型铁矿成矿环境研究。目前
国际上将ＢＩＦ主要分为与海底火山活动有关的阿尔
果马型和与海底火山活动关系不密切的苏必利尔

型。国外的 ＢＩＦ多为苏必利尔型，对其形成环境认
识不一，有人认为形成于湖后盆地环境，有人认为形

成于地幔柱环境。我国的 ＢＩＦ多属阿尔果马型，其
形成时是否有足够厚大的岩石圈导致地幔柱发生或

有板块构造作用？需要深入研究。

（３）沉积变质型富铁矿的研究。国外 ＢＩＦ富铁
矿多，为赤铁矿富矿，多属风化淋滤成因；而我国沉

积变质型富铁矿少，且以磁铁富矿为主，近年来弓长

岭二矿区深部找到了磁铁富大矿体。国内外不同的

原因到底是什么？

（４）沉积变质型铁矿因具有条带状构造而称为
ＢＩＦ。条带状构造的成因是什么，目前没有统一的
认识。

（５）ＢＩＦ原始沉积物研究。ＢＩＦ原始沉积时，是
以碳酸铁的形式（如陕西大西沟铁矿床）或以铁氧

化物的形式（如甘肃镜铁山铁矿床）沉积的？

（６）变质变形作用在沉积变质型铁矿形成过程
中的贡献。沉积变质型铁矿是沉积形成的ＢＩＦ经变
质作用形成的。但是，变质变形作用对成矿的贡献，

前人研究很少。

２　岩浆型铁矿
（１）华北克拉通大庙式铁矿与超贫磁铁矿的成

因联系研究。大庙式岩浆型铁矿的成矿母岩为斜长

岩杂岩体，其附近超贫磁铁矿的成矿母岩为角闪石

岩，均为超镁铁侵入岩，且均富含磷灰石，它们是否

具有成因联系？

（２）大庙式岩浆型铁矿成矿过程中的气液作用
研究。大庙式铁矿中的块状富铁矿具有脉状贯入或

充填特征，矿石中富含磷灰石，磷灰石中包裹体为气

液包裹体，这些特征表明在大庙式岩浆型铁矿的成

矿过程中，氟等挥发份起了重要作用，成矿与气液作

用有密切关系。

（３）攀枝花式岩浆型铁矿和矿山梁子陆相火山
岩型铁矿均分布于扬子克拉通西缘峨眉大火成岩

省，均形成于晚二叠纪，前者是超镁铁质岩浆侵入活

动的产物，后者与峨眉山玄武岩浆喷出活动有关。

二者的成因联系、成矿机理的异同有待深入研究。

（４）攀西地区是全球最大的钒钛磁铁矿矿集
区。究竟是什么因素导致这一地区赋存如此大规模

的钒钛磁铁矿？是特殊的构造背景、岩浆源区还是

岩浆房过程？

３　海相火山岩型铁矿
（１）海相火山岩型铁矿中矽卡岩化的时代问

题。海相火山岩型铁矿中往往伴随有强烈的矽卡岩

化。从目前的研究来看，新疆西天山、东天山、阿尔

泰地区的海相火山岩型铁矿中，矽卡岩化为火山活

动同期形成的，但这一认识还需要更多年龄证据的

支持。

（２）海相火山岩型铁矿中矽卡岩的成因问题。
海相火山岩型铁矿中为什么常伴随矽卡岩化？海相
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火山岩型铁矿中矽卡岩化是否是铁矿成矿的必备条

件？这类卡岩的形成需要什么样的深度和岩浆

条件？

（３）海相火山岩型铁矿是否可以由铁矿浆海底
喷流形成。宁芜式陆相火山岩型铁矿有部分是由矿

浆冷凝形成的。但是，是否有部分海相火山岩型铁

矿也是由铁矿浆冷凝形成，需要进一步深入研究。

（４）海相火山岩型铁矿成矿系列研究。陆相火
山岩型铁矿中包括多种矿化类型，包括产在玢岩体

顶部的高温气液交代型浸染状铁矿床（陶村式）、矿

浆型矿床（凹山式）、矽卡岩型（凤凰山式）、中低温

热液充填交代型（龙虎山式）和火山喷发沉积型（龙

旗山式），通常称为“玢岩铁矿”。西天山阿吾拉勒

地区海相火山岩型铁矿也表现出多种矿化形式，其

是否属于同一成矿系列，有待研究。

４　矽卡岩型铁矿
（１）邯邢式、莱芜式及临汾式矽卡岩型铁矿均

分布于华北克拉通上，控矿构造为ＮＥ向，均形成于
燕山期，与中酸性岩浆侵入活动有关密切成因联系，

其成矿背景与中生代华北克拉通破坏的关系需要深

入研究。

（２）邯邢式、莱芜式及临汾式矽卡岩型铁矿成
矿与膏岩层的成因联系。尽管早就有人提出邯邢式

等矽卡岩型铁矿的成矿与膏岩层有成因联系，但缺

乏足够证据。河北省近来发现千亿吨巨大盐矿资

源，品位优良，是我国中东部地区罕见的特大岩盐矿

藏，该盐矿与邯邢式铁矿在空间分布比较接近，是否

有成因联系值得研究。

（３）矽卡岩型铁矿的成矿物质来源、成矿的物
理化学条件需要深入研究。
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