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碳床 的勘探方法 及原 HJl

B
.

M
.

克列特尔教授

普查勘探学是地贸科学中的一四新的年 青 的 学

科
,

它与采馈机械学的关系最为密切
。

在查本主义世界里这阴科学暂时还没有得到 韶

撇
,

虽然在 .A 巴特曼 ( A
.

B吐ill al 、
) 的且著

“
工案磺

床
”
一睿中已怒指出了韶搬这一学科的必要

。

由此可

兑
,

勘探学的基不遨是十分薄弱的
,

也正因为如此
,

在

现有的警籍中十分缺乏勘探方法和原具$lJ 勺阴 述和 规

定
。

虽然溃床的种类趣为繁多
,

然而对任何一个酸床

郡可采用相同的勘探原 ljR 作为勘探基雄
,

因为地宵勘

探工柞是在社会生崖力一定的赞展水
2
卜上淮行的

,

井

且都具有同一的卞要任务
,

那就是查明埋藏于地下的

各种竣崖的工剿藉量
。

精确的确定勘探原 ljR不谨在科学理渝上
,

而且还

在突际工作中具有重大的意义
。

普查勘探学的定义是作者于1 933 年确定的
。

普查勘探学是一阴地臀握济科学
,

它研究渡床的

存在条件以及最有成效地查明和爵价磺未 的各种 因

素
,

以满足团民翘济的需要
。

因此
,

社会主义挫济的

普福原刻
-

— 国民挫济的合理性就立当成为本阴科学

的基磁
。

下边我佣即将研究的个别勘探原 lR] 是以计划握济

为基磁一一即圃民樱济合理性的原期作基 磁
,

井部

分地崖生于这个概念
。

上述的漾渝似乎是靓明在查本

主义释济中的勘探原则是完全不适用
,

但事突井非如

此
。

各个个别的勘探原则即使不具备我朽的基本原 lRJ

一一团民理济合理性
。

在查本主义条件下也同样可以

应用
。

虽然在地臂勘探事案中技和衍的作用在 日 益增是

着
,

但普查勘探学仍然属于地寮科学的范嚼
。

挫敬征

明
,

在馈床勘探事巢中如果不考虑各暗床的地贾裤造

特点
,

而形式地十分机械地采用勘探方法
,

照例会尊

致查金上和时背上的浪费
,

同时井会对勘探项目有所

曲解
,

而且常常会毫无成效
。

因此可以税
,

整个勘探

过程的科学基磁乃是地胃学
。

普查勘探学如果离开了

其他地胃科学
,

就会失去任何的内容
,

井且也不会具

有实际的意义
。

假如靓普查勘探学无疑是履于地贸科

学范嚼的活
,

那么在以后叙远各勘探原 fRJ 时
,

就要考窟

到其中每一喃原则以及所有各项原 ljR都是建立在地肾

原理上而首先是建立在地贸与榷造自荞妇既念上的
。

在研究勘探周题时
,

要永远祀住
,

我利所接触的

是一些自然体
,

它伊,的特幽扮勺变化程度各有不同
。

按

制龄床形肤及渡宋在空周分布的情况以及馈床范圃内

蹄物臂分布情况的规律也是五花八门的
。

由此可晃
,

查明有用溃崖工类储量的任务乃是一项相当复雄的任

务
, _

而且只有在揭示自然法划的理性的原则与无机自

然 ;即勺自然法 lHJ 相对立时才有eltJ 厦利地完成这值任务
。

这样的勘探原则 ( 突际土它们也适用于普查 ) 有下列

五点
:

一
、

绸查完浦原刘 这一原则首先表现在必须狡

群韧地圃明被勘探姨床所占有的整个空简
。

如不遵循

这一原 lRJ 将会使圃民理济遭受投失
,

因为这会造成浪

费或暗崖的揖失
,

特另U是山于进一步勘探和开朵的歌

针和舒划的错魏而弘组的揖失尤其重大
。

局部勘探暗床是很久以前常有的事情
,

那时候只

要偶尔晃到一个很富的便于开采的地段就立即开始开

采工作
。

这种溉采的现象过去在每一个囤家里几乎都

有
。

债床深部及边部的喷物原料往注都遭到揖失或破

坏
。

在最近期踢内
,

可惜在静多因家也有对确末的个

圳地段退行了祥韧勘探
,

而汹床总的远景仍未查明的
现象

。

近几年来的夹际工作中
,

也遇到了这样的情况

即大型暗床的各个祥韧探明的地段相互之月月是无法联

系起来的
。

勘探地段的选择不当通常都是由于没有赞
田及碱床地胃礴造圈或这些圈件不完善的椽故

。

像这样的勘探不能忽为是满意的
,

因为
,

它不能

简明馈未的远景
,

因而
一

也不能为正确地歌针开菠工作

提供可能性
。

由于这一切
,

往往就必镇重新祖浮战勘探

工作
,

迭成查金的浪费
。

由此右为奎生了稠查完稍原解

的第一个要求
-

— 务必圈定整个暗床
。

自然
,

圈定的精确程度由于稠查的目的以及群杀叶

程度的不同而有所区别
。

但即在勘探初期
,

为了大致

确定磺床的工巢远景井合理地针划以后的勘探工作
,
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就必须对溃床总的规模和崖肤条件有一个概 念
。

因

此
,

圈定整个磅床的固题在勘探工作一开始时就已具

有重大的意义
。

圈定由若干个鳍体祖成的磺床的工作
,

由于必须

要分别圈定每一个有工巢意义的谙体而变得更复撰

了
。

在这种情况下
,

由于要对碳床远景推行爵价井确

定以后的勘探工作的性霄和方向
,

就必须蛟洋韧地研

究勘探项目
。

由此可晃
,

如果是复雄的馈床时
,

稠查

完满原期要求圈定粗成磺床的各个磺体
。

有时
,

圈定磺体的固题实际上是一个很复敷很麻

烦的周题
。

譬如
,

有时勘探人员可能会遇到大范圃的

磺化作用速棉不断的喷田
、

大型的煤盆地或是又厚又

畏的可以用作建筑材料的岩居
; 在这种情况下

,

这些

馈床及地区的勘探圈定务必要分段推行
,

但同时仍应

通过物探法或地球化学普查勘探法的礴造地胃填圈工

作勾箱出瞪田或盆地的大致边界
。

还有一种竣床是向

下延伸构数公里的
。

在这种情况下
,

馈床深部边界的

圈定仍镇根据技衍可能与否及挫济棣算与否来分段淮

行
。

关于溃体圈定工作的原 lHJ 是有段格规定的
,

但在

无奇不有的自然界中
,

当然也有个别只能适合于一般

祛则的例外情况
。

如果不选行臂量良好的地臀填圆工作
,

就不可能

顺利地对整个龄床以及粗成复栽溃床的各个蹄体镬行

圈定工作
。

稠查完满原则有这样一个肯定的要求
,

那

就是无输地表的地贸填周工作或地下地宵填周工作都

是地胃勘探过程为一个粗成部分
。

要求在勘探过程中查明整个鳍床不应解释为必境

同时对整个磺床难行祥相勘探
。

作者决不能同意这种

能法
,

即豁为在研究的完稍程度这一概念中
,

对各式

各样的馈床全都可以有一个死板的定规
。

对某一种溃

床
,

如商翠的小型馈床来规
,

应霭亥在开始开采以前完

全勘探完攀
。

而另一些喷床— 大型的栖为复雅的姨

床 则在全部勘探精束以前就可以加以开艘利用
。

如果工巢方面不顶要对整个磺床加以 开翌
,

郑

末
,

就可以局部加以利用
,

因此也可以局部谁行 勘

探
。

但同时对整个暖床却至少总得有一个大 致的概

念
,

因为
,

如果采暗企案对自己的破物原料塑劫也没有

耕毫的展望
,

采龄企巢就不可能正常的生崖
,

更歌不

上镬展
。

当然
,

此外还应考虑到一般法则以外的某些

特殊情况— 在部分隐伏咦床中
,

某些深部的小馈体

( 龄脉
、

管肤瞻体等 ) 不宜在开采以前圈定范圆
,

而

对于部分复麟的小喷床 (如谭晶岩内的稀土暗蹄巢
、

光学原料晶洞等等 ) 则必须与开采同时镬行勘探
,

等

等
。

满查完涌原 lRJ 的第二个耍求为必镇用勘探工程全

部贯穿馈体
。

惟有勘探工程全部贯穿谤体后才有可能

了解渡体的厚度
、

崖状
、

渡彦的储量数字
、

蹄体范圃内

各类型各品极龄石的分布情况
。

但令人遣憾的是在实

际工作中这一必要的原 lHJ 井非总是加以遵守的
,

往往

沿溃体挖掘的平巷是没叉子的
,

或是攒孔
、

浅井
、

平

窿在还没有穿过溃体或含馈岩系或馈带的全部厚度时

就停止不掘了
,

因此
,

全部可采厚度及馈崖霞量的各

种变化仍然都没有查明 ; 平行的盲磺体也被漏掉了
。

翩而易见
,

这里应孩划分出等轴状稠脉型或含馈浸入

岩型规模楹大的馈体或是含有碳屠与脉岩互居的板厚

的岩系
。

在这种情况下
,

要沿厚度条菱一次全部贯穿馈

休
,

在技衍上是困难的
,

在握济方面也不 合 算
。

所

以
,

土述谈床只得分几次加以霎汇穿
。

在任何锡合下
,

迟早总是要用勘探工程沿厚度全部贯穿溃体的
,

否期

就不可能测制作为勘探工作中各种圈件及补算工作的

基灌的有价值的剖面图
。

勘探工程不全部贯穿溃体或馈带是对刹查完满原

lHJ 的直接遨反
。

在实际工作中遨反这一原 lRJ 的主要原

因是由于不小心瑾慎 ( 和勘探人具的技析不够熟糠 )

以及对蹄床的椿迭地寮研究不够
。

如果撤开勘探工作不小心篷惧的因素
,

那久
,

不全

部贯穿可采喷带或某一个厚馈体的原因
,

通常是在于

当解决勘探工程应孩在什么地方停止掘推的简题时赞

生了客观困难
。

在勘探初期
,

这种困难尤其期著
。

应

当指出
,

对于没有明颠的边界校的馈体如各种韧脉浸

肤龄石磷成的稠昧肤磺体
、

似屠状及似脉肤不规 lHJ 谈

体来渝
,

馈石与咏石简的界捧惟有通过采样献暇才能

确定
,

因此
,

圈定它们的范国是有困难的
。

确定膝i奎

的范圆及其内都分布情况时的枝筋困难乃是由筛魔与

脉石屡次返复的交互现象 ( 边界释交错复雄的现象 )

所引起的
。

静多瞻床由于有这些红待点
,

有时就使得原定

要
.

霎亥穿至魔带 ( 或喷体 ) 的勘探工程过早地停止挖掘
,

因而不能保蔽勘探工作必须的完满程度
。

这在一方面

就不能对整个喷床德薪渗成磺床的各个磺体圈定范圃
,

另一方面
,

龄体 又馈带 ) 内各类型各品极喷物原料的

分布情况就仍然得不到查明
。

根据这样的勘探工程的

查料是无渝如何也不可能作出完善的勘探剖面圆的
。

如果斋停止或粗擅难行勘探工程的简题解决得正

确与否完全取决子岭床的地胃研究程度
,

这也是没有

什么挎眼的
。

因而
,

稠查完浦原则的第二个要求的实

现也决定于踏床地臀圈和分履平面圆的胃量
,

决定于

普查准则和普查标志的清楚与否
。

稠查完满原 lRJ 还包括全面研究暗崖胃量的要求
。

溃床之所以必顶退行粽合研究
,

首先是因为在自然界

中几乎没有罩暗物的馈石存在
。

大部分的黑色及有色
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金属暖床和若干非金履谈床都含有若干种有盆粗份
,

其中包括在新技衍方面板为重要的稀有及分散元素
。

在某种魔崖的演未范圃内
,

有时会有另一种暗崖的堆

植
,

它侧或者聚密相遵
,

或者隔艳孤立赋存于圃岩内

或是自成磺体
。

这样的实例很多
:

如捣磺床及踢度末

圃岩内的撇柱石
、

含白搞暗硅嘎岩内为辉扣溃或踢石

的堆植
,

你晶岩的各种有盆蹄物的堆精等等
。

有关徐

合研究的学税在静多著作中都已有所圃述
,

然而这井

不能能
,

在勘探实践中
,

在筛床研究方面已达到了所

期望的粽合程度了
。

所以
,

有时地臀部阴不得不返回

原来灼工作地区去对暗末镬行补充勘探或重采样品
。

突出的表现为全面研究暗崖臀量不好的是对分散元素

( 绪
、

胭
、

磅
、

硒
、

绘
、

眯 ) 重 i砚不够
,

乃是司空晃

值的现象
。

杜L是大家都知道
,

磺石的加工技雨本是应

孩在一开始就加以研究的
。

淮行成本昂青的勘探工程时
,

务必要利用它们来

顺便解决水文地霄
、

工程地胃
、

嘀山技衍等方面的简

题
,

以免增加这些研究项目的寡凹开支
。

在磺床范圃内
,

除了喷崖的工剿甜量外
,

还有在

目前没有工巢价值的庸量
,

或所渭的平衡表州藉量
。

说今技节励勺快速翌展
,

磺魔开采方法及加工技两的改

善
,

使得原来忍为没有工案价值的暗床或喷床的一部

分
,

有不少迅速变成了可以加以利 用的对象
。

在二十
一

世耙里
,

而尤其是近2 0年来
,

对于有色及黑色金属为

静多种暗石的耍求标准已耀大大地降低了
。

所万这一

切
,

靛明在勘探过程中不谨要研究品位富或宵量高厥

然具有工案意义的溃体
,

而且还必填要研究那些虽然

目前工巢
_

E还不能加以利用
,

但很
J

决就会具有工巢意

义的溃物原料堆横
。

表外储量住住可以在对痰床有工

巢价值的部分淮行勘探时随便加以查明或舒算
,

因为

表外储量的位置是与可采磺体相毗磷的 ( 如上
、

下蟹

的浸染体
、

喷化的夹屠等等 )
。

不然
,

要想了解原来

没有工巢意义的溃石
,

就势必要重新镬行勘探
。

最后必须强稠税明
,

;凋查完稍原 lRJ 并不耍求完满

到包罗万象和对磺末了解到漏及一切的地步
。

韶撒溃

床的可能性在理渝上是没有限度的
,

但在实践中却要

受到在现代技祈水平上对赌床所必须有的 了 解的 限

制
。

由此可晃
,

稠查完浦原则在地胃勘探事案中乃是

一个从实际需要出翌而得出的相对概念
,

它并不要求

韶撒艳对完浦
。

因此
,

在勘探过程中
,

满查完涌原 lHJ 是以必镇比

蛟完满和全面地查明整个磺床为墓磁的
。

它具体表现
为如下四个主耍的要求

:

( 一 ) 圈定整个摘未或超成暗床的各个暗体 ;

( 二 ) 用勘探工程全部具穿赌体或渡带 ;

( 三 ) 完潇而又全面的研究具有工巢意义的以及

目前曹时还列为平衡表外的主要范蜜座及其伴生的其他

有用磺崖的臀量 ;

( 四 ) 利用各个勘探工程来了解暗床 的水 文地

臂
、

工程地臀及馈山技雨特点
。

二
、

循序渐淮原别 这一原具U的精神是我介弓对馈

床的韶歉在各个陪段要逐渐增选
,

它与副查完涌原 R[J

有直接的联系
。

每一个勘探隋段都有其相应的
“

完满

程度
” 。

通过勘探
,

我们希望而 且也应孩攫得有关喷

床磷造
、

暗崖储量及胃量的完备查料
,

以满足歌言十及

开菠的要求
。

但要一下子就瘦得有关馈床的相当可靠

的查料
,

在实际 卜总是不可能的
,

尤其是大型的或复

毅的馈床
。

地胃勘探工作实践充分地挽明了这一点
。

如果龄床形肤很复雄
,

或者根据地表消眯斗不能确

定馈体的彦肤罩元
,

那么在布置勘探工程时就有可能

造成亘大的错改
。

所以
,

在采用大量勘探工程对喷床

逃行系就的勘探之先
,

往往必须挖掘雨三个不同方向

的工程
,

以便确定其余各工程的正确方向
。

因此
,

在

这样的情况下
,

勘探工作就势必至少耍用雨种方法或

分雨个皓段谁行
。

权据崖状条件在深部的变化情况
,

可决定采用雨三种或更多的方法
。

如果赌床不必或不能全部都谁行开采
,

那么在初

步圈定磺床范圃之后
,

应当选撵出最有远景的祥韧勘

探地段
,

以便能在最近时期内淮行开采
。

不然
,

就会

过早地淮行了群韧勘探而使查金呆滞植压
,

而这一现
家一般也是并不样昆的

。

勘探过程一定耍分为若干个潜段
,

每个楷段中对

喷床的研究有所不同
,

研究的群韧程度逐渐提高
。

这

样的时期或隋段
,

原 fllj 上可以有很多个
,

它仍傅成了

了解嘀床的循序渐淮的敛她
。

通常
,

勘探应分为四个

时期
。

但跋格的税来
,

几乎每一个新的勘探工程都礴

成一个新的
“

撕逸期
” 。

勘探的第一个陪段为以地表为余的普查 勘探 工

作
,

主要的任务是确定磺床的类型和规模
,

换 句 括

浅
,

也就是作出初步的板粗略的地胃工巢郭价
。

在这

一隋段中第一次淘汰掉没有工巢意义的赌床
。

第二个潜段为初步勘探
,

任务是确定庵肤条件
、

磺体大致形肤以及舒算以 lC 及场极为主的馈未总储量

提洪问能性
。

对于筒罩的谙床
,

尤其是沉植渡
,

部分

储量应针算到 B极
。

根据初步勘探的查料
,

有时可编

制喷床开采毅针任务奢
。

这是淘汰没有工美价值的喷

床的主要嗜段
。

第三个隋段即祥粕勘探偕段
,

除水文地胃
、

工程

地胃观察外
,

应祥拙了解馈体形状
、

各品极各类型暗

崖的分布庸况以及通过加工技衍研究来查明暗崖的胃



地 置 月 到

量情况
,

以便能编制度未开采内技析投静
。

在这一潜

段中通常箭算 B极及 lC 极储量
,

几极 (甜量当然也巡行

箭算
。

有时如果隋况商单
,

部分庸量的勘探祥捆程度

应达到 A ,极
。

第四卜皆段为开翌勘探
,

一直退行到啧床全部采空

为止
。

这一隋段内 }甜量剖
J

算的祥袖程度和精确度最大
,

通常为 A , 及 A ,

极
。

这一踏段为开采磺崖的月
、

季生

崖舒划提洪根据
。

勘探偕段的划分樱多年的实践靓明
,

与睹床工巢

开翌的各时期
,

从最初歌舒工厂起到挖掘开爱雯坑道为

止
,

在时简上都能很好地吻合
。

由此可兑
,

循序渐准的原 lHJ 在地臀勘探工作中已

樱相当根深蒂固 了
。

地宵机裤正是应孩根据这一原刻

来祖撇
。

在对某一地区淮行研究的第一陪段里
,

应 由

普查勘探除 ( 往注是季筋性的 ) 推行工作
。

之后
,

如

果工作成果良好
,

就可以粗撇固定的地贸勘探除
。

在

刚一开始时是对磺床退行初步勘探 ; 随着初步勘探查

料的果横
,

喷床工巢开翌的简题也就逐渐清楚了
,

这

时就可以开始祥捆勘探 ;
而到了开采磺崖时就可搏入

开艘勘探隋段
,

开艘勘探由睛山 ( 暗井 ) 的地胃机椿

淮行
。

量报及撞查制度也应根据循序渐逃研究磺床的

原 lHJ 建立起来
。

但令人遣憾的是在实际工作中这一原

lRJ 往往是遭到破坏的
。

使地臀勘探工作各楷段与年度或季度的这样的工

作隋段相适应
,

这首先就是不正确的
。

在 某些情况

下
,

初步勘探潜段可能镇要选行若干年
,

而在另一些

情况下
,

在一个季度内就可以完成对规模不大
、

椿造

商罩的磺床的初步勘探和豁韧勘探
。

可惜
,

这一情况

人们并不是挫常考虑到的
。

为了在时简上迁就财务年

度的精束或迁就蝙制中简报告而拖延某一陪段是毫无

意义的
。

为更逛一步明确 {霜量极钊的慨念而必须解决的简

题
,

在这里不应一掠而过
。

这就是关于各勘探借段确

定啸量允静茨差的范圃以及关于 lA
、

肠
、

B
、

cl 及乓

各极的精确度的简题
。

好多人为确定不同研究程度的

储量言卜算改差范圃
,

都曹作过这种或那种的誉藏
。

本文作者在 19 3 6年通过粽合实际的及理渝针算的

差眯斗 (
、

朵用了数学扰言卜及溉率渝 ) ,

曾提出了各极的

改差范圃如下
: A ,

极士」0%
; A ,士别%

; B 、
士 30 %

;

B Z士50 %
; C :

土75 %
, C :的改差未作扰舒

。

但现在我

已不黄成再用上述的数据 了
。

近2 0年来的地寅勘探工

作实践表明
,

由于技雨装备在地胃勘探过程中的作用

的提高以及研究方法的精确度的提高
,

因而对各极 {藉

量的精确度的要求也可以有所提高
。

一句藉
,

必镇

及时改用表明储量可靠程度的数据
。

勘探人且应孩商

定
,

在一般情况下储量极别在其精确程度的数值方面

的指标是什么
,

以及在实际工作中应裁怎样来确定各

种视差
。

如其不然
,

在静价储量时采取主观主义和随

便的态度
,

就会使有舒划的勘探工作和 !甜量针算工作

稚值遭受揖失
。

总之
,

磺床勘探过程中的循序渐淮原 lHJ 反映了韶

撒过程的客观规律
,

这一原则的合理适用 已握为释脆

所敲实
。

循序渐淮的原 lRJ 可表述如下
:

在研究磺床的

各个借段都应采用惠阴的方法及技衍装备
,

通常首先

是比蛟商罩但又能提洪大致豁f果的方法及装备
,

然后

是比蛟精确但一般也较繁重的方法及装备
。

循序渐推的原 lRJ 务必要精合每一个磺床的具休特

征来加以采用
。

三
、

均衡原则 对勘探暗区的研究必须准行得比

较均衡
。

很明期
,

如果一个磺床只有某一地段集中了若干

勘探工程
,

而其他地段却不用勘探工程来退行揭露
,

那公就不可能正确地了解暗体的形肤和崖肤
,

因而勘

探的一个重要任务就无法得到解决
。

同样很明期
,

如果暗床只有一个地段的暗体选行

了取样
,

而其他地段都不取样
,

那公就不可能正确地

了解磺崖的胃量以及喷崖类型和品 极的空 阴分 布情

况
,

因而勘探的第二个重要任务便也 就无法得 到解

决
。

在实际的勘探工作中
,

各种勘探稠以及精合喷床

各种自然性胃而布置的取样点的分布
,

都是反映出这

种均衡原 llH的
。

这条原具U的基本精神是自然界中的演

体
,

在形肤与胃量
_

七都是有所变化的
,

要想对它仍有

所了解
,

惟有在整个磺床分布范圃内比较均匀地布置

勘探工程和取样点才有可能做到
。

杜妇通
,

应当注意不要简翠化地和形式主义地去理

解及运用这个均衡原 lHJ
。

在地震勘探过程中运用这种原则
,

艳对不能忍为

勘探工程的筒距必须是始释一样的
。

相反
,

如果暗体

沿某一个方向
,

比如能沿走向
,

在形状或胃量
_

匕变化

不大
,

而沿倾斜 lRJ 这些性宵变化甚大
,

那么自 然而

然
,

勘探 工程沿走向应比沿倾斜少布置一些
。

正是要

这样精合嘀体的自然性胃来布置勘探工程
,

方能保扯

均衡地查明赌体
。

反之
,

当馈体的某些性霄在不同的

方向上有不同程度的变化
,

而坑道却以相等的简距来

布置
,

那它 f ,就不可能均衡地得到查明
。

在我溯奉的后一个例子中
,

当所有坑道的阴距都

相等时
,

那就很可能出现这样的情况
,

比如祝
,

浩

走向的坑道稠的密度是够了
,

甚至竟有某些坑道是多

余的
,

而沿倾斜的密度却不够
,

不足以查明磺体的形
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态和霄量特点
,

因为这些性臂沿便斜变化耍大得多
。

可以举出一亲列的例子来规明
,

为了均衡地研究所勘

探的磅区
,

必须在演体边界部分
,

在富集地段加密勘

探工程
,

在有食重馈物的暗巢的地方加密取样拥
,

而

在翱然不具工巢价值的地段则放稀取样拥等等
。

往往同一谛未内的不同磺脉
,

其变化情况和工巢

价值很不一样
,

这样的猪脉就必镇以不同的祥糊程度

来进行勘探
。

霸而易见
,

只有首先正确了解磺床的地霓特点才

有可节长正确地运用这个均衡原 lRJ
。

-

勘探稠的密度在不同的勘探潜段应当有所不同
,

密度是陆着稠查的群捆程度而增大的
。

这是 由研究谈

床的循序渐巡原 R[J 而得出的原理
。

因此
,

当我们款到

均衡地研究渡床
,

那也就意味 着是指某一 个勘探隋

段
。

在实际的勘探工作中往往有这样的现象
,

喷床的

某一部分巳逃入祥韧勘探陪段
,

而另一部分却还在毽

行初步勘探
。

在这样的情况下
,

整个演床的坑道就无

法均衡布置
,

这是不言而喻的
。

但是对处于同一勘探

陪段的每个地段来耗
,

坑道和取样点的均衡布置期是

必须保言正做到的
,

由此可昆
,

均衡原 qlJ 可以韶为
,

第一是必须根据

演床的变化特点和各个地段的勘探潜段来均衡地布置

稠查点
,

第二是在勘探过程中必须保涎每个梦皆段的各

种测定都一律正确
。

否则
,

那就无渝在形肤或馈崖臂

量方面都会得到无法对比的稠查桔果
,

因而勘探任务

也就不能完成
。

为了均衡地对诸床选行研究
,

必须在各个不同的

地段采角能镬得相同成果的勘探方法及技衍
。

例如
,

不应当在谙床的某一地段用山地工程
,

另一地段 lRJ 完

全不用
,

谨朵用物探方法
,

而其勘探的精确度却是二

者相同的
。

同样
,

所采用的研究方法也应当是效集一

致均
。

如果渡床的某一地段谨用化学分析逃行研究
,

而另一地段则谨作磺物研究
,

那么
,

这样刘
.

磺石录堡行

研究自然不能韶为是充分的
。

总的来靛
,

均衡原 l8J 具

有以下一些要求
:

t 一 、 用勘探工程均衡地研究整个磺床或处于同

一勘探潜段的各个地段 ;

( 二 ) 在一个勘探工程或磺床的一个地段的范圃

内均衡地布置取样点 ;

( 三 ) 在暗床的不同地段所采用的各种勘探方法

及技衍
,

所得成果应能互相对比 ;

( 四 、所采用的研究方法应当效果一歌和同等准

确
。

四
、

最少量消耗人力物力原剧

此项原 lRJ 就在于勘探工程的数量
,

样品的数量以

及各种研究填目的工作量都必须压精到最低限度
,

但

同时又要足以解决勘探简题
。

通过这项原 ljR 使勘探科

学与各阴技衍科学
,

首先是开采和建筑工程的关系密

切起来
,

这是必要的
,

也是有充分可能的
。

应用技街

科学是一定要研究用最少的查金来攫得必要的效果这
个简题的

。

在地臂勘探工作中存在着浪费现象
,

这毛要就表

现在过多地开掘勘探工程方面
。

所以会崖生这种浪费

现象
,

一方面 是由于有一种 过分追隶工作保险的倾

向
,

另一方面是由于不遵守粽合研究馈床的要求
,

或

者是地臂研究程度很差
,

或者是形式卞义地
、

机械地

执行各种规范 ( 例如
,

储委会的规范 ) 种种原因
,

以

致不得不重行返工
。

所有上述这些浪费现象
,

在苏

联静多地区 也是常晃的
。

可 l昔的是地胃勘探工作最

低限度的实物工作量并不是总能十分准确地加以规定

的
。

因此
一

也就很容易崖生了将渡区
“

效分勘探
”

的偏

向
。

应当承甜
,

这项勘探握济原刻无渝在理言命研究和
实际应用上都还有重大的缺点

。

勘探人直在勘探的樱

济方面没有足够清梵的观念
。

例如
,

勘探
“

效率
”

这

一重要榷策念就一直没有一个明确的解裸
,

甚至根本不

知道如何加以规定
。

可以断言
,

只要在地贸勘探工作中合理地运用最

少量渭耗人力物力原则
,

每年就有 可能邹构为数楹大

的查金
,

估言卜可达数百 万庸布
。

首先
,

对各种不同类

型的蹄床都规定最适当的勘探稠密度
,

通过这种方沙

就能达到大量筋钓
。

因此
,

在地臀勘探过程中运用最少量消耗人力物

力原则乃是一件在全团有普遍意义的重要事情
。

五
、

最少量消耗时背的原则 它在针划握济迫切

要求查明新的或缺乏的馈物原料方面
,

具有重要的意

义
。

当然在这种情况下
,

难免会在某种程度上遨 反上

远其他的原则
。

例如
,

可能会有揖于循序渐难原 lRJ 或

蒯查完满原则
,

因为
,

由于时朋食促
,

往住不间啃挂

保荻全面地研究璐崖的物臀粗成或充分掌握某一个大

型的渡床
。

由于时阴食促
,

也可能会因掘迸了依据不

足的工程而造成一些浪费及其他非生崖费用
。

因此
,

在必滇争取地臀勘探工作的时简灼条件下
,

筋 省物

查
、

毅备和查金的任务有时就会降至次要地位
,

而最

少量渭耗人力
、

物力的原则
一

也会居于最少量消耗时简

的原驯之后
。

当然
,

这一原则应从国家总的情况或最低限度应

从有关工案部阴的情况出菠加以考意
。

如果因缺乏某

种璐物原料的探明储量而影响了彦品的生崖井使工案

企案停工时
,

lRJ 为了迅速查明此种谚物原料的惴量而
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造成了某些浪费也是完全正确的
。

实际上
,

地胃勘探

工作中的超额支出对于整个工巢部阴筋省大量圃家脊

金是有帮助的
。

由此可见
,

最少量消耗时简的原具帕勺基本精神乃

是
:

在某些清况下
,

为了在最短时期内准行地臂勘探

工作
,

其他的勘探原 llR 可以放在蛟次要的地位
。

初看起来
,

某些原 lRJ 之简是有矛盾的
。

例如
,

稠

查完涌原刻要求反量布置最多量的勘探工程
,

井大量

采取样品和难行其他各种各样的稠查工作
。

另一方面
,

最少量渭耗入力
、

物力原则却又悦定耍逃行最少量的

地臀勘探工作
。

循序渐进原 lHJ 似乎又在拖延勘探工作

的淮程
,

井规定必须划分几个地霓勘探工作潜段
,

这

与最少董纤宵耗时简的原 lHJ 叉是有矛盾的
。

此外还可以

指出其他各项原具U的要求也是有相互矛盾之处的
。

然而
,

只要此蛟有殊田地研究一下
,

就会菠现这些

矛盾的性胃不是对扰性的
。

恰恰相反
,

只有通过矛盾因素的斗争
,

如稠查完

满原 glJ 和最少量消耗人力
、

物力原则阴的斗争
。

才能
得出对实际主作板其重勤勺有关稠查工作必要和足够

的完满程度
,

有关最合宜的勘探稠密度及有关最合适

的采样阴距的概念
,

以及各类测量和 稠查工 作的定

额
。

循序渐准原则桔合了最少量消耗时阴的原 R[J
,

就

能在每一个勘探陪段中使得整个勘探工作淮行得板其

筋省
,

因而这雨项原则加在一起就保靓了最少量渭耗

人力
、

物力的原 lHJ
。

上述各项勘探原 l4J 都是相互繁密联系着的
。

只有

正确地估舒它们之简的矛盾和相互联系
,

才能保融最

合理地道行地胃勘探工作
。

善于根据对自然的地臀规

律的袖橄分析而正确精合各项原则的要求
,

乃是勘探

人具白勺一种尊畏
。

主要的勘探方法

莫斯科有色金屡和金龄学院内由本文作者镇琪的

教研窒的同事日
.

H
.

比留柯夫 ( B o p劝泊
飞

) 箫师对用

于勘探工作中的
“

方法
”

一祠咋了恰当的解理
。

本文作

者在这里准备引用 日
.

H
.

比留柯夫的著作
。

在现代文献中以及在 日常的突际工作中
“

勘探 方

法
”

这一概念的封瑜涉及到颇 为广泛的范圃
,

有时甚

至随心所砍地加以解裸
,

把地霄勘探过程中最筒翠的

工序 也称之为
“

方法
” 。

有时 l0J 往往把这种或那种勘探

工程布置系就 也称做方法
,

于是便出现了这样一些名

刹
,

如
: “

直楼勘探法
” 、 “

方格稠勘探法
”

等等
。

有

时为了强满指出勘探磺床的特点
,

就对每一种勘探工

作都命名为方法
。 一

如
: “

煤磺勘探法
” 、 “

建筑用石灰

岩勘探法
” 、 “

灿演勘探法
”

等藉如此类的名祠
。 “

地

球物理勘探法
”
这一概念

,

在 日常工作中已是曹以为常

的了
,

它的内容被解灌罪为各种用于勘探的地球化学方

法
。

有些人甚至还豁到
“

揩探方法
”

和
“
山地工程勘

探法犷 等等
。

由上述情况可以看出
,

几乎各式各样的地臀勘探

工作都得到了
“
勘探方法

”

的命名
,

因此
,

它的意义是

梗不相同的
,

而
.

且往往又互有重复
。

“
勘探方法

”

这一板其重要的概念的含意必须鼠格

地加以肯定
。

若从
“

方法
”

这个概念的本身来看
,

可以拾予这一

名称的就只有
:

第一
、

能从理渝 卜很有根据地解决首

要的勘探任务
、

即能确定姨崖的数量
、

臂量和馈床崖

肤的各项勘探措施 ; 第二
、

方法这一概念中务必包含

着某些共同的对任何一种勘探过程都适用的东西
,

不

管所采用的技乖行装备是 如何的复敷及多种多样 ; 第

三
、

可以称之为勘探方法的只有那些能够对稠查精度

作出精渝的研究渡床的方法
。

如果对稠查精度 ( 即使

是相对的 ) 没有某种程度 卜的瓢歉
,

那末
,

任何的工

作就都不能称之为技析方法
。

由上淤隋况可冕
,

应孩称之为主要勘探方法的只

有三项任何勘探都共有的措施
,

即相当于地臀勘探过

程的三个环筋
:

( 1 ) 建立剖面系扰 ; 戈 2 ) 暗走的取

样歉啦及 ( 3 ) 踏床的工类抨价
。

勘探方注的全部实

胃内容可以商罩扼要地用
“

作剖面— 取样裁脸
-

—
静价

”

这几个字来表示
。

勘探剖面圈乃是在理输上有充分根据的了解喷床

形肤
、

内部穗迭及彦肤的手段
。

在实际勘探工作中剖

面可以是垂直的
,

也可以是水平的
。

除了剖面法外
,

在现代技衍中还没有另外别的方沙
,

可以确定各式各

样磺体的形状
、

内部梅造及彦肤条件
,

没有一种方法

可以借此
“

模索
”

渡床井从而了解其形状
。

同样的也

没有一种方法
,

能够
“

弄明
”

馈床所占的空简
,

以便

了解隋体的内部搏造
。

根据渡体各个面的等高筏而研究馈体形 肤 的 方

法
,

总不如用剖面圆研究磺床的方法完满
,

因为
,

这

不能揭示筛体的内部穗造和圃岩的地臀情况
。

当然
,

段格地税来
,

等厚度琴尧与馈体断面 ( 剖面 ) 某些地

段的等高楼是没有什公雨样的
,

因而在作一般灼剖面

圈与作等高钱圈之简并没有什么原则区另1J
,

因为
,

勾

糟磅体平面所根据的查料是一样的
。

等到将来
,

如果

翌现 了
“

摸索
”

和
“

弄明
”

磺体的方法和手段 〔短波

物探法一一波度测量及其他若干种新方法已接近这种
“

弄明
”

) 时
,

那末
,

剖面法这一勘探方法就可以退

居第二位
。

但它未必会完全丧失它的意义
。

而目前
,

剖面法仍然是研究磅床形肤
、

内部博造及彦肤条件的
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李 唯一可靠的方法
。

剖面法
。

因此
,

第一种卞耍的勘探方法乃是

勘探方法的任务是要使各种技布行装备和勘探系扰

的利用和配合合理化
,

以便测制必须足够数量的勘探

剖面
。

勘探取样工作是了解鳍崖臂量的有理渝根据也有

实际依据的方法
。
别伯勺在勘探过程中了解暗崖臂量的

方法目前江没有
。

当然
,

在某些坍合下
,

馈座的胃量

司
、

以用
“
肉眼

”

大致确定
,

但是
,

这通常是一种很不

完善的方法
,

根据妮代的技衍要求来看
,

它是毫无意

义的
。

今后随着物探枝衍的敬展
,

出现一种方法
,

能

通过某种
“

弄明
”

磅体的途侄而确定各品极渡奎的寮

量
,

这也不是不可能的
,

如果能这样
,

那么
,

就不必

再采取大量的样品
,

并逃行相当麻慎的加工和截脸手

檀了
。

而目前确定渡崖臀量唯一可靠的方法仍然是取

样熟输
。

因此
,

第二种主要的勘探方法乃是取样拭毅

法
。

大家都知道
,

除了勘探以外
,

取样拭啦在实际卫

作中应用板其广泛
,

在开菠时的采储工作中和馈崖加

工过程中也都采用它
。

这里我们只研究一下勘探取样

截啦— 全要的勘探方法
。

各种演物
、

化学
、

物理
、

技衡等研究方法都是熟

髓的手段
,

而不是取样截殷法
。

取样献睑勘探法的任

务首先是选挥对各类筛崖都拯有效的采样方 法
,

然

后
,

合理地配合必须的加工及献输样品的方洪
。

工巢薛价乃是根据勘探嗜沸斗确定俊床工案意义及

其利用的司能性和条件的方法
。

静价是各种勘探工作

必不可少的祖成部分
,

也是地胃勘探过程中最后的一

个环筋
。

如果最后对磺床还没有作出一个肯定的或否

定的钾价时
,

勘探工作就不能精束
。

在淮行勘探以后

对磺床必须作出爵价是一件自然而然的事
。

事实上
,

任何一个人
,

即使他不是一个惠家
,

在他着手研究某

一个喷床时
,

最先崖生的简题往往总是
:

这里磺崖是

否很多 ? 能否开采和运翰 ? 需耍多少劳劲和查金 ? 它

是否适于利用? 这些简题的回答恰好就是渡床工案郭

价的实臂内容
。

由此可晃
,

在生座力现阳参段翌展水平上的勘探工

作突践中
,

隋床勘探共有三种主要的方法
:

1
.

剖面法 ;

2
。

取样歌店续法 ;

3
.

郭价法
。

在进行这三种方法的工作时
,

现今的勘探人具除

了采用各种搏造地臀研究外
,

还可采用大量各式各样

的手段如山地工程
、

攒孔
、

各种物探测量
、

该物分析

及化学分析
。

在现代的水
2
卜上

,

就是这样来看勘探原则和主要

的勘探方法的
。

( 榭仲武
、

眼玉攀
、

刘纬经
、

王青安
、

史崇周
、

张肇元泽
。

)

窿分布的渡化带
,

故栽区铅锌暗的远景仍有再横大的

可能
。

江西首次璧琪鞍山式默确

〔本刊靓 〕 最近在江酉某地
,

于震旦余己以前的地

唇中找到受变宵铁瞪床
。

其规模很大
,

樱有关方面

估舒可能有生一 6臆吨的埋藏量
。

就过去所知与江南古

隆有关的跌渡床
,

谨限于草榔式
,

因而这一翌现
,

将抬我们开拓了在江南古隆上找寻鞍 山式跌磺的新方

向
。

雨 大 锡 确

〔本刊靓〕湖南的原生踢隋在解放前就有人巡行了

挖掘
,

1 9盯 年我 x x 地臀陈在敦区工作期简
,

翌现

在 “ 河一带有砂踢馈分布
,

不谨规模亘大
,

而且含
量很高

,

剥离率一般蛟小
,

开采条件十分优越
。

此

外
,

在其郑近的 ` 燃地区
,

晃有硅嘎岩型的踢磕
,

搞

踢共生
,

规模亦很大
,

井有可采的铅喷
。

这雨个碳区

的菠现对湖南一带催擅找到相同类型的磅床有很木意
义

。

找到了高品位的扮斜磅盲确体

〔本刊积〕声东某地因浮土掩盖蛟多
,

曹晃有挖过

黄跌龄的老窿
,

1 96 7年在蔽处普查时
,

进行了大量的

浅攒工作
。

嫂得了高品位的中等规模的硅嘎岩型的扮

锌磅盲馈体
。

喷体分布在一个背斜的雨翼
,

度肤校平

援
,

铅的品位很高
,

锌的含量比扮还要高些
。

在此够

体之郑近地方还有静多与它相平行的赘脉
。

其远景可
达数十万吨

。

此外在这一瞪区的北部尚有一个亦有老

吉 林 大 铜 确

〔本刊款〕 1 9 57 年是白 }日除在吉林大片花尚岩地
区工作时

,

翌现花岗岩内有岩株扶阴畏岩及石英冈是

岩体的侵入
,

_

且在石英阴是岩休内普湿有含铜石英韧
脉穿插

,

脉竟一般不足 J 公厘
,

脉中以黄跌渡
、

黄

铜磺为毛
,

在脉旁圃岩中亦晃有栩粒硫化渡物浸染现

象
,

形成蛟典型的糊脉浸染型铜渡之磺化特征
。

其磺

化面倩甚大
,

无疑敲区将成为一个规模较大的铜蹄崖

地
。


