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机助自动化制图

耿 树 方

电子计算机在编图 (地形
、

地理
、

地质 )

工作中的应用问题
,

国外从五十年代初已开

始研究
,

经过三十年来的不断探索
、

试验和

改进
,

目前已正式投产使用
。

电子计算机编图简单地说
,

就是 由电子

计算机控制的一套自动编辑加工
、

修改和 自

动绘图设备
。

它能协助编图和制 图 (绘图 )

员来完成地形
、

地理
、

地质等图件的编图工

作
,

编制出符合正规出版要求的各种专业性

地质图件
。

由于这种方法是 通 过人与 机 器
“

对话
”
和人与机器

“
合作

” ,

并以人为主导

的方式进行的
,

所以通常称为计算机辅助制

图 (简称
“

机助制图 ,’)
。

机助制图分为两大类
:

第一类
,

是将各

6
.

海绿石砂
:

美国利用第三纪海 绿 石

砂作为一种简便有效的过滤器
。

可过滤 P b
、

C O
、

C d
、

Cr 、

N i
、

Z 。 、

A g 等金属离子
,

而

不管溶液类型如何 (如酸性溶液
,

其过滤性

为百分之九十
,

碱性溶液 则 为 百 分之八十

四 )
。

若是酸性溶液
,

可除去 F e 、

M刀
、

K ;

若是碱性溶液则可除去 A g 和 H g 以及少 量的

N a 。

7
.

膨润土
:

凡是粘土矿物大都 具 有一

定的吸附性能
,

其吸附性能强弱有异
,

如蒙

脱石的吸附能力可达 80 一 1 40 毫克 / 1 0 0克
,

远比高岭石等粘土矿物高
,

故其吸附性和膨

胀性好
。

为此
,

利用膨润土的分散性和吸附

性可作为水的净化剂
。

膨润土还可用来处理

造纸厂的废物
、

污水和工业废物
,

也能达到

令人满意的净化效果
。

但是膨润土除了主要三大用途 (铸造
、

球团和泥浆 ) 外
,

在环保上用量不大
,

仅是

少量地用于净化饮用水
、

葡 萄 酒
、

醋 等 方

面
,

据称膨润土是净化葡萄酒并降低其含铁

量的有效物质
。

8
.

凹凸棒石粘土
:

是一种含水富镁 硅

酸盐类粘土矿物
。

由于这种矿物具有孔隙度

发育
、

孔道大
,

其中的
“
沸 石 水

”

被 放 出

后
,

能容纳有机分子的特点
,

它除作漂白
、

脱色剂外
,

在环境保护工作中有较强的去污

和吸附作用
,

可作为净化水域
、

吸收放射性

废物及有害气体的去污吸附剂
。

我国江苏利用本地凹凸棒石粘土处理油

类
,

经初步试验
,

取得满意的结果
。

据有关

部门试验结果表 明
,

利用这种粘土对花生油
、

菜籽油
、

棉子油和豆油等食用油进行处理
,

其中的致癌物质一黄曲霉素可以 基 本 被 吸

附
,

而其他农药化肥等有毒成分 也 随 之 消

失
。

9
.

硅质岩
:

主要用于建材 工业
,

从 发

展来看
,

苏联人认为
,

硅质岩在处理污水
、

净化和干燥天然气方面将会广泛的被利用
。

从上述几种矿物原料利用情 况 可 以 看

出
,

非金属矿在环保上的利用是 很 有 前 途

的
,

值得引起有关部门的重视
。

随着我国四

化建设的进展
,

有关部门
,

特别是环保部门

应当重视这方面的利用试验
,

使我国丰富的

非金属矿资源在社会主义建设 中发挥更大的

作用
。

(地质矿产部情报所 )



种原始数据变成计算机语言输人机器
,

通过

数据整理后再用 自动绘图机绘出 相 应 的 图

件
。

由于它是把原始资料 (数据 ) 输入机器

后直接成图的
,

所以可把这一类 型 简称 为
“
用原始资料编图

” 。

与编制内容 单一的 图

件如物化探异常图等不同
,

用原始资料 自动

编制地质图是一件比较复杂的工作
。

首先需

要把我们通常的野外记录的全部 内容改变成

能够输入到计算机中的各种数字
、

字母和符

号 ; 其次需要建立一个能够储存各项地质内

容的较完备的地质资料数据库
。

这就需要较

长的时间
、

很多的用费和较庞大的计算机系

统
。

因此要想达到比较完备的
“
用原始资料

编地质图
”
的 目的

,

当前还有较多困难
,

国

外也未能广泛应用
。

第二类
,

由地质人员首

先编出 (或野外实地测出 ) 草图
,

用自动数

字化仪把草图输入到计算机中
,

通过
“

人机

对话
”
的方式在图形显示器上对草图直接进

行 自动编辑加工和修改补充— 包括进行座

标展点
、

投影计算
、

投影转换以及把不同比

例尺图件放大或缩小成同比例尺
,

并转换编

辑成一份完备的图件等等
。

最后用
“

激光光

电绘图
”
的方法 自动绘制 出可供直接制版印

刷用的透 明软胶化图
。

这一类型的编图方法

可简称为
“
用草 图编图

” 。

这一类型 的 自动

编图方法简便适用
,

投资少 (几十万美元 )
,

见效快
,

所以近十多年来这一新方法在国外

发展较快
,

也比较适合于我国当前地质编图

的实际需要
。

“
用草图编图

”
的机助制图具有三大优

点
:

一
、

与常规的手工编图相比
,

这一新方

法大大减少了编图工序
,

从而大大加快了编

图速度并减少了大量劳动量
。

如
:

按常规的

手工编图方法
,

在已经将铝版编图改革为聚

脂薄膜编图的情况下
,

正规出版的图件一般

仍然需要经过十二道主要工序才能达到可以

制做印刷版的程度
。

而应用机助制图的新方

法
,

只要编出很潦草的草图 (不管同投影系

统的同比例尺
,

还是不同比例尺和不同投影

系统的均可 )
,

其他各项工作— 包括 草 图

的修改补充
、

几张不同比例尺和不同投影系

统的图编成一份完整统一的图
、

图件的定稿

和清绘等等全部过程
,

都由图形输人
、

编辑

加工 (修改补充 ) 和图形输出三大工序来代

替
,

这就大大节省了人力并可提高工作效率

5一 7倍
。

二
、

大大提高了编图质量
。

在地质编图

工作中
,

为了确保正规出版的图件质量
,

必

须做好三个基本环节 (不包括制 版 印 刷 阶

段 ) 的工作
: 1

.

地理底图的座标系统要有堆

确可靠的数字基础
,

图面精度需要完全符合

理论座标值的要求
。

为了达到这一 目的
,

在

手工编图中
,

过去必须裱糊铝板
,

现在则需

要使用无伸缩性的涂层薄膜进行投影座标计

系和展点
。

应用机助制图新方法时
,

将座标

系统的 X
、

Y 理论值输入机器后 自动控制座

座展点
,

展绘出完全符合理论座标值要求的

座标网
,

比手工展点更为精确
。

这样既大大

简化了工作方法
,

又确保了地理底图的数学

基础精度
。

2
.

编绘的地理
、

地质内容要资料

新
、

精度高
、

各要素之间的相对位置可靠
。

由于手工编图过程中工序繁杂
,

全部地理
、

地质内容都需要经过几次转绘
、

描绘
,

并在

每次转绘
、

描绘过程中都或多或少的产生局

部的位移误差
,

从而影响图件质量
。

机助制

图不但不需要转绘
、

描等工序
,

同时 自动控

制各要素之间的相对位置
,

从而进一步提高

了各要素之间相对位置的可靠性
。

3
.

在图件

印刷之前的正规出版清绘工作中
,

要求线划

细腻
、

均匀圆滑
、

墨黑线实
、

花纹和符号整

齐美观
。

由于机助制图都是 自动 控 制 绘 图

(清绘 )
,

显然比手工清绘更能 做 到 统 一规

格
,

满足上述要求
。

同时 自动绘图机用
“

光

电绘图
”

方法可以清绘出最细为 0
.

05 毫米的

均匀线划 (手工清绘一般最细为 0
.

1毫米 )
,

这就进一步提高了出版图件的清绘质量
。

三
、

机助制图的最大优点是储存了图件



莱 伊 尔 和 《地 质 学 原 理》

孟 迟
·

在 居维叶 ( 1 8 1 2 ) 发表完整的地球学说

之后
,

激变论在欧州已被作为地球史信条接

受
。

当时
,

人们将地球史划分为两期
:

洪水

前期 ( A n t e
一D i l u v i a l a r a s ) 和洪 水 后 期

( P o s t一 b i l u v i a l 二 r a s )
。

莱 伊尔 ( C h a r l e s

L y e l l 1 7 9 7一 1 8 7 5 ) 就生活在这样的时代
。

当他在 牛津大学学法律时
,

经常去听巴克兰
’

( W
·

B u e k l a n d 1 7 8 4一 1 8 5 6 ) 的地质 学 讲

座
,

并且成为激变论的信奉者
。

然而
,

莱伊

尔从欧州各地野外地质观察发现
,

激变论得

不到事实的支持
。

1 8 2 7年春
,

他读了拉马克

的 《动物哲学 》 ,

加深了对激变论的怀疑
,

认

识到地球是相 当古老的
。 1 8 2 8年起

,

他花费

五年的时 间写成并出版了名著 《地质学原理》

( 1 8 3 0 , 1 8 3 2 , 1 8 3 3 ) 三卷
。

在他逝世前
,

《地质学原理 》共出十二版
,

成为近代地质学

的经典
。

莱伊尔继承和发 展 了 郝 屯 的 均 变 论

( U n i f o r m i t a r i a n i s m )和渐变论 ( G r a d u 。 -

l is m ) 思想
,

用丰富的材料批驳 了 居 维 叶

的激变论
。

他正确地指出
,

如果不整合和地

震是表征地球的激变的话
,

那么
,

它不能在

全球每个地区同时发生
,

而是逐渐迁移它的

位置
,

总是此起彼伏的
。

同时
,

他根据现代

沉积率推断
,

仅仅从志留纪算起
,

地层沉积

时间不少于二亿四千万年
,

而不是激变论者

推断的那样短暂
。

他写道
: “
如果地质 学 家

误解了连续发生的事件的遗迹
,

把一千年当

作一百年看待
,

或者把造物语言中的几百万

年
,

误认为几千年
,

并据此虚妄的前提作出

逻辑推论
,

那么
,

除了承认 自然界曾经历过

彻底大革命外
,

不可能得出其它结论
。 ”

莱伊尔的论述虽然抹去了当时激变论中

的一些非现实主义的神秘色彩
,

但是由于他

过分强调地质过程的
“

古今一致
”
和

“
连续

渐进
”
的特征

,

使得莱伊尔在新发现和新学

说面前处于被动地位
,

这可能是他不能很快

地接受冰期说和生物进化论的主 要 思 想 障

碍
。

然而
,

这两个与均变论相矛 盾 的 新 学

说
,

莱 氏后来毕竟是接受了
,

虽然有相当的

保留
。

在 《地质学原理 》 一书中
,

几乎完全没有

涉及诸如矿物学
、

岩类学一类的静态地质学

内容
, 他用大量篇幅讨论

“
导致无机界变化

的各种营力
,

并将其分成水成作用和火成作

用
” , 在该书晚期版本中

,

莱氏用相 应多 的

篇幅 讨论了
“
大 自然中有机界和无机界在过

去发生白水变化
”
即地质史

。

至此
,

经 典地质

学理论体系中的三大支柱— 静态地质学
、

动态地质学和历史地质学已初具轮廓
。

地质

学理论体系的确立
,

标志着经典地质学的成

熟
。

资料
,

方便了长期使用
。

把所编的图件全部

内容一次储存到计算机磁盘 (或磁带 ) 上以

后
,

可以随时取用
,

并可以根据需要随时绘

出某一专业内容的图件
,

如单一的水系图
、

交通图
、

断裂系统图
、

岩体分布图
、

某一时

代的地层分布图等等
。

同时还可以随时用新

资料修改补充已储存的图件
。

这就大大方便

了使用
,

避免了许多重复工作
。 “
一次 存 储

随时取用
,

根据需要
,

分别出图
” ,

这 些 突

出优 点是任何手工编图都无法比拟的
。

( 中国地 质科 学院地 质研究所 )


