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地质科学的一个重要前沿
护,

大陆边缘地质

肖 庆 辉

大陆边缘是指大陆和洋盆之间的广阔地

带
。

从六十年代以来
,

它一直是海洋地质的

重要研究对象
。

七十年代开始
,

由于其位置

特殊
,

又成为大陆地质和海洋地质的重要研

究课题
,

引起了地学界的广泛重视
。

研究大陆边缘地质有重大的理论意义
。

就地质研究而言
,

大陆边缘是两种截然不同

的地壳类型 (洋壳和硅铝壳 ) 之间的过渡地

区
。

它既是大陆的增长地带
,

又是地球长期化

学演化的最壮观的地面表现
,

还是地球上最

大的沉积区
,

多数山脉也是从大陆边缘开始

演变的
。

因此
,

它不仅具有特定的地球物理

场和深部构造背景
,

而且还包含有大量的大

陆生长过程的很多线索或信息
。

洋细搞清这

类过渡带
,

不但可以弄清山脉形成的细节
,

还可以为地球动力学模式提供一些严格的限

制条件
,

使海洋地质和大陆地质更好地结合

起来
,

从根本上解决陆壳和洋壳的形成和对

比
,

以及上地慢在垂向和横向上变化等地质

基本问题
。

这样
,

弄清大陆和海洋过渡带的

真实特性成了当代地质科学的前沿课题
。

研究大陆边缘地质具有很大 的 经 济 价

值
。

七十年代以来
,

对大陆架石油勘探开发

和海洋地质的深人研究发现
,

在大陆边缘地

区
,

除大陆架以外
,

大陆坡和大陆隆也是重

要的油气区
,

其石油潜在储量可能等于或超

过大陆架的储量
。

因此
,

对它的研究可以揭

示大陆坡坡底巨厚沉积物的油气远景
,

从而

大大扩大石油和其它矿产开发的边界
。

鉴于研究大陆边缘地质具有如此巨大的

理论和经济意义
,

最近 10 年
,

大陆边缘地质

成了国外地质科学研究中瞩 目的领域之一
。

国际地科联 1 9 8 0一 84 年主席欧仁
·

塞 博 尔德

( E
.

S ie b ol d ) 在就职报告 中 认为
,

海陆边

界问题始终是第一位的问题
。

八十年代执行

的岩石圈计划也特别注重大陆 及 其边 缘 问

题
。

美国在制定八十年代的地球动力学计划

时
,

把大陆与大洋过渡带列为重点项 目之一
,

并制定 了大洋边缘钻探计划
,

试图对洋底和

大陆之间的过渡带进行全面的多学科的综合

研究
。

为了完成上述任务
,

美国 决 定 使 用

《探索者》号新钻探船
,

并拟在 3 6 0 0米水深之

下钻进海底达 6 0 0 0米
。

另外国际间围绕大陆

边缘地质问题曾召开过一系列国际会议
,

出

版了大量专著和论文
。

仅 1 9 7 7一 1 9 8 2年期间

就召开过 12 个有关会议
。

在二十六届国际地

质大会期间
,

大陆边缘地质被列为大会五个

专题讨论会之一
。

1 9 7 9年德国的 G
.

布 瓦 洛

( G
.

B io n ot ) 把大陆边缘地质作 为一 个学

科从海洋地质学分出来
,

取名叫
“
大陆边缘

地质学
” 。

近十年来对大陆边缘地质取得的主要进

展有
:

1
.

积极开展大陆边缘的地质调 查
,

修

正和否定了一些传统的概念

从六 卜年代开始
,

国外对大陆边缘相继

展开了系统的区域地质调查
,

取得了大陆向

大洋过渡带各主要构造单元的地质特点
、

形

成时间以及形成机制等方面的实测新资料
。

结束了以往只是根据陆地上沉积盆地的资料

间接推测大陆边缘的地质时代
。

这些新的实

测资料对地质各学科均产生了重大影响
。

例

如以往对现代沉积盆地的构造几 乎 一 无 所

知
,

地槽理论几乎完全是靠研究古老 山系沉



积物发展起来的
。

现在通过大陆边缘和海洋

地质研究
,

不但提出了板块学说
,

而且发现

山脉的形成是大洋岩石圈俯冲到另一部分岩

石圈之下
,

使洋壳堆积在板块前缘形成大型

构造加积体造成的
。

通过海洋沉积物研究
,

特别是浊流和等深线流的发现
,

否定了主要

根据河湖和滨海沉积物研究建立起来的
“

机

械分异说
” ,

提出了新的现代海洋沉积分带理

论
。

对海洋生物和沉积物的研究发现许多碳

酸盐岩为浅海生物碎屑沉积
,

否定了碳酸盐

岩仅仅是化学沉积的传统观念
。

此外
,

通过

大陆边缘地质的研究
,

使深海和陆棚海的地

层研究更好地结合起来了
,

对海退和海进有

了更好的了解
,

并提出了许多新见解
。

2
.

对大陆边缘进行了广泛的综合 对 比

研究
,

为研究大陆和海洋的形成
、

演化及其

构造特点奠定了初步基础

当前
,

围绕大陆边缘地质已编制或正在

编制一系列反映大陆边缘地质的 综 合 性 图

件
。

美国地调所从 1 9 7 3年开始
,

就动员了 1 00

多人编制一套环太平洋地区的图集
。

这套图

集包括地形图
、

工作底图
、

地质图
、

构造图
、

地球动力学图
、

油气资源图
、

矿产资源图以

及太平洋盆地图等等
。

美国试图通过这个图

集
,

把这一地区的地质和地球物理资料进行

一次全面总结
,

以阐明大陆之间
,

以及大陆

和洋盆之间的地质构造特征
,

及其与矿产资

源的关系
。

这对环太平洋地区地质演化的了

解和矿产资源的开发利用以及制定美国的全

球性资源政策将会起到重要的指导作用
。

这

套编图工作 目前已经出版了 1 : 1 0 0 0万地形图

和工作底图及 1 : 2 0 0 0万板块构造图等
,

其它

图件正在编制之中
。

另外
,

美国最近与加拿

大和墨西哥等国共同 合作 编制陆一洋 大 剖

面
。

他们计划沿北美海岸周围对 25 条经过挑

选的走廊地带
,

编制一 系列从大陆克拉通开

始
,

横穿海一陆过渡带
,

一直到海洋岩石圈

的剖面
。

苏联围绕大陆边缘地质已编制了 :1

1 0 0。万太平洋活动 带和洋区 构 造图
、

地质

图
、

地球物理图集
、

油气和煤层图和 l : 1 0 0 0

万北大西洋地段构造图
。

所有这些图件均是

大陆和大洋构造的现代地质一地球物理资料

的第一次广泛综合
,

为研究大陆边缘的形成

和演化及其构造特点奠定了基础
。

3
.

重新认识了大陆边缘的大地构 造 性

质和地质构造特点

七十年代以前
,

大陆边缘常被看成是现

代地槽区
,

它们的演化一般都用地槽理论加

以解释
。

通过 十五年来系统的地球物理和地

质综合调查
,

人们发现大陆边缘按其活动性

质可分活动大陆边缘和被动大陆边缘两类
。

前者以太平洋边缘为代表
,

具有地震活动强

烈
、

火山作用活跃等特点
;
后者以大西洋边

缘为代表
,

几乎没有任何构造活动的迹象
。

据 目前研究
,

这两类性质不同的大陆边缘是

由不同的地球动力作用造成的
。

稳定大陆边

缘是两个板块逐渐分离的结果
,

或者是由洋

壳和陆壳接触的转换断层的走向 滑 动 造 成

的
。

虽然对其演化过程的细节仍有不同认识
,

但一般都同意其演化过程分四个阶段
:

大陆

裂谷阶段
、

红海阶段
、

狭窄大洋阶段和大西

洋阶段
,

它们分别与大洋张开的连续阶段相

对应
。

对于它们的发育机理 目前仍处于探索

阶段
,

其四个探索方向为
:

( 1 ) 沉积 物 载

荷引起的均衡调整作用 , ( 2 ) 新生 热 大洋

岩石圈的冷却
; ( 3 ) 大陆架之下的 大 陆壳

向大陆方向蠕动
; ( 4 ) 地壳在 裂谷 期受到

拉伸而变薄
。

近 10 年来的调查
,

特别是美国在墨西哥

湾和北美东海岸的地震调查还发现
,

稳定大

陆边缘是地球表面最大的沉降带
。

在巴尔的

摩槽地
,

沉积物厚度达 12 公里以上
,

由向海

洋方向变厚的沉积楔体构成
。

它表明大陆边

缘从总体来说是不对称的
,

表现为向海洋倾

斜的一种单斜构造 (又叫地 斜构造 )
,

否定

了早先认为地槽构造表现为槽地的看法
,

基

本上解决了五十年代有关地槽是否是对称构

(下转第 6 页 )



证程度
,

以及是否有合理开发的规划
,

进行

了初步的了解
。

为了搞好矿管工作
,

合理开发利用矿产

资源
,

一些省地矿局克服等待思想
,

在力所

能及的情况下
,

主动处理保护矿产资源的工

作
,

协助地方搞统一规划
,

解决大
、

小矿争

资源的矛盾
。

采取积极疏导的办法
,

引导小

矿合理开发
,

充分利用矿产资源
,

使大
、

小

矿都能 正常发展
,

并逐步开展采矿登记发证

试点
。

湖南省地矿局在这方面 做 了 大 量工

作
。

他们本着面对现实
,

尊重历史
,

统筹兼

顾
,

放而不乱
,

管而不死的原则
,

有计划地

对二十个大矿与小矿争资源
、

矛盾较大的矿

山进行了调查处理
。

为了认真贯彻中央〔 19 8 4〕 1 号
、

4号文件

精神
,

为积极扶持乡镇小矿的发展
,

湖南
、

云南
、

河南
,

湖北等省地矿局
,

决定在各地

质队成立技术咨询服务小组
,

协助地方政府

统一规划
,

合理布点
,

初审采矿 申请
,

提供

已有地质资料
,

进行技术咨询服务
,

指导开

采
,

将为扶持地方发展小矿业起到积极的作

用
,

同时也密切了地质队和地 方 政 府 的关

系
。

这一方面的经验应认真总结
。

为了加强矿管处 的业务建设
,

部分省地

矿局矿管处拟定了职责范围
,

使这些省地矿

局的矿管工作逐步走上正轨
。

多数省局矿管

处重视结合工作实际组织矿管千部的业务学

习
,

不断提高业务水平
。

部矿 管 局 草 拟了

《全国地质工作统一登记实施 条 例》
、 《生产

矿山矿产资源保护与监督实施条例》及 《采矿

登记暂行办法 》 的草稿
,

并发到各省 地 矿局

征求意见
,

现正在进一 步 修 改 中
。

近几年

来
,

各地通过拟定矿产资源保护法规
,

加强

矿产资源管理
,

做了不少工作
,

起了积极作

用
。

陆续已有十四个省
、

区颁发了地方性的

有关矿产资源的管理法规
。

总结前一段各地的矿管工作
,

已取得了

很大成绩
,

有了良好的开端
,

为开创矿管工

作新局面创造了条件
,

打
一

下了基础
。

但也有

些部门由于对矿管工作的重要性认识不足
,

重视不够
,

干部配备不齐
,

及 存 在 畏 难情

绪
,

步子迈得不大
,

进展不快
。

还有个别的

存在等待观望的思想
,

工作没有起色
。

由于

我们的矿管工作刚起步
,

工作中面临的困难

是很多的
。

重要 的是
,

我们要 从 思 想 上明

确
:

搞好矿产资源合理开发利用与保护的监

督管理工作是党中央赋予我们的职责
。

加速

四个现代化的建设
,

需要矿产资源的保证
。

大矿要强化开采
,

小矿要放开
,

一个矿业开

发的新高潮即将出现
。

.

在这种新的形势下
,

就更加需要搞好矿管工作
,

使矿产资源能够

得到合理开发
、

充分利用
。

矿管工作是一项

光荣而艰巨的任务
。

我们要增强信心
,

克服

困难
,

在改革的新形势下
,

研究矿产资源管

理 中的新问题
,

探索做好矿管工 作 的 新 方

法
,

努力开创矿管工作的新局面
,

使矿管工

作更好地为四化建设服务
。

( 地质矿产部矿产开 发管理局 )
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造的论战
。

此外
,

在稳定大陆边缘及其邻区

的 3 0多口深海钻井成果以及综合地球物理调

查表明
,

大陆边缘的内部构造非常复杂
,

发

育有一系列的断陷或地堑式盆地
。

在这些盆

地形成过程中起主要作用的往往不是高角度

正断层
,

而是上陡下缓的铲形正断层
。

在被

动大陆边缘上
,

重力顺坡滑动构造非常普遍
。

有些滑体规模相当大
,

其面积可达 7万平方

公里
,

体积达 1
.

7万立方公里
。

活动大陆边

缘是洋壳向大陆俯冲造成的地带
。

通过在太

平洋
、

印度洋
、

大西洋的八条深海钻探剖面

研究
,

对俯冲带海沟的性质
,

以及发生在海

沟内侧的不断增生的棱柱体的组成和构造有

了进一步的了解
。

总的说来
,

板块之间的相

互关系要比原来设想的模式复杂得多
。

以往

的简单模式与实际的复杂情况往往不符
。

例

如在一些经过钻探的大陆边缘
,

由俯冲作用



我国锰矿资源的特点及其选矿现状

蔡怀智

一
、

我国锰矿资源的特点

我国已发现的锰矿石分为碳酸盐 ( 约 占

5 7 % ) 和氧化锰两大类型
。 、

大多属沉积型矿

床 (占8 2
.

6 % )
,

其次为风化 型 和沉积变质

型矿床
。

主要分布于湖南
、

广西
、

贵州
、

云

南
、

辽宁
、

四川等省
。

碳酸锰矿石
,

主要含锰矿物为菱锰矿
、

锰方解石
、

钙菱锰矿等 ; 脉石矿物主要为方

解石
、

石英
、

玉髓等
。

氧化锰矿石中的主要含 锰 矿 物 为硬锰

矿
、

软锰矿
、

偏锰酸矿等
。

铁矿物大多以赤铁

矿
、

针铁矿
、

褐铁矿为主
。

脉石矿物主要为

石英
、

玉髓
、

石灰石
、

粘土等
。

我国的许多锰矿石由于硫
、

磷
、

铁
、

硅

等有害杂质含量较高
,

矿石嵌布粒度极细
,

结构复杂
,

因而选矿十分困难
,

难以获得冶

金
、

化工等工业所需的优质精矿
。

除上述特点以外
,

我国许多锰矿疏松易

碎
,

粉矿多
,

复合矿多
,

不少锰矿石含有钻
、

镍
、

硼
、

铅
、

锌
、

金
、

铜
、

银等金属
。

对复

合锰矿床
,

虽然 已进行了许多研究工作
,

获

得了一些可喜的研究成果
,

但仍须加强其处

理方法和工业综合利用方面的研究
。

二
、

我国锰矿石的选矿状况

(一 ) 氧化锰矿石的选矿

我国目前采出量最大的为氧化锰矿石
,

主要为风化型 锰 矿 床 (锰 帽
、

淋滤和堆积

型 )
,

这类矿床的含泥率很高
。

锰 帽型含 泥

量一般为 10 ~ 30 %
,

堆积型锰矿含泥率则高

达 70 ~ 80 %
。

因此
,

在选矿前要进行洗矿
,

除去大量的泥质脉石
,

以利运输
、

破碎和筛

分等作业
,

并能大幅度的提高含锰品位和达

到不同品级的冶金用锰
。

洗矿大多采用槽形洗矿机
,

圆筒洗矿机

或塔式洗矿机
。

当洗净矿的粒度较粗
,

结构

比较简单时
,

采用跳汰
、

摇床或重介质选矿

能获得很好的选矿指标
。

湘潭锰矿采用重选
,

能从 含 锰 为 23 ~

31 另的原矿
,

获得精矿含锰量为 43 ~ 46 写
,

回收率为 70 ~ 75 %
。

遵义 锰矿采 用 1 2 0 0 ~

3 6 0 0 X 7 0 0 0 七 室 梯 形跳汰机处理含锰量为

2 8
.

2 9写的原矿
,

获得精矿含锰为 3 6
.

5 8%
,

回收率为 7 x
。

1 3纬
。

福建采用 5 0 0 ` 3 5 0双列

二室侧动隔膜粗粒跳汰机处理 30 ~ 3 毫米粒

级的锰矿石
,

能从含锰量为 2 7
.

9%的原矿
,

获得精矿含锰为 4 1
.

8%
,

回收率为 73
.

12 %
。

造成的应力体制有不少是 引张性质而非挤压

性
,

是沉积而非抬升
。

大陆边绝的地壳具有介于陆壳和洋壳之

间的过渡特征
。

然而由于目前钻探尚难于穿

透其巨厚的沉积层而达到基岩层
,

所以至今

尚未搞清这两种地壳是如何转变或渡过的
。

为全面认识大陆边缘
,

解决这个地球物理学

和地质学的大问题
,

国外计划使用
“

探索者
”

号钻探船实施大陆边缘钻探计划
,

拟于在中

美海沟和巴巴多斯各钻一剖面
,

以便进一步

研究岛弧和大陆边缘的特征
。 “

探 索 者
”

号

钻探船可以在几千米的水下钻进 6 0 0 0多米的

岩层
,

如果这个计划得以实现
,

大陆边缘的

许多秘密将被揭开
,

位于大陆坡底的巨厚沉

积层也将会被揭穿
。

(地质矿产部情报研究所 )


