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腐植煤海相成煤模式研究的展望
1

刘焕杰 马宏英 何康林 龙耀珍 贾玉如

一般认为
:

形成腐植煤的泥炭是位于海

岸线以上的陆相低伏招泽坏境中
,

因此
,

成

煤模式主要为冲积扇体系
、

河流体系
、

湖泊

体系
、

三角洲体系
、

坝后体系等淡水低伏沼

泽成煤模式
。

随着人们认识的提高
,

一些新

的沉积体系不断建立 歹必然有新的成煤模式

出现
,

预计海相成煤模式
、

.

凸起沼泽成煤模

式
、

深水成煤模式以及其它类型的成煤模式

和新的成煤理论将会提出
,

并得 到 普 遍 重

视
。

在这里
,

我们主要介绍
“

腐植煤海相成

煤模式
” 。

一
、

腐植煤海相成煤模式

腐植煤层顶底板及夹歼中海相化石的不

断发现及对煤层共生组合相研究 的 日趋 深

人
,

人们愈来愈认识到
,

样层并非完全形成

于陆相沼泽中
,

在海相环境中也可有泥炭的

形成
。

1
.

泥炭坪环境的引出和发展现状

早在 19 6 2年
,

刘焕杰通过对广西二叠系

合山组含煤建造的详细观察研究后
,

首次提

出了
“

海相成煤
”
这一新观点

。

认为广西二

叠系合山组煤层形成于
“

受到潮 汐 作 用 影

响
,

水动力条仲比较活动的海岸线以下的滨

海一浅海成煤环境
”

(刘焕杰
, 1 9 62 )

。

1 9 8 0

年
,

通过比较沉积学的研究
,

对比现代沉积

景观
,

刘焕杰
、

卓越等提出了合山组成煤环

境代表热带
、

亚热带的碳酸盐 潮 坪 沉 积
。

1 9 8 2年
,

通过对四川合川三汇坝地区晚二叠

世龙潭组含煤建造的研究总结
,

提出了
“
泥

炭坪
” 的概念

。

指出
: “

热带
、

亚热带地 区

的潮间坪和部分潮上坪
,

甚至一部分局限潮

下带和潮沟
,

在适宜的条件下
,

可以生长红

树林或类似红树林生态的适盐性潮汐植物
,

可造成大面积的泥炭堆积
,

这种在潮坪上直

接成煤的环境称为泥炭坪
” 。

并 认 为
:
潮汐

沉积是海相含煤建造中普遥的且是很重要的

沉积类型
。

在 7 。至 80 年代
,

国内外不同作者均先后

得出了腐植煤海相成煤的 类 似观 点
。

r g 8 7

年
,

刘焕杰等进一步总结了泥炭坪的成煤环

境特篇 认为
: ①泥炭坪与泥岸浴泽不同

,

泥炭坪属海相范畴
; ②水动力条件以潮汐为

主
,

以水流涨落具周期性
、

水流 方 向 双 向

性
、

水位变化的频繁性和潮汐水流能量的脉

动性
,

而区别于泥炭招泽
; ③水介 质 为 成

水一半咸水条件 ; ④成煤植物为适宜于海水

或半咸水的红树林或类似红树林生态的潮汐

适盐植物
,

与适盐植物共生的还有经得起淡

化的海相生物
。

2
.

泥炭坪成煤模式的主要类型

泥炭坪可以出现在多种沉积体系的潮坪

环境中
,

综合我国华北
、

华南晚古生代含煤

建造及国外的研究情况
,

根据泥炭坪发育位

置
,

可将泥炭坪划分
:

( l ) 堡后泥炭坪 堡后泥炭坪是一种

发育在障壁后侧潮坪上的泥炭坪
,

在我国北

方晚石炭世
、

南方早石炭世
、

晚二叠世十分

发育
。

由于陆表海的古地理格局
,

障壁岛常

比较低平
,

因此
,

在适宜的条件下
,

其后侧

可有广泛的潮坪发育
,

进而形成 泥 炎坪 环

境
。

其沉积层序为障壁岛相* 障壁坪相 , 泥

炭相坪相 , 障壁岛或局限台地相
。

这种泥炭

坪形成的煤层常平行于障壁岛分布
,

层位稳

定
,

厚度变化大
,

.

煤层硫分高
,

灰分产率中

等在美国犹他州瓦萨奇高原白圣纪 ( R
.

M
.

F fo er
S , 1 9 7 8)

、

怀俄明州罗克斯普林 斯 隆

起晚白里世 ( F l
o r se

,
1 9 7 8 ) 均可发现这种

泥炭坪成的煤层
。



( 2 ) 泻湖泥炭

育于泻湖近岸一侧

展
,

泻湖不断淤浅

泻湖泥炭坪首先发

书井
.

随毓吵扩
·

而整个泻湖基底之上

全为泥炭坪覆盖
,

这种类型的泥炭坪是我国

北方晚石炭世和南方早石炭世
、

晚二叠世最

重要的一种成煤环境
。 、

、

其沉积序列为
:

局限

台地相或障壁岛相 , 泻湖相* 潮坪相、 泥炭

坪相` 局限台地相或泻湖相或障壁岛相
。

这

种泥炭坪形成的煤层一般横向上分布广
,

层

位稳定
,

厚度变化不大
。

如果盆地下降和补

偿能长期达到平衡
,

则可形成具有重要经济

价值的厚煤层 (如内蒙准格尔煤田六号煤
、

山西中部煤田的丈八煤等 )
。

泻湖泥炭 坪 硫

分含量较高
,

当有外来地表水流注人时
,

则

硫分含量变化较 大
。

J
.

R
.

S at ub 和 A
.

D
·

C o

he n (\1 9 79) 认为
:

美国南卡罗来纳 州 位

于障壁后的斯留格底沼泽中部分盐沼即属于

泻湖成因
。 一

`

:

一
( 3 ) 潮汐三角洲泥炭坪 潮汐三角洲

泥炭坪是发育在潮汐三角洲之上的泥炭坪
。

在内蒙准格尔煤田
、

晋西北河东煤田
、

晋中

煤田均可见到这种类型的泥炭坪聚煤实例
。

其沉积序列为
:

`

潮道相、 潮汐三角洲相、 潮

汐三角洲潮坪相” 潮汐三角洲泥炭坪相` 潮

坪相* 泻湖相
。

这种泥炭坪形成的煤层分布

局限
,

厚度不稳定
,

横向上难于对比
,

一般

为薄煤层或煤线
,

很难单独形成具有经济价

值的煤层
。

( 4 ) 支流间湾泥炭坪 这种泥炭坪是

发育于三角洲体系河 口砂坝之间的支流间湾

中
。

在晋中
、

晋西北煤田和辽东煤田均有发

现
。

一

当支流间湾主要受潮汐流影响时
,

形成

泥炭坪环境
;
否则

,

形成泥炭招泽环境
。

支

流间湾泥炭坪形成的煤层一般平行于河 口砂

坝分布
,

当条件适宜时
,

潮坪可向河 口砂坝

或三角洲平原延展` 可形成有一定经济价值

的煤层
。 ’

其沉积序列为
:
泻湖相叶河 口砂坝

相、 支流间湾相` 支流间湾潮坪相 、 泥炭坪

相` 分流河道或河 口砂坝相
。

这种泥炭坪形

成的煤层层位稳定
,

厚度变化大
,

硫分含量

变化朴
( 5 ) 碳酸盐岩台地泥炭坪 碳酸盐岩

台地泥炭坪发育于碳酸盐台地潮坪之上
。

在

我国北方准格尔煤田中石炭世
、

淮南煤田石

炭系
、

南方桂中合山组煤层均有发现
。

其沉

积序列为
:

局限 台地 相` 局 限
一

台地 潮 坪

相` 泥炭坪相* 局限台地相
。

这种泥炭坪形

成的煤层一般层位稳定
,

厚度较薄
,

硫分含

量高
。

( 6 ) 礁后泥炭坪 礁后泥炭坪发育于

堡确后侧背风面潮坪上
。

主要见于桂中晚二

叠世合山组含煤建造中
。

其沉积层序为
:

礁

前相一礁核相一局限台地相` 泥炭坪相` 局

限台地相` 礁核相
。

这种泥炭坪形成的煤层

分布面积广
,

层位稳定
,

厚度变化大
,
煤层

多为复杂结构
,

高灰
,

高硫
。 、

二
、

低伏沼泽与凸起沼泽成煤环境

低伏沼泽是指位于低洼处
,

主要依靠地

下水补给的沼泽
。

沼泽通常是踢 酸 性 的
,

P H值为 4
.

8 ~ 6
.

5, 由于地下水带来大 量 矿

物质
,

沼泽中形成的泥炭一般灰分较高
。

凸起沼泽也称高位沼泽
、

雨成沼泽
。

是

指依靠大气降水得到水一矿物营养补给的
,

不反映先前存在地形的
、

表面凸起的沼泽
。

凸起沼泽发育于年降水量大于蒸 发
、

量 的 地

区
。

典型的凸起沼泽中部平坦
、

边缘陡凸 `

一般酸度大
,

水中植物的养分很低
,

、

形成的

泥炭具有低灰
、

低硫的特点
。

卜

M C Cab e( 1 9 8 4 ) 指出
,

低伏沼泽通常 出

现在各种含煤碎屑沉积模式中
,

而凸起沼泽

则很少被考虑
。

在十九世纪
,

就已鉴别出了

高位沼泽
,

但是高位沼泽只是到20 世纪 80 年

代初
,

才开始用来解 释一 些煤 层 的 形 成

( E t hr i d ge
,

J a o k s o n
,

Y o
姐沙 er g 1 9 8 1 ,

F for es
, 1 9 8 1 , 1 9 8 3 )

。

由于高位沼铎 主 要

接受降水补给及其酸度高
,

因此
,

形成的煤

层往往灰分很低 , 因为高位沼泽的发育
,

可

(下转第 7页 )

坪坏"炭进湘;



妻子长期自持家务
,

敬老养小
,

背粮扛煤
,

王守忠甚至没功夫陪她去过一次医院
。 ` ’

对妻

子难免的怨声
,

他只好内疚地听着
。

他对人

说
: “
只要工作千好了

,

怨几声就算了
。

我的
-

劳模奖章确实有她的一半
。 ”

李向荣说
: “

反

正我习惯了自己干
,

我做点栖牲
,

让他安心

找油也值得
. ”

王守忠积劳成疾
,

至今时常胃痛
,

偏头

痛
,

胳膊发麻
,

手常发抖
。

年方44 岁前顶光

秃
。

好多人劝他
: “

时间长着呢
,

不 能 这样

拼命呀 尸 妻子心疼他
,

叫他不要太累了
,

他

说
: “

我不是给哪个人干的
,

是给国家干的
。 ”

勤学苦钻的进取精神

王守忠不仅在油气钻探中是能征善战的

硬汉
,

在科技王国里也是勤钻善探的能手
。

他仅有高小学历
,

在长期的勘探实践中爱学

习
,

勤动脑
,

讲科学
,
善巧干

,

对打钻
、

固

井
、

试油
、

开汽车和车
、

钳
、

焊
、

铆等技术

工种样样能
,

一有这方面的难题
,

人们就愿

找他
,

他简直成了没有技术职称的工程师
。

调人井下作业大队后
,
面临许多更复杂更难

的技术和设备
,

他虚心求教
,

善于探素
,

较

快地驾驭了现代设备
。

1 9 8 9年 9 月
,

从美国哈里勃通公司引进

一台现代化固井水泥混合装置
。

美方来人传

授操作
、

维修技术时
,

他勤问细察
,

时写时

画扛
_

日思夜研
,

很快熟悉了这台 设 备 的 性

能
。

、

美方人员赞他是学得最好的学生
。
美方

认为 中国人一时还不能独立操作
,

提出要一

万五千美元劳务费进行现场技术服务
`
王守

忠以坚定的 自信拒绝了
。

他很快成为这台洋

机器的熟练操作能手
,

,

还带出了 一 批 操 作

手
,

并做了一些小改造
。

这台设备的主管线在施工中跳动剧烈
,

刺漏泥浆
。

他细心诊断
,

查明病因
,

自己设

计制造了一只混浆罐
,

使泥浆经过搅拌
,

比

重均匀
,

避免了刺漏
。

固井水泥中的结块和

混杂的纸片
,

常使灌浆管线堵塞
,

他又自己动

手设计制造了振动筛
,

有效地提高了固井速

度和质量
。

人们说
: “

我们的铁人也 有 一副

灵活的头脑
。 ”

’

飞5度风雨
,

25 度春秋
,

王守忠献身油气

勘探事业
,

历尽苦难痴心不改
。

他很少有过

豪言壮语
,

只是用他艰苦奋斗的行动
,

在塔

里木油气会战的英雄交响曲里
,

融进一个有

力的音符 , 以他无私奉献的赤诚
,

为中国西

部未来油气工业基地的美景
,

绘出多彩的一

笔
。

“
以献身地质事业为荣

,

以艰苦奋斗为

荣
,

以找矿立功为荣
”

的行业精神
,

在王守

忠的身上溢光流彩
。

他是在党的教育下
,

长

期在地质队伍里熏陶
、

成长起来的具有时代

精神的铁人
。

( 中国地质护产报 )
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以使河道变曲折
、

海岸被侵蚀等作用延缓
,

所以
,

如果该地区连续下沉的话
,

可形成在
横向上发育很厚的煤层

。

、

正因为高位沼泽成煤具有上述特点
,

.

在
S Cot (t 19 g 7 ) 编辑的 《煤和含煤地层 的新 进
展 》一书中

,

许 多 作 者 (M o
or

e ,
C厅 m o,

F u it o n ,

B ar tr am 等 ) 强调了高位沼泽泥炭
是煤层

,

尤其是石炭纪煤层前身钓观点
,

这

拿覆蠢森案豁受霆籍履蒸煞药铲然盈
m 位玩 (r 1 9 8 9) 认为

,

这种观点井不能 被 摸

箱撑高篙搜藉暮雨霭花奏纂瘾羡耀裁笼鉴滋
过沼泽沉降速度

,

而这种稳定的条件只有在
稳定的地质背景下才有可能达到

,

但在已聚
积了大多数煤层的一些不稳定地区却缺乏这
样的条件

。

目前
,

大多数主要可采煤层
,
尤

其是那些灰分含量相对较低的煤层是否是凸

蒙凳爵磐爵曾菜攘矍彝遏票魏益悬籍林母
的观点肯定是言过其实了

。

以上主要讨论了腐植煤海相成煤环境及
低伏沼泽

、

凸起沼泽成煤环境特点
,

深水环
境是否能成煤

,

也是有待探索和 解 决 的 问
题

。

另外
,

同一层泥炭在横向上和纵向上并
不总是形成在同一种环境中

,

也可能是多种
成因或复合成因的

,

这是在我们的工作中需
要注意的问题

。

( 中国矿业大学)


