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非洲扩产资源勘探和开发— 伽鲍
口 何金祥 吴智慧 戴 自希

一
、

概况

加纳位于非洲西部
,

几内亚湾北岸
,

西都科特迪瓦
、

北接布基纳法索
、

东毗多哥
、

南濒大西洋
,

面

积 23
.

95 万平方公里口沌口 1 6 4 5 万
。

加纳是非洲 大陆矿产资源
,

尤其是金矿资源最为丰富的 国家之一
,

素有
“

黄金海岸
”
之美称

。

自

80 年代以来
,

加纳政府致力于经济的恢复和建设
,

经济发展较快
,

1 9 8 3 ~ 1 9 9 5 年
,

加纳 国 民生产总

值年均增长 5 %
,

是非洲 国家经济增长最快的国 家之一
。

加纳政府重视吸弓1外资
,

自 19 85 年以来 出台了一 系列鼓励外商投资的优惠政策
,

同时大力改

善投资环境
。

进入 9 0 年代
,

随着加纳经济的稚步发展
,

基础设施的 改善
,

矿业立法的健全以及更加

优惠政策的 出台
,

澳大利亚
、

美国
、

加拿大
、

英国
、

法国
、

荷兰
、

南非
、

爱 尔兰
、

利比亚等国的投资商们

纷纷涌向加纳进行犷业投资
,

他们尤其看好加纳金犷业的 巨大潜力
,

不断筹 巨资投资开发金矿
,

掀

起了加纳金矿投资开发的热潮
。

据统计
,

到 1 9 9 2 年底
,

在加纳进行金矿投资的外国公司有 23 家
,

到

1 9 9 4 年底
,

来加纳进行金矿投资的 国外公司 已达 36 家
,

1 9 9 5 年底
,

在加纳投资金矿 的外国公司 已

猛增到 56 家
。

目前
,

加纳的矿业投资环境在非洲 国 家中名 列前茅
,

据 1 9 9 6 年英国对 45 个主要发展

中国 家犷业投资环境调查
,

加纳位居世界第七位
,

非洲 国家第一位
。

二
、

金成矿地质条件

加纳有十分有利的金成矿地质条件
。

大地构造上加纳位于西非几 内亚地质东部
,

是西非克拉通

的 重要组成部分
,

其主要的前寒武纪岩层 (早
、

中元古代 ) 单元有
:

比里姆系 ( iB ir m ia n)
、

塔克瓦 系

( T a r k w
a
i
a n )

、

达哈梅系 ( D a h o m
e y a n )

、

多哥岩 系 ( T o g o S e r
i
e s )和布埃姆建造 ( B u e m T o r

m a t i o n )
。

便位于比里姆系和塔克瓦 系地层中的火成岩主要是一些花岗岩体和花岗闪长岩体
,

同位素年龄主

要为 21 亿年和 18 亿年
。

前寒武纪岩石上及有晚元古代到古生代的 沃尔特 系 ( V ol t al an )
、

阿克拉系 ( A cc ar ia n) 和塞康迪

系 ( S e k o n d ia n )地层
,

以 沃尔特系为主
,

这些地层主要由未变质的砂岩
、

泥岩
、

砾岩等组成
。

构造上最明显的特点是
,

北东走向 的断裂构造带平行分布
,

每个构造带之间相距约 9 0k m
,

宽

约 15 ~ 4 o k m
,

它们控制普比里姆系和塔克瓦 系地层的展布
。

成犷上
,

加纳地质最明显的特点是
,

在

广泛的比里姆系和塔克瓦 系地层分布区 (约 占加纳 国土面积 45 写 )
,

发育着数以百计的金矿床和金

矿
.

汽
,

它们大多受断裂构造控制
,

构成独立的
、

分布有序的金成矿带
。

加纳金成矿带从北向 南可划分 出 7 个成矿带
,

它们是劳拉 ( L
a
w ar )金成矿带

、

布伊 (B ul )金成

矿带
、

塞夫维 ( eS fw i) 金成矿带
、

阿散克兰 戈瓦 ( A sa n k ar gn w a) 金成矿带
、

阿散蒂 ( A
s

ha nt i) 金成矿

带和基比一温内 巴 ( iK ib 一W in en ba )金成矿带
。

在这些金成矿带中
,

除劳拉金成矿带为 南北走向

外
,

其余皆为池东向展布
。

阿散蒂金成矿带是金储 t 最为丰富的一个金成矿带
。

比里姆系是加纳最主要的原生金矿化地层
,

在 目前 已发现的金矿床中
,

绝大部分产于该套地层

单元中
。

发育于比里姆系地层中的金矿床
,

矿体主要呈脉状
、

网脉状
,

矿体产出在上
、

下比里姆系之
间的接触带和比里姆系与塔克 瓦系的接触带附近

,

或产出在其 内的剪切带中
,

矿石类型主要为石英

脉型 ( 包括硫化物脉型 )
,

矿物共生组合主要为石英
、

黄铁矿
、

毒砂
、

磁黄铁矿
、

方铅矿
、

闪锌矿
、

自然
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金等
。

产于塔克 瓦系地层中的金矿床主要为含金古砾岩型
,

金以 细粒产 出
,

直径 40 一 60 拌m
,

尤其是

在含有大砾石和大圣赤铁犷的薄层中
,

金常和赤铁矿
、

钦铁矿
、

金红石等伴生
。

加纳金矿床
,

除了产于比里姆系和塔克 瓦系地层中的金矿床外
,

在其境内的一些古代和现代河

流流城范围内还广泛分布普砂金矿床
,

金与锡石
、

格铁矿
、

磁铁犷
、

金刚石
、

石榴石等伴生
。

目前加纳 已探明的金矿储女 22 6 吨
,

另有推浏的金矿储童 6 74 吨
,

两者合计约 90 0 吨
,

金探明

资源黄居非洲前列
。

从金犷 的分布上看
,

目前加纳所发现的金矿床多集中在其 南部地区
,

事 实上
,

其北部地 区也有

良好的金成矿条件和找矿潜力
。

三
、

金矿开发

矿业是加纳最重要的经济部 门
,

黄金产业则是其支柱
,
1 9 94 年加纳外汇收入的 45 % 来 自黄金

的 出 口
。

80 年代后期以来
,

由于加纳政府鼓励的矿业投资政策
,

使加纳黄金业得到迅猛发展
,

金产童逐

年增加
,

1 9 9 1 年产金 2 6
,

3 吨
,

1 9 9 2 年产金 3 1 叱
,
1 9 9 3 年产金 3 9

.

2 吨
,
1 9 9 4 年产金 4 4

.

5 吨
,
1 9 9 5

年产金 53
.

9 吨
,

平均以每年 20 % 的速度增长
,

金产 1 在非洲仅次于南非
。

自 1 9 8 6 年新的
“

矿产和采矿法
”

颁布以来
,

金采矿公司不断增加
。

目前加纳金犷采矿介司有 13

家
,

它们的采矿经营活动主要集中在加纳南部几个金成矿带中的大中型犷床上
。

阿散蒂金矿 田公司

是加纳最大的金采矿公司
,

其黄金产黄多年来一直 占加纳黄金总产量一半以上
,

主要开采矿床是阿

散蒂金成矿带上的 A
s

ha nt i 矿床
,

井下及落天 同时开采
,

地表开采犷石主要为氧化矿石
,

井下则 主

要开采原生石英脉型金矿石
。

90 年代以 来
,

阿散蒂公司不断进行技术改造
,

引进大型设备
,

扩 大采

矿规模
,

同时采用新的选矿技术
,

使其金产童年年上升
。

1 9 9 1 年阿散蒂公司产金 1 9
.

3 吨
,

1 9 9 2 年产

金 2 1
.

4 叱
,
1 9 9 3 年产金 2 3

.

5 吨
,

1 9 9 4 年产金 2 6
.

5 吨
,

1 9 9 5 年产金 2 9
.

1 叱
犷

,

1 9 9 6 年阿散蒂公司计

划产金 34
.

2 吨
。

目前
,

阿散蒂公司是非洲 第 8 大金采矿公司
,

有着雄厚的资金和技术实力
。

T eb er
e -

ib e
金矿 田有限会司是加纳第二大金采矿公司

,

由 美国 iP on ee
r

集团公司和加纳政府共 同拥有
。

1 9 9 3 年该公司 产金 5
.

1 吨
,

1 9 9 4 年产金 5
.

5 吨
,
1 9 9 5 年产金 7

.

3 吨
,

占加纳 1 9 9 5 年黄金产童

14 %
。

目前该公司主要开采位于阿散蒂金成矿带上的产于塔克瓦 系地层中的含金砾岩型金矿床
。

除

了这两 家最大的金来矿公司外
,

加纳其它主要的金矿采矿公司还有
:

iB ill ot n

oB go
s u

金矿公司
、

国

家金矿 山公司
、

O b e n e
m a s e

金矿山公司
、

P r e s t e a S a n k o f a

金矿公司
、

G o l d F i
e l d 公司

、

G o l d e n r a e

矿

山公司
、

S m
a l l cS

a l e 矿 山公司
、

D u n k w a 大陆金矿 田会司
、

B o n t e

金矿 山公司
、

G A G 公司
、

C l u f f 犷

山公司等
。

目前
,

加纳的金矿开发热还在升温
,

金采矿公司数目仍在继续增加
,

1 9 9 5 年又有四家金

采矿公司获得 了加纳政府颁发的金采矿许可证
。

它们是
:
A b os so 金矿田公司

,

K i ib 金矿田公司
、

A
-

m an
“ 记 资源公司和 S in n 金矿田公司

。

四
、

矿业投资政策和法规

加纳矿业政策的基本点是
:

( 1) 所有矿产归 国家所有
,

鼓励矿产开发
;

( 2) 矿产的勘探和开发活动受法律规范
,

加纳人和外国人一视同仁 (小规模矿 山和开采建材原

料只对本国人 ) ;

( 3) 对所有新矿山
,

政府有 10 % 的股份
,

并有权以公平价格购 买另外 20 % 股份
;

( 4) 制定各种政策鼓励矿业投资
,

包括有利的分期付款要求
、

对 出 口利润的外部滞留补贴
、

合

理的权利金税收
、

免除矿 山开来加工设备的进口税等
;

(5 ) 允许国有公司 中有私营公司 (地方的或外 国的 ) 参与
;

( 6) 通过技术帮助支持小矿 山
,

建立合理的收购价格
;

( 7) 建立矿业部 门机构
、

开发数据库信息
,

包括地图
、

航空照片
、

航空地球物理浏全等
。
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,

为鼓励外国投资
,

规范矿产勘探开发行为
,

加纳政府 1 9 86 年颁布 了新的
“

矿产和采矿法
” ,

之

后
,

又陆续颁布了一些与矿业投资有关的法律
、

法规
。

这些法律规定
,

任何人都可获得政府批准的矿

业权
,

采矿者向 国家交纳所获总收入的 3一 12 % 资源税
,

交纳 35 % 的所得税
,

对移民不限额
,

有得到

资本补贴资格
,

向 国外汇款免纳税金
,

按要求对所赚外汇可以在银行以外汇形成结算
。

在加纳进行矿产普查
,

勘探和开发
,

实行发放许可证制度
,

根据工作性质的不 同
,

主要有三种类

型的许可证
:

( 1) 勘查许可证
。

持有者在持证范围 内可通过地球物理
、

地球化学
、

遥感
、

地表地质等方法寻找

特定的矿产
,

通常不允许进行钻探
、

挖掘等施工
,

除非这种活动是许可证上允许的
,

有效期 12 个月
。

如果是公众利益的
,

可以续期
,

勘查区城范围谈判确定
,

取决于计划的勘查项 目
。

(2 ) 勘探许可证
,

包括下个阶段的采矿计划
。

持有者在持证范围内寻找矿产
,

确定它们的规模

和经济意义
。

有效期为 3 年
,

最大面积不超过 1 50 平方公里
,

但若经政府同意
,

这些限制也可以改

变
。

勘探许可证可以续期
,

每次录多两年
,

但面积减少一半
。

勘探许可证持有者须在许可证批准 日

期的 3 个月内开展勘探活动
。

(3 ) 来矿许可证 (采矿契约 )
。

采犷许可证持有者可以对查明矿产进行开采
,

期限最长为 30 年
,

矿区最大面积 50 平方公里
,

若采矿许可证持有者拥有不止一个采犷许可证
,

则矿 区面积可 双加达
1 50 平方奋里

,

但如果符合国家利益
,

经政府考虑后这些限制也可以扩大
。

采矿许可证须向能源和

矿业部部长申请
。

任何团体都可以 申请
,

但通常勘探许可证持有者有优先权
。

外资矿山企业可以在加纳银行至少开设一个对外帐户
,

矿产品出 口免交出口枕
,

允许矿 山企业

资产折 旧第一年为 75 %
,

以后每年余倾递减 50 %
,

勘查
、

勘探
、

开发等费用 达到公司 总花费的 5 %

可算作是资本投资
,

在矿山实 际投产后加以扣除
。

目前
,

加纳政府还加强 了 因矿业开发而带来的环境问题的重视
,

规定所有新建矿山在建设投产

前须提交对环境影响的研究报告
,

否则 不得开采
。

五
、

金矿找矿靶区选择

根据加纳的金成矿地质条件
、

找矿潜力以及水电
、

交通等墓础设施状况
,

一般认为加纳 南部是

金矿找矿较为理想的地区
,

而其比部地 区则 因缺乏水电
、

交通等基础设施条件而较缺乏吸引 力
。

在

加纳 南却
,

分布着基比一温内 巴
、

阿散蒂
、

阿散克 兰戈 瓦
、

塞夫维四条重要金成矿带
,

其中以上比里

姆系地层和塔克瓦 系地层较为发育
,

断裂规模相对较大的阿散蒂成矿带和塞夫维成矿带金矿化最

为发育
。

目前所发现的较大规模的金矿床如阿散蒂
、

比比亚尼
、

普里斯蒂亚
、

塔克瓦
、

科农戈等均产

于阿散蒂成矿带和塞夫维成矿带上
,

而在其它金成矿带中
,

尚未发现较大规模的金矿床
,

因此
,

阿散

蒂成矿带和塞夫维成矿带依然应是今后金找矿的重点
。

另一方面
,

在其它金成矿带
,

在有利的岩性

和断裂分布区
,

也应注意金矿床的发现
。

从 目前加纳的具体金成矿条件和已发现金矿床的控矿 因紊

及产出规律看
,

下列地 区是有望进一步发现金矿的有利地区
,

它们是
:

( 1 ) E n e h i 地区

( 2 ) A n t u b i a 地区

( 3 ) W i a w
s o
地区

( 4 ) N y i n
a h i n 地区

( 5 ) N t r o n a n g 地区

( 6 ) K o n o n g o
地区

( 7 ) K i b i 地区

( 8 ) G o a s o
地区

( 9 ) N y i n
a h i n 东北 1 0 0 公里地区

( 1 0 ) O b e n e
m a s

i 以西 1 0 公里地区

在成矿类型上
,

石英脉型 ( 包括硫化物脉型 )金矿床应是今后发现的重
.

点
,

第四纪河流相 中的砂

金矿床也有着较大的找矿潜力
。

此外
,

在岩体与比里姆系
、

塔克瓦 系地层的接触带
,

还应注意细脉浸

染型金矿床以及在比比姆系地层中还应注意层控浸染型金矿床的发现
。
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