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摘要! 新世纪以来!我国铀矿地质勘查取得了重大突破!生产能力稳步提升!科技创新再结硕果!对外合作稳步推

进!海外开发取得积极进展# 当前!是我国天然铀产业深化改革创新发展的重要战略机遇期!中核集团分析了我

国铀矿勘查开发面临的机遇和问题!提出了持续推进天然铀产业的合作"积极开展共伴生铀矿资源开发"全面提

供矿山建设和地质技术服务及继续坚持)走出去*内外联动发展的发展思路和工作重点#
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!"中核集团地矿事业部基本情况

中核集团地质矿产事业部%以下简称地矿事业

部&是中核集团旗下的二级单位!是在全面整合中

国核工业地质局"中核金原铀业有限责任公司和中

国国核海外铀业有限公司管理职能基础上组建的

产业板块!于 )*!! 年 4 月 ! 日正式成立运作# 事

业部是我国铀矿地质勘查的国家队和主力军!我国

核军工及核能建设所需天然铀产品的专营供应商!

国外天然铀勘查开发的核心力量!主要从事国内外

铀矿等矿产资源的勘查和开发!肩负着提高我国铀

资源保障程度的重任#

#"#$历史沿革

核地矿事业经历了近 8* 年的发展历程!为我

国国防建设和核电发展做出了卓越贡献# 历史上

形成了庞大的职工队伍!人员最多时近 !5 万人!约

占核工业职工总数的一半# 其中!中国核工业地质

局%以下简称地质局&始创于 !455 年 + 月!经历二

机部三局"核工业部地质局"中核总地质总局等名

称的更迭!!444 年核地勘队伍管理体制实行改革!

// 个单位近 8 万人移交地方政府管理!保留了一支

精干队伍共计 !# 个单位!由集团公司管理# 金原

铀业公司始创于 !457 年 ! 月!经历冶金部三司"二

机部十二局"核工业部矿冶局"中核总矿冶局等名

称的变更!!445 年改制为公司# )**! 年开始!)7 家

铀矿冶企业因历史包袱沉重!实施政策性关闭破

产!涉及人员约 8 万人# 通过调整整合!新成立 4

家具有采冶资质的天然铀生产企业# 中国国核海

外铀业有限公司成立于 )**8 年 !) 月!是中核集团

海外铀资源投资"勘探和开发的经营平台#

#"%$队伍情况

地矿事业部下设主要企事业单位 +* 多家!在

天然铀产业方面!形成了集勘查"采冶"纯化"科研"

仓储为一体的完整的铀矿探采产业链# 目前!有 !*

个地勘单位%# 个地质大队"8 个地质研究所"! 个

航测遥感中心&!7 个全资天然铀矿山企业!! 个天

然铀纯化企业!! 家地质研究院!! 家化工冶金研究

院! ! 个设计工程公司!并控股中核国际有限公司

%香港上市&#

)"铀矿勘查开发取得的重要进展

近年来!通过践行)开放"包容"合作"共赢*的

理念!实施)大基地"大联合"高技术"高效率*的资

源战略!加快做强做优"转型升级!铀矿勘查开发取

得了重要进展#

%"#$国内铀矿勘查取得重大突破

)十五*以来!优化铀矿勘查部署!加大铀矿勘

查投入!大力推进理论技术创新!加强 )空中'地
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面'地下*三位一体的综合勘查能力建设!铀矿勘

查取得了重大突破!累计新增铀矿资源储量接近前

+5 年探明的资源总量!重塑了我国铀矿勘查开发新

格局#

)'!'!"北方 8 大盆地形成万吨至十万吨级砂岩型

铀资源基地

随着铀成矿理论和地质认识的不断提高!找矿

重心转向北方新疆"内蒙古等省区沉积盆地砂岩型

铀矿!伊犁"吐哈"鄂尔多斯"二连"巴音戈壁"松辽 8

大盆地铀矿勘查取得重点突破!落实了 8 个万吨至

十万吨级铀矿资源基地!为加快建设与国际接轨的

千吨级铀矿山奠定了基础!一举改变了我国铀矿生

产长期依赖南方硬岩中小型矿床的开发格局#

)'!')"南方老矿山"田#深部和外围铀矿找矿成果

显著

在诸广山南部长排"下庄湖子"苗儿山向阳坪"

鹿井秀才洞和三江口"相山河元背"居隆庵北部和

邹家山"双桥'新路大桥坞等老矿山%田&深部和外

围找矿成果显著!新增铀矿资源储量数万吨# 其

中!诸广山南部长排有望成为大型铀矿床!相山河

元背已落实为中型铀矿床!邹家山矿床新发现了

富"厚铀矿体#

)'!'#"新区探索落实了一批后备勘查基地

积极推进铀矿地质调查和区域评价工作!取得

了重要进展# 航空物探测量%放射性和航磁&主要

部署在新疆雪米斯坦"赣闽粤相邻地区及甘肃北祁

连山'龙首山"敦煌'玉门等地区!铀矿地质调查

和区域评价主要部署在重要铀成矿区带已知矿田

外围!圈定了一批放射性异常及成矿远景区!经查

证落实了巴音青格利"哈达图"马路沟"核桃坝"哈

必力格等矿产地#

%"%$科技创新取得重大成果

建立完善了从勘查"采冶到工程化应用的链式

科技创新体系!拥有 ! 个国家级重点实验室!# 个集

团公司级重点实验室和研发中心# 铀矿勘查技术"

成矿理论"攻深找盲技术"信息预测评价技术"钻探

工艺技术等方面成果显著!获国家科技进步一等奖

! 项!二等奖 # 项!位居全国地勘行业前列# 铀矿采

冶综合回收率领先我国其他固体矿产!地浸技术整

体达到国际先进水平!部分单项技术达到国际领先

水平!特别是继美国之后掌握了具有自主知识产

权"国际最先进水平的 RM

)

2M

)

地浸采铀技术!在

伊犁"通辽成功实现工业应用!)*!# 年获得国防科

技进步一等奖!)*!+ 年获国家科技进步二等奖%初

评&#

)')'!"攻深找盲技术体系基本形成

砂岩型铀矿充分运用浅层地震"电磁法测量"

氡气测量等勘查技术手段!创新发展了普通物化探

探测技术与放射性找矿方法有效组合技术体系!有

效提高了断裂构造"目标砂体"沉积相"氧化 6还原

环境等关键控矿要素的定位识别精度!为北方砂岩

型铀矿资源扩大提供了技术支撑$热液型铀矿攻深

找盲技术体系基本形成!勘查深度从 )*!* 年的

! *** 9提升到)十二五*末的 ! #** 9!助推了热液

型铀矿攻深扩围的重要突破$成功研发了探矿技术

系列装备!包括硬岩 # *** 9深钻装备"航测%磁"

放&空中数据收录系统和航放数据抗震装置"激光

%热&电离飞行时间同位素质谱仪"瞬发裂变中子测

井系统")轻型测井系统*和)深井测井系统*等重

要装备的自主突破!推进了找矿仪器的国产化进

程#

)')')"地浸技术取得突破并实现工业转化

突破了纳岭沟矿床埋藏深"含水层过厚及矿石

不易浸出等技术难题!完成 RM

)

2M

)

地浸采铀扩

大试验!为内蒙古地区砂岩型铀资源开发利用奠定

了生产工艺基础$开发了巴彦乌拉高渗透性矿床的

酸法地浸及浸出液吸附淋洗6萃取流程$突破了蒙

其古尔多层深埋藏铀矿床地浸采铀技术!已开始项

目建设!盘活了大量的铀矿资源#

%"&$海外开发取得积极进展

截至 )*!+ 年 !* 月!地矿事业部境外项目总投

资 /'#/ 亿美元!累计完成总投资 8'4/ 亿美元# 项

目和企业主要分布在尼日尔"纳米比亚"津巴布韦

和蒙古!生产项目 ) 个!矿山前期准备项目 ! 个!勘

查项目 ) 个!控制资源量约 78 *** 吨!权益产能每

年 75* 吨#

)'#'!"参股U\项目

出资 !'4 亿美元购买帕拉丁公司U\控股公司

)5V股权及 )5V债权%U\项目保有储量约 +'7 万

吨!目前产能 ) *** 吨&!)*!+ 年 / 月已完成交割!

标志着地矿事业部在控股运行项目外!又开拓了参

股成熟优质矿山的新路径!获得业界的高度关注#

)'#')"阿矿产能项目

尼日尔阿泽里克铀矿冶项目是我国第一个海

外铀资源投资开发项目!设计年产)!!!*铀金属

8/7 吨!)**7 年 / 月 ! 日开工建设!)*!! 年开始进

-##-
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入试生产!已累计生产铀金属近 8** 吨#

)'#'#"其他项目

在纳米比亚落实了一个资源量 + 万吨的大型

铀矿勘查基地!)*!) 年已获得采矿证# 津巴布韦项

目初步估算铀资源量 # *** 吨以上# 控制了包括蒙

古国古尔万布拉克铀矿项目在内 !7 个矿产权益!

掌控铀资源量近万吨#

%"!$铀矿大基地建设步伐加快

以建设与国际接轨的现代化"规模化铀矿山为

目标!推进布局结构优化调整!北方大基地开发迈

出重要步伐# 其中!新疆蒙其古尔一期项目作为国

内单体矿山产能最大的地浸铀矿山!提前一年实现

试生产$纳岭沟"巴彦乌拉扩大试验圆满完成!为工

程建设提供了工艺参数# 随着蒙其古尔一期"二

期!内蒙古巴彦乌拉"纳岭沟"钱家店扩建等北方地

区地浸)五大工程*建设的全面建成!中国本土铀矿

供应能力会大大加强#

%"I$大联合崭新局面已经形成

坚持)开放"包容"合作"共赢*的经营理念!发

挥专业和体系优势!引入市场机制!推进一个责任

主体"多方参与投资"股份合作开发# 与中石油"中

石化"神华集团等中央企业!中央地勘基金中心及

属地化地勘队伍建立战略合作关系!签订 !* 多份

铀矿勘查开发合作协议!组建沽源"通辽"弋阳"乐

安"四川"中核石化等 8 个股份制铀矿开发企业$正

在积极与有关央企商讨共同组建中国铀业股份有

限公司#

#"面临形势与问题

&"#$形势分析

根据世界核能协会发布的最新数据!截至 )*!+

年 / 月 #! 日!全球共有 +#5 座核电机组在运行!装

机容量约为 #'/5 亿千瓦!当年需消耗天然铀 8'54

万吨# )*!# 年在建的反应堆 87 座!全球核电发展

对天然铀的需求渐趋强劲# )*!) 年天然铀的年消

耗量约 8'!8 万吨!年产量约 5'77 万吨!供需缺口

*')7 万吨!不足部分靠库存"高浓铀转化"贫铀尾料

再富集"燃料后处理等二次铀源补充#

根据经合组织 核̀能机构'''国际原子能机构

)*!# 年度的)红皮书*数据!截至 )*!# 年 ! 月 ! 日!

每千克回收成本低于 +* 美元的世界已查明铀资源

为 87')4 万吨$每千克回收成本低于 7* 美元的世

界已查明铀资源为 !45'8/ 万吨$每千克回收成本

低于 !#* 美元的世界已查明铀资源为 54*')4 万

吨$每千克回收成本低于 )8* 美元的世界已查明铀

资源为 /8#'5) 万吨# 按 )*!# 年查明铀资源与常

规核反应堆需求计算!全球已查明铀资源静态保证

年限为 #* I+5 年# 世界已查明铀资源量较大!在

今后铀资源强劲需求的带动下!铀矿山生产量也会

动态增长!世界铀资源基本上能够满足世界核电发

展的需求#

我国核电已经进入积极稳妥发展的新时期!当

前我国商运核电机组 )! 台!装机容量 ! 4*7 万千

瓦$在建核电机组 #! 台!装机容量 ) 7+! 万千瓦#

根据我国.核电发展中长期规划%)*!!')*)* 年!

调整&/%发改能源3)*!#4)*7 号&!到 )*)* 年我国

核电运行装机容量将达到 5 7** 万千瓦!在建 # ***

万千瓦# 国家领导人温家宝"李克强等多次强调!

铀资源为军民两用的战略资源!必须)立足国内!增

强储备*# 由于铀矿找矿周期较长!探明一个中型

以上的矿床一般需要 !* I!5 年!为提高铀资源对

中长期核能发展的保障能力!亟须从现在开始大力

加强国内铀矿勘查工作#

&"%$存在的问题

国内天然铀产业处于战略机遇期# 尽管目前

铀价格暂时处于低谷!但随着全球低成本铀资源的

减少和二次铀源释放压力的减轻!天然铀产业将逐

渐迎来新一轮上升周期# 天然铀中长期价格也将

回归至每磅八氧化三铀 8* 美元左右的水平# 目

前!铀矿地质勘查面临的最大问题是矿业权获取难

度大!!* 多年来!大量国家出资探明的铀矿资源因

矿业权问题不能及时开发利用# 矿业权问题在北

方能源盆地具有普遍性!主要体现为在多种矿产资

源空间叠置区!已探明的大中型铀矿床和重要铀成

矿区带被石油"天然气和煤炭等能源矿产规划区或

矿业权覆盖!各部门利益协调难度大!无法获取探

矿权!如鄂尔多斯"二连盆地等# 尤其是鄂尔多斯

盆地!已落实为全国最大的铀矿资源基地!因地浸

采铀与煤矿开采存在较大矛盾!解决不好不仅造成

铀矿资源浪费!甚至引发放射性污染#

+"下一步工作部署

随着我国核电建设步伐的加快!未来一段时期

是我国核地矿产业实现转型跨越发展的重要时期!

-+#-
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要紧紧围绕国家战略安全和核能发展需求!以增强

我国天然铀保障能力为核心!大力推进产业转型升

级!着力构建以新疆"内蒙古"江西"广东等大基地

为主导的产业格局$着力形成以科技创新为引领的

产业发展方式$着力提升规模化"集约化"现代化产

业发展能力!切实提高安全性"经济性和可持续发

展能力!重点开展以下几个方面的工作(

!"#$全方位推进天然铀产业的广泛合作

遵循市场规律!继续拓展合作领域!创新合作

方式!加大合作力度!保障相关各方享受铀资源开

发收益!形成开放有序的产业格局#

一是顶层合作# 对中核金原铀业有限责任公

司实行股份化改造!组建全新的股份制公司!打造

联合舰队# 中核集团在保持相对控股的前提下!欢

迎各方参股!从顶层合作开始!共同开创天然铀产

业发展的新局面#

二是区域合作# 中核集团现有的天然铀企业!

包括南方常规开采硬岩型矿山和北方地浸砂岩型

矿山!均欢迎其他战略投资者参股合作开发#

三是项目合作# 中核集团将优选一批储量大"

效益好"前景好的天然铀产能项目!向投资者出让

部分股权$合作伙伴有好的资源和项目!也可以通

过组建合资公司的形式!合作勘查开发!实现利益

共享#

!"%$积极推进多矿种伴生铀矿的综合开发

我国铀伴生矿分布多"赋存状态及矿物学特征

复杂!在开发中既要解决技术经济问题!还要符合

环保法规的要求# 我们将积极发挥在铀矿提取方

面的优势和经验!通过提供技术服务"合资开发等

方式!广泛参与各种铀伴生矿的开采!既实现了资

源综合回收!又根治了对环境的潜在污染#

与首钢集团合作开发的硼铁铀矿投产以来经

济效益和环境效益良好$即将与鞍钢集团启动合资

的铀铁矿项目$新疆铀铍矿的建设正在有序开展$

在稀土尾渣提铀及其他铀伴生矿综合回收领域广

泛开展技术经济合作#

!"&$全面提供矿山建设和地质技术服务

按照)以铀为本"同心多元"纵横延伸"全面发

展*的思路!依托雄厚的技术优势"行业领先的装备

和健全的专业人才体系!推进内部联合及外部市场

开拓!在航空遥感"地质服务"放射性环评与治理"

矿山建设"分析测试等服务领域竞争优势明显#

一是航遥及地质服务# 持有航空物探调查"地

面地球物理勘查"遥感地质调查"测绘"固体矿产勘

查等甲级资质!引进了多道航空伽马能谱测量"高

精度航空高光谱测量系统"航空激光雷达测量"航

磁三维梯度测量等测绘装备!遥感技术服务在多金

属及油气勘查"环境调查"铁路公路选线"农业及林

业等领域广泛应用# 以)三队"六所*为支撑点!构

建了覆盖全国的地勘服务格局!在地质找矿"工程

勘察"地灾治理等领域创造了良好的信誉和业绩!

在国内部分省区占据了较高的市场份额!多年前就

已走出国门!积极参与海外资源开发#

二是放射性环评和环境治理# 作为放射性环

境评价及治理的领头羊!积极履行社会责任!广泛

开展放射性环境评价与治理# 多家成员单位拥有

环境影响评价甲级资质!环评业务辐射全国# 在环

境放射性监测"放射性废水治理"放射性污染土地

复垦"中低放废物退役处置等方面都具有专业的资

质"设备和处置场地#

三是矿山建设# 拥有全流程的专业化团队!能

够为矿山建设提供经济"安全"环保的解决方案#

所属核四院工程公司"核工业衡阳设计院两家综合

性甲级设计院!在矿山及医药化工设计"监理领域

创建了优质品牌# 核化冶院建有在线监测仪器的

研发生产线!在矿山采冶自动化领域积累了丰富的

工程化经验# 湖南核工业建设公司具有矿建总包"

机电总包"民爆承包等多个一级资质!承揽的煤矿"

铁矿"金矿及非金属矿山建设等项目遍及全国 !8

个省区#

四是分析测试# 布局在全国的多个分析测试

中心相互支撑!配备有高分辨等离子体质谱仪和电

感耦合发射光谱仪"热电离质谱仪"气体质谱仪等

高端检测设备!天然核素分析"同位素分析方面的

科研和技术能力居于国内领先地位!此外还建成了

综合分析"微量元素分析"微束分析"流体包裹体分

析"有机分析装备体系!能够对岩石矿物"放射性样

品"油气化探样品"环境污染物"水质"生化等进行

定性或定量分析#

!"!$继续坚持%走出去&内外联动发展

地矿事业部对开展海外铀资源开发充满信心!

将继续坚持)两种资源"两个市场*的原则!以周边

国家和非洲为重点!自主开发"合作开发"收购兼并

相结合!加快打造海外铀矿大基地!以国内队伍为

基础!积极培育海外勘查施工能力 #
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