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岩溶地质区域面积的计算方法及程序

戴 爱 德
( 地矿部岩溶地质研究所 )

摘 要 本文给出计算任意岩溶地质区域面积的方法及在 IBM P C /X T微型机上实现这一算

法的程序
。

这一方法的应用可以使地质工作者从以往繁重的手工统计面积工作中解脱出来
,

借助

计算机迅速准确地进行任意岩溶地质区域面积的统计
,

不仅速度快而且精度高
,

这一方法还可用

于进行不规则区域面积统计的其它领域
。

在地质工作中
,

经常遇到不规则区域面积的统计工作
。

以往是采用人工数网格方法进行

统计
,

既费时又费力
,

还容易出错
。

后来用求积仪计算有了改善
,

但 由于仪器自身 结 构 所

限
,

计算精度和速度仍不令人满意
。

自微型计算机在地质领域广泛推广应用以来
,

出现了一

种计算面积方法
,

即将待统计区域边界数字化后
,

再显示在微机显示屏上
,

然后统计象索点

以达刘计算面积的目的
。

但精度低
、

速度慢
,

达不至
`

日要求
。

计算机辅助设计软件 ( C A D )

中可以求解面积
,

但往往由于这类软件对数字化仪上 号有限定
,

也不方便
。

笔者结合实际工

作
,

设计了一种新的程序
,

以计算任意面积
。

一
、

计 算 方 法

任意不规则岩溶地质区域的边界线均为一条闭合曲线
。

将边界线任意细分
,

总可以用一

组有序的直线段逼近这一边界曲线
。

就最简单的情况分析
,

设边界曲线可以用三条直线段逼

近
,
就转化为求三角形面积

,

其计算公式为
:
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二
、

边界曲线的数字化原理及面积计算程序

待统计 面积的区域边界曲线转化为多边形边界逼近
,

是用数字化仪完成的
。

数字什仪是
一 种计算机外部设备

,

它由座标板及 鼠标器 ( M O U S E ) 组成
。

使用时
,

先将 图 纸 平铺在

座标板上
,

然后手持鼠标器在待统计的区域边界
_

上任取一点作为始点
,

并沿边界线描绘一周

到出发点为止 ( 顺时针或逆时针 )
,

数字化仪就自动将区域的边界曲线离散化为一组有序离

散点
,

相邻两点的连线为一直线段
。

数字化完成后
,

边界曲线就被数字化为多边 形 边 界 线

了
。

这样就可 以采用上述公式进行面积计算
。

在实际应用中只需手持鼠标器沿边 界 曲 线 描

绘
,

其它工作全部由计算机自动完成
。

本面积统计程序用M i o r o S of t Q iu c k一 B as i c

c o 二 p 止I C r
v3

.

。编写
。

在 BI M P C / X T微型机
、

M S一 D O S v2
.

1 以上版本的操作系统下运

行
。

本程序使用的数字化仪为 日本的 L o g 汁 e o D i g it i z e r M o d e 1 K一 51 0 型
,

程序清单附

后
。

读者参考程序中的注释
,

可容易地将本程序移植到配备其它型号数字化仪的计算机系统
_

L使用
。

应强调的是
,

数字化仪最好有自动采样功能
,

这样在使用时采用尽可能高的自动采

样速率
,

以使数字化的边界离散点尽可能多
,

从而使多边形边界尽量逼近曲线边界
。

但应适

合主机处理速度
,

以不产生 串行 口缓冲器溢出错误为限
。

同时
,

应尽可能采用分辨率高的数

字化仪
。

( 本程序采用的自动采样速度为 8 次 /秒
,

仪器分辨率 0
。

l m m )

三
、

结 语

应用本方法
,

笔者已先后为中法合作桂林岩溶水文地质试验场
、

河南焦作岩溶水资源评

价及合理开发利用和广西石山研究等项目进行过面积统计
,

效果很好
,

重复误差不大于 5 编
,

计算速度不仅是传统方法不能比的
,

而且与其它计算机面积统计方法做过比 较
。

据 在 BI M

P C / X T微型机上比较
,

某些将待计算区域边界数字化后
,

再显示 在 显示屏幕上
,

然后统计

象素点达到计算面积的方法
,

在数字化完成后还要等 5 分钟才能得出结果
,

而且精度低
。

而

本方法在数字化完成后
,

立即显示打印结果
,

且利用了数字化仪的精度
,

使速度及精度显著

提高
。

因此本方法具有实际推广价值
。
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