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岩溶水文地质图式图例的探讨

赵 俊 芬

地矿部岩溶地质研究所 )

摘 要 本文探讨岩洛水文地质图式图例的制订原则及其功能
。

图式图例的设计是每项专题

制图工作必不可少的基础工作
,

也为制图工作实现标准化
、

自动化的重要环节
。

它的设计原则是

使之具有科学性
、

实用性和通用性
,

不仅能反映多种信息
,

使图面清晰美观
、

易读
,

并能减少制

图工作量
,

缩短成图周期
,

节省制印经费
。

岩溶水文地质图的图式图例 ( 以下简称图式图例 )
,

虽然只是一些色彩
、

线划
、

花纹和

符号
,

但是它们是以图解方式反映某一地区岩溶水文地质信息的一种重要手段和方法
。

科学

而实用的图式 图例不但能提高岩溶水文地质图的质量和实用价值
,

而且可以简化制图印刷工

艺
,

缩短科研成果出版周期
,

节约制印费用
。

笔者曾参与图式图例的
“ 国标

”
制订工作

,

就有关间题提出一些看法
,

希能引起编图工

作的同志对其实用怠义的重视
,

以及如何科学地使用图式图例
,

并随同岩溶水文地质学的发

展
,

及时地改进图式图例的设计和制订工作
。

一
、

图式图例的实用意义

岩溶水文地质图是反映制图区域与岩涪水文地质有关的各种自然和人先的 环 境 要 素
,

水资源的赋存状态和循环过程
,

以及因岩溶水的开发利用产生的环境效应
,

等等
。

它要求图

面上所反映的各种信息不仅是客观实体的缩影
,

而且要有高度的概括性
,

能清晰地表达各种

信息之间的内在联系
。

亦 即每一幅岩溶水文地质图都应容观地反映制图地 区岩溶水文地质系

统的各种特征
,

以及这一系统的物质运移和能量转变
,

这就是通常所称的岩溶水 的 赋 存 空

间
、

水动力场
、

水化学场
、

温度场
、

流场
、

岩溶水的时空变异特征
,

具有制约意义的地质背

景
、

地理
、

地貌
、

水文气象和人类经济一工程活动的有关因素
,

等等
。

图式图例的制订目的
,

就是要以各 种色彩
、

线划
、

花纹
、

符 号进行组合后
,

在图面上表

达上述种种信息
。

图式图例应能比较直观地表达制图区的各种信息
,

可根据这些信息深化理论研究工作
,

合理地规划和开发利用岩溶水资源
,

或进行各种自然改造工程
。

对制图者来说
,

所设计的图

式图例能否把作者所要反映的岩溶水文店息清晰地以图解形式进行表达
,

这就在于它所能反

映的信息量
,

也就是它的功能如何
。

因为有的图例只反映单一的信息
,

有的则可反映综合信息

或多种信息
,

这样既可减少制图工作量
,

又可减轻图面负 担
,

使其更为清晰
、

美观
、

易读
。

随着水文地质编图工作的发展
,

图式图例的设计工作也在不断地改进
。

联合国教科文组
织和国际水文地质学家协会 已成立了专门的制图组织

,

研究改进这一工作
。

多次设计和修改
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国际水文地质图例
,

并以所设计的图式图例

试编了多幅欧洲水文地质图
,

以检验其制图

效果
,

国内也曾多次制订出版通用的图式图

例
。

所有的重要制图工程
,

都必须首先拟定出

必要的图式图例
,

所以图式图例的设计是岩

溶水文地质制图工作的一项重要基础工作
,

而且它也是统一制图工作的一个重要环节
。

制图程序中图式图例的功能示意图
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图式图例的设计原则

图式图例应有一定的设计原则
,

现提出如下几点
:

1
·

图式 图例的设计要以岩溶水文地质的科学分类系 统为 依 据
。

随着现代科 学 技赵分

发展
,

水文地质学不断吸收其它学科的理论和技术方法
,

提出了岩溶地下水系先的概念
,

水

文地质内容上也由此而产生新的科学分类系统
,

所以要考虑如何设计相应的图式图例
,

才能

在图面上科学地反映
。

2
.

岩溶水文地质制图工作当前存在着不同的观点
,

或因不同的应用目的
、

或因岩溶水文

地质条件在地域上的差异而提出不同的图面表达形式
。

概括有以下几种情况
:

①强调高度概括的区划性图件
。

这一类主要是中小比例尺的图件 ,

②要求多层次表达形式的综合性图件
,

也 即除了能在图面上表达岩溶水文系统的综合特

征外
,

还要求表达多层次的背景信息
。

这是 目前应用较广的制图方法
;

③为突出某一岩榕水文地质要素而编制的专门性水文地质图件 ;

既然存在 上述几种情况
,

图式图例的功能应能适应这些方面的需要
。

3
.

岩溶水的待点是时空分布的不均匀性
,

以及含水介质的多重性
,

这些特点均应在图面

上突出反映
,

才能真正表达岩溶水文的主要特征
。

4
.

水文地质图件不仅要反映制图者所掌握的各种信息量
,

还要以较简便的方式将这些信

息传 达 给读 者
,

因此需要设计简易而比较直观的图例
,

并且要有较多的信息量
,

例如有的

图式图例具有多功能性
,

它既反应岩溶水的赋存状态
,

同时又表示水量或其他信息
。

上面提到了几类岩溶水文地质图
,

所以
,

图式图例的设计应该满足各种比例尺编图的共

同要求
。

以上的设计原则和现有的岩溶水文地质科学分类系统
,

图式图例大致可分为以下几类
:

①岩溶含水介质特征和富水性
,

其中包括含水岩组的类型和富水程度
; ②岩溶含水岩组

的赋存状况
。

按照含水岩组空间分布状态的分类
; ③岩溶水的动态特征

,

其中包括岩溶水的

时 空 变 异 特征 ; ④与岩溶水文有关的各种岩溶形态
,

这些岩溶形态与岩溶水运移和能量转

换有关
, ⑤岩溶水文特征和水的理化性质 ; ⑥岩溶水的各种天然露头和人工工程

,

其中包括

各种试验测流数据
; ⑦地理

、

地貌
、

地质等背景信息
; ⑧岩溶水资源赋存状况及开采利用的

有关信息
; ⑨与岩溶水文有关的环境地质特征或环境地质问题

。
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三
、

图式图例与信息处理和制图效果

图式 图例设计的正确与否
,

虽然影响岩溶水文地质图的质量
,

但并非具有反映各种信息

的图式图例就能取得满意的制图效果
。

在图式图例设计基础上
,

图面的效果还取决于图面的

中心主题思想和制图技巧
。

如果图面不能突出主题思想
,

就只能是一些信息杂乱 无 章 的 堆

砌
,

类似一幅实际材料图
,

不能反映出岩溶水文系统各要素之间的内在联系
,

这并非图式图

例的设计不当
。

所以制图之前
,

首先要明确岩溶水文地质图的主题思想
,

也就是要根据各地

尽 的主要岩溶水文地质特征
,

确定图面上要突出表示的内容
,

国家已有统一制图要求的则要

按照统一要求执行
。

一些中等和大 比例尺的图件往往根据实际需要来编制
,

要由制图者根据

掌握的信息量 自行确定其主题思想和表达方式
。

主题思想确定后
,

制图技巧便成 了关键
,

这 种技巧就是如何科学地进行图式 图 例 的 组

合
。

同样的信息量
,

不同的制图技巧编图效果相差悬殊
。

如通常应用色相和色调的普染色在

图面上反映岩溶含水岩组 的类型和富水程度
,

但在岩层产状平缓
、

富水程度相差不大
、

非岩

溶含水岩组分布极少的地 区
,

图面
_

h往往会显出较单调的同一色彩
。

此时在不违反统一要 求

的前提下
,

应重新考虑主题思想
,

适当改变图例的组合形式
,

就可避免上述的情况出现
。

另外
,

图面复杂
、

阅读困难
,

也会影响其效果
,

`

这就涉及图面所表示的信 息处理间题
。

一些制图者希望能较多地反映各类信息而忽视图面容量 ( 负担 )
。

这不但使图面效果不佳
,

而且给制图工艺增加种种困难
。

所以必须进行适当的处理
,

一方面合理应用&ll 式图例
,

也
一

可

以采用编制系列图的方式以减轻图面负 担
。

笔者 曾参阅国内一些地学图册和美
、

法等国的水文地质图册
,

有些图册中的图幅
,

尽管 内

容比较单一
,

但图面清晰美观
,

简单易读
,

科学性和实用性都较强
。

相反
,

有些岩涪水文地

质图因制图区域大
,

内容复杂
,

影响了图面的美观
,

也增加了读图的困难
,

甚至用图青而很据

各种信息
,

重新进行组合才能得出较完整的岩溶水系统概念
。

这样的图件
,

有的足和所使 书

的图式图例功能有关
,

有的则纯属主题思想和制图技巧问题
,

因此
,

妥善处理好主题思想
,

图式图例
、

制图技巧三者之间的关系
,

才能取得 良好的制图效果
。

应该提出的是
,

目前的图式图例虽然考虑了岩溶水文系统的主要特征
,

但现在所颁发的

或通用的编图原则或方法中
,

为适应各地的具体情况
,

有些要求并未作统一规定
,

尚有一定

的灵活性
,

编图者应利用这种灵活性处理好图式图例与主题思想
、

制图技巧的关系
。

四
、

改进图式图例的设计工作

现代科学技术的日新月异
,

岩溶水文地质学和制图学也在不断地发展
,

图式图例的设计

工作自然也应不断地改进
。

尤其是在各种岩溶水文信息处理和制图工作应用电子计算机技术

越来越广的情况下
,

图式图例也必须能满足它们的需要
。

应及早研究改进图式图例的设计工

作
。

其次
,

我国的岩溶地区广阔
,

自然条件复杂
,

各地的岩溶水文地质制图工作
,

无疑地必

须以能反映本地区的岩溶水系统特征为 目的
,

这就涉及现所应用的图式图例的功能性间题
。

设计能容纳多种信息的多功能图式图例间题尚有待研究
。
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前面提到
,

图式图例的制订是依据我 国现行的水文地质分类系统和编图原则
,

各部门的

岩溶水文地质图的编图原则和方法尚未订 出
。

所以
,

设计图式图例时
,

只能参照现行的通用

编图原则和方法中的量级标准
,

其中
,

有的分类
,

则是定性的分类
,

缺乏一定的量级标准
,

其解决将有待于岩溶水文学的研究
。

即使是 己定出量级标准的分类系统
,

也需要根据所积累

的实际资料的总结和水文地质学理论上的分析探讨而加以修订
。

如笔者等为编制图 式 图 例

( 国标 ) 中的富水程度量级标准
, ’

爵统计过 20 余份各省 (区 )所编制的 1 : 50 万水文地质图
、

水文地质区划资料和中华人民共和国水文地质图集中的岩溶含水岩组富水性资料
,

其量级分

类标准 ( 包括钻井单位涌水量
、

地下通流模数
、

泉水流量 ) 并不一致
,

而且有的还 相 差 较

大
。

附表中列举了部分资料的统计情况
,

因涉及导合水文地质图图式图例中的富水程度分类

标准
,

故只能作稍许修改
。

这些都有待于今后研究修订
。
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