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姊归县杨家岭第四纪推覆

构造的发现及其意义

唐贵智 陶明

(地矿部宜昌地质矿产研究所 )

摘要 杨家岭第四纪推筱构造的主要标志是寒武系角砾状灰岩及

白云岩逆冲于志留系砂页岩和全新世崩坡积层之上
。

推扭构造由推硕

体
、

基座和滑脱面组成
。

滑脱面的产状为N 80 一 90
`

E
、

10 一 600 25
,

呈波

状起伏
。

推报体内的派生构造指示推援构造由南向北逆冲
。

成生联系

上
,

杨家岭推筱构造属南面天阳坪逆掩大断裂带( 推班构造带 ) 的一部

分
。

杨家岭推硕构造经历了一个从第三纪至今的漫长发展历史
,

其最

近的一次强烈活动
,

据 “ C侧定数据
,

距今 2400 年左右
。

它的出现和活

动对三峡工程德定性将产生严重的影响
。

在三峡长江南岸s k m和三斗坪西约 1 9 k m的杨家岭有一座由寒武系角砾状灰岩及白云岩

构成的外力推彼体 ( 飞来峰 )夜盖在由志留系砂页岩和全新世崩坡积层组成的平缓山岗之上
,

推覆体东西长 1
.

5 一 2
.

o k m
,

南北宽 0
.

4一 o
.

6 k m
,

高程 4 00 一 580 m
。

远远看去
,

俨然像一头狮

子蹲在群丘之顶
,

故当地群众称之为狮子崖 (照片 1 )
。

推覆体的发现不但在长江三峡地区新构造运动研究上具有重大的意义
,

而且它的存在对

拟建的三峡水利枢纽工释的稳定性也将产生巨大影响
。

为 了便于对它的 了解
,

爱将儿年前的
一

手稿整理成文并求教于同行
。

杨家岭推菠构造的特征

杨家岭推甚构造最突出的标志是寒武系角砾状灰岩和白云岩逆冲到志留系砂页岩和全新

世崩坡积层之上
。

推菠构造由上部推征休一一飞来峰
、

下部基座一一原地岩系和中间的滑脱

面三部分组成 (图1 )
。

(一 )推筱体一一飞来峰

目前杨家岭推搜构造是经过长期剥蚀之后只剩 卜甸伏在群丘之上的 一 小片孤立的岩席
,

成为名副其实的飞来峰
。

构成飞来峰的岩石全为寒武系青灰色角砾状灰岩和白云岩
。

角砾状灰岩有人认为它是
“

滑坡
”

时形成的碎石
、

块石结构
’ 。

然而据 ( 1 )角砾和胶结物成分都是灰岩或白云岩
,

并具有清

周破麒
.

1螂年
,

对长江三峡仙女山地区某些地较和第四纪地质问即的认识
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图 1 杨家岭第四纪推覆构造剖面略图

F ig
·

1 S e e t i o n a e r o s s t h e S h i z i y a n ( l i o n e l im
,

S h o w in g t h e n a
即

e s tr u e tu r e 吕 o f Y a n ` ji
a l in g

N 一 推扭体 (寒武系角砾状灰岩
、

白云岩 )
;
B 一 荃座 (志留系砂页岩 )

;

D 一 清脱面及逆冲方向
;
f 一小断层或拉裂缝

; 1。。

s/ 一倾角 /倾向

晰的层理
;
( 2) 层状角砾岩往往为薄层泥灰岩所间隔

; ( 3) 能和邻区寒武系的草家庙组同生角砾

岩相对比
,

所以它应是同生角砾岩
。

就构造变形强度而言
,

推覆体大致可分前锋
、

前部
、

中部和后部四带 (见图1 )
。

现将其主要

构造形迹分述如下
。

1
.

褚妓构造

推覆体内部褶皱
,

因构造部位不同而异
。

通常是前锋和底部较强烈
,

而中
、

后部和顶部

减弱
。

( l) 前锋斜歪一一倒转褶皱

前锋斜歪一一倒转褶皱见于杨家岭北坡
一

带 ( 图 2 )
。

其间所出露的寒武系角砾状灰岩和

白云岩一律向南倾斜
,

倾角为 24 一 30
“ ,

乍看之颇似一个单斜构造
。

但通过地层层序对比和构

造的组合排列分析后
,

发现它确系一个轴面向南倾斜的倒转背斜构造
。

此倒转背斜的轴面以

3 5
“

向南倾斜
,

表明推覆体由南向北推移
,

7
.

肠 l肠自

圈2 沿周坪一界娅简易公路构造剖面
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N 一推班体
;

份一寒武系角砾状灰岩 白云岩
;
S 一志留系砂页岩

;

.Q 一 全浙世崩坡积层
;

T H 一 逆冲断层 (滑脱面 、及逆冲方向
;
f 一 小断层

;

35
` 了s 一倾角 /倾向

;
A

、

B 一放大
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倒转背斜的转折端
,

张节理特别发育
,

岩石破碎
,

在逆冲断裂挤压下
,

形成复杂的伴
、

派生

构造
。

顺便指出
,

从前锋褶皱枢纽线的方位测量
,

还发现褶曲的枢纽线从下往上有次序地按逆时

钊
`

方向由N W一 S E向E一W方向偏转
,

表明推覆休在向前逆冲的同时还发生层间扭动
。

〔2 )中
、

后部正常褶皱

发育在推覆体中部和后部的褶皱构造形态要简单得多
,

它们往往呈舒缓波状起伏具对称
,

{
f 一

肯斜和向斜
,

褶曲轴面近于直立
,

如图 1所示
。

2
.

断裂构造形迹

发育在推覆体中的断裂虽多
,

而且其力学性质各异和大小不等
,

但彼此之间等级分明
、

序

次相接
、

排列组合协调
,

具有很好的成生联系
,

说明它们是在统
一

的构造应力场的作用干形成
〔

戈l) 弧形帚状扭裂面

杨家岭北坡推覆体前锋中出现三条十分显著的弧形扭裂面
。

它们向土端撒开 l句下方收

敛 组成
一
个很好的旋扭轴近水平的帚状构造 ( 图3 )

。

扭裂面由上端的
’

沁一 80
“

/ N 15
“

W向下

转为 7 5
”

/ S 10
O

W
。

扭裂面一般粗糙
,

具粉末状结构
,

有时在光滑面上可见垂直擦痕
,

显示扭张

注结构而的力学性质
。

按扭裂面的排列组合
,

指示它的南盘岩层往上扭动
,

其北盘向下扭动
。

圈3 杨家岭北坡探坑剖面图
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〔
一

寒武系角砾状灰岩
、

白云岩
;

Q一 全新世崩坡积层
; 竹〕一逆冲断层面及逆冲方向

;

① 一 张性弧形帚状构造
;

⑧
一

带擦痕的断层薄膜
; ③

一

挤压带
; ④一

Q
.

地层中的帚状构造
;

⑥
一

灰岩与砾岩 ( R )岩块
;

⑥ 一
砖瓦碎片

; W 一 炭化木 (阴沉木 》; 7 0
0

ZW 一倾角 /倾向

(幻断层

在推臂体出露较显著的断层有二条
,

即小马溪断层 F
.

和叶山坡断层 F
。 。

此外在它的边界

成有银水河断层 F 角西沟兄
,

参见图 6
。

1 )小马溪断层 F
;

断泌乏向N N W
,

以陡倾角向西倾
。

断层把杨家岭推覆体分割成 东西两段
,

西为推贾休 l

瓜 州父
一 小块调在瓜包山上

。

断层西盘下降
,

致使西盘角砾状灰劣与东盘的奥陶系灌忧双炭

相接触
。

讨令断层岩层产状较乱
`

如东盘瘤状灰岩产状受断层牵引
,

命正常的飞5
。

/N w 转六环
’
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一 7 0
“

/ N 70
“

W
。

循断层向东南延
,

断层倏然止于近N 一 s( 或 N N E )向断层
,

所构成的入字型

构造
,

指示后者的东盘向北推移
。

由于小马溪断层西盘下降
,

导致东侧山坡上的角砾岩沿滑脱面下滑拉断
,

形成近N 一 S向

宽 7一 12 m的裂谷
,

这是小马溪断层近期活动的证据
。

从小马溪断层构造形迹分析
,

它至少有过两次活动
。

旱期在推覆构造之前
,

这次活动为断

层西盘 卜降片向南扭动
;
晚期西盘继续 下降

,

但向北扭动
,

致使角砾状灰岩与奥陶系瘤状灰岩

接触井出现N N E向张性分支裂缝 (断层
、

)
。

类似小马溪断层的还有狮子岩西壁断层 F
:

(图6 )
。

2 )叶 x妇坡断层 F
。

构成杨家岭南坡陡崖是
一

条止断层
。

断层的走向N 6(t
“
一翻

。

w
,

倾向北
,

撅角 8 0
, 一

沁
。 ,

断

层断壁高 3 0 一 4 0。
、

长 1
.

2 k m
。

断层带或被松散

角砾碎石充填
,

或被拉开成大裂缝
。

该断裂的产

生可能是由于推橙体向北逆冲过程中
,

因速度不
一

,

南面岩席被拉断
,

或者由于南边缘的银水河

断层 F 的北盘 「降
,

引起叶山坡坡面向南倾斜
,

从而导致推覆体的南半部沿滑脱面下滑所致
。

分裂的岩席
,

再被撕裂成许多岩块和孤峰
,

如海

豹岩等 (图 4 )
; ,

至于出露在银水河谷的银水河断裂 F
。

和西

侧的近 N一 S向的西沟断层 F
。 ,

就不一一叙述了
。

3) 扭节理 ( X节理 )

扭节理往往有规则并较集中地分布在推覆

体的前部
,

但各段又略有变化
:

东段两组节理的

走向分别为 N E和 N W
;
中段为N 10

“

E和 N 40
“

E
;

西段为N 一 S和 N N E
。

各组节理的倾角近于直

立
,

扭节理的锐角平分线基本上指向北或北偏

东
,

表明推动推覆体的主压应力作用方向从南指

向北
。

图4 叶山坡海豹岩众描图
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一

寒武系角砾状灰岩
、

白云岩
; S一志留系砂页岩

;

①
一

层理
;

匆 节理
;

③ 滑动面及滑动方向
;

35
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ZN 一 倾角 /倾向

由上述推菠体内诸构造形迹
,

可以作出以下的结论
:

( l) 随推援构造运动而发生的各种结构面的形态虽异
,

力学性质不同
,

但却彼此协调
,

序次

分明
,

为统一应力场作用下形成具有成生联系的构造体系
,

而非是杂乱无章的山崩堆积体或滑

坡体
。

( 2 )按照压性
、

张性和扭性等结构面的组合排列分析
,

推覆体的运动方向主要是从南向北

逆冲
,

井经历了一个漫长的发展历史
。

、 三 )基座
-

一原地岩系的钩透形迹

推溉体下之基座 ( 原地岩系 ) 全耍系志留系砂狱岩和全新世崩坡澎获呈组成
,

局部为牲瀚 拱

有伏灰岩 (图6 )
。

全部基座岩系的结构和片造明显缺遭到报覆体运动的扰动
、

玫造和破坏
.

其
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巾以砂页岩形变尤为强烈
。

表现在
:

( l) 在区域上砂页岩的正常产状为 15
。

/N 6()
O

W
,

在推覆体

卜一律改向南倾
,

如出露在前锋的砂页岩
,

其倾角从东至西逐渐变陡
: 2 00 / S

、

390 / S W
、

40 一

60
’

1SW
、

80 一 7 0
0

15 ( SZo
o

E ) ;
中部杨家岭南麓为5 0 一印

“

15 (图 1
、

2
、

5
、

6 )
。

砂页岩中产状的

倾向
,

无疑是推覆体从南向北逆冲造成的
。

( 2) 倒转褶皱 ( 图 5 )
,

出现于推覆体前锋的西端
,

砂

页岩倒转向斜
,

其南翼以 8 00 向南倾斜
,

北翼以 50 一 70
“

向南倾斜
,

而倒转轴面则以 55 一 60
”

向南

倾
、

( 3) 岩石结构破碎
。

- , 护月 ~
.

声 . . 卜

、

澡补
7 0

`

, S

4 0
0

15
0 13 m

巨里

~
后` .

圈 5 推覆体西端前锋倒转褶皱构造刘面
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呀一寒武系灰岩
.

白云岩
;
S

一

志留系砂页岩
;

TH
一 冲断层及逆冲方向

;

50
.

/。一 倾角 /倾向

应该指出
,

因砂页岩是一种柔软的塑性岩石
,

故容易发生上述倒转褶皱构造
。

因此
,

在某

种情况下
,

它也可能成为整个推覆构造过程中的润滑层
。

推覆体下的奥陶系灰岩
,

仅见于小马溪东岸
,

岩层产状 55
。

/ N 70
O

W
。

在靠近逆冲断面附

近的灰岩中
,

还可以看到逆冲时留下来的次生构造形变
,

逆冲面产状为 25
。

/ S 25
O

E
,

面上披有
·

层方解石动力薄膜
,

薄膜上的擦痕指示方向为 5 75
“

E
,

并为产状55
0

1N 3 o0 W的拉断面所切

断
,

指示推覆体从 S E向N W方向逆冲
。

全新世崩坡积层广布于杨家岭西北山坡各地
,

见图 6
。

崩坡积层主要为西面仙女山崩下的

执大砾岩
、

砂岩岩块
、

碎石和原地砂页岩风化产生的含大量碎屑砂壤土混合堆积
。

无分选
,

无

层序
,

厚薄变化大
。

在沟底有时出露
1

层含大量砾 (卵 ) 石和炭化木 (阴沉木 )的淤泥质粘土
。

崩坡积层在推覆体挤压作用下
,

发生强烈变形
,

令人瞩目的有
:

( l) 紧靠滑动面的粘土挤压带中

的扁平砾 (卵 )石和碎石的扁平面与炭化木的长轴一律与滑动面平行排列
;
( 2) 一根粗大被压扁

和劈裂的炭化木 (径 1sc m )
,

其压扁倾向为60
“

/ S W W
,

扭裂面走向N 10
O

W
,

分别与作用于滑动

面的压应力和剪应力相垂直和平行
。

与它相邻有一块长 1
.

s m的红层砾岩岩块
,

其中的压断裂

缝走向为N8 0
“

W
,

恰好垂直张应力
;
( 3) 在松散的崩坡积层中还隐若可见由数条向上收敛向下

撒开的弧形轨迹组成的帚状构造 (图3 )
。

上述应力与应变关系在松散层中显示如此晴晰
、

协调
,

说明它们具有很好的成生联系
,

且

形成的时代也很新
。

至于坡积层中还混有砖瓦碎片
一
事更令人深思

,

有待研究
。

(三 )滑脱面 (逆冲断层面 》

滑动面或逆冲断层在平面 I 气体呈
一

镰刀式的封闭曲线 ( 图 6 )
。

滑脱面 (或逆冲断层 )总

休企向为N7 0 一 的
“

W
,

倾向南 倾角变化不
.

推筱体前锋较陡
,

一般为50 一 70
“ ,

局部达 80 一
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9 0
“ ,

东部较缓
,

仅 10
“

左右
,

见图 2
、

3
、

5
。

推覆体的中部滑脱面倾角多在 30
“

左右
,

倾向则南
、

北

摆动呈波状起伏 (图 1 )
。

园
、

国
2

口
3

困
;

区习
5

田
。

图6 杨家岭第四纪推覆构造平面略图

F ig
.

6 S k e
ct h m a p s h o w i n g t h e s t ur

e t u er s a n d b l oc k s
of t h e n a p p e

一

推援体 ( ` )寒武系角砾状灰岩
、

白云岩
;
2 一 基座原地岩系

、

志留系 ( )S 砂页岩和全新世 ( Q
.

)崩坡积层
;

3一推覆体边缘
; J 一

断层及其错动方向
;
5一 地层产状

; 6一倒转褚曲

前锋的断层面上
,

有时披有一层深灰色钙质动力薄膜
,

膜上常有相当粗大的垂直或斜擦

痕
。

此外
,

断层面还错断了角砾状灰岩的砾石 (照片 3 )
。

波状起伏的滑脱面 (或断层面 )对其
一

「岩层的破坏和形变程度有很大的差异
。

如处在滑动

面向下凸部位下的杨家岭北坡探坑处的崩坡积层变形就十分强烈 (图 3
、

照片 2) ;
相反处在向上

凹的部位其下岩石变形则相当微弱
,

挤压带也很薄
。

从推覆体的形状分析
,

全新世以来滑动面至少有两次明显的活动
。

第一次是最主要的和

最强烈的一 次
,

表现为推覆体从南向北逆冲
,

形成上述主要推覆构造特征
;
第二次或由于逆冲

速度不匀
,

或由于坡向重力作用
,

使推贾体南半部出现沿滑脱面向南下滑撕裂形成崩离分散的

岩块和孤峰 (图4
、

6和照片 1 )
。

二
、

杨家岭推覆构造第四纪活动的依据

杨家岭推覆构造第四纪活动的直接证据是推覆体逆冲于全新世崩坡积层之上
,

见图 3和照
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片 2
。

据从粘土挤压带中掘出来的被压扁和剪断的炭化木 ( 阴沉木 )
, `
C测定的年龄为跟今 24 0 0

年左右米推断
,

则杨家岭推覆体最近
1

次较强烈的活动时期
,

应在 24 00年以后
,

与东周 ( 春秋

木 )相当
。

另外
,

从周坪出土的编钟和杨家岭北坡崩坡积层中混有砖瓦碎片等史迹分析
,

也表

明上述观点是可信的
。

虽然刘锁旺
*

和周继颐
* `

炭化木
, `

C年龄测足为距今 2
.

5一 3
·

。万年
,

与

前述差距较大
,

但也同样说明杨家岭推 搜构造至少在晚更新 世末或全新世之初有过强烈

活动
。

三
、

杨家岭推覆构造的成因机制

杨家岭推覆构造位于黄陵背斜构造西南角黄陵背斜和株归构造盆地的接触地带
,

推攫构

造的生成与该带的地质构造演化有着密不可分的关系
`

近期以来
,

东面黄陵地块 一直以缓慢

的速度向南蠕动
,

西边的秘归构造盆地则相应地向北推动
,

在黄陵背斜西南即倾伏向斜的转拓
-

部位断层特别发育
,

主要有仙女山断裂 ( F
:

)
,

九湾溪断裂 ( F
3
)和天阳坪逆掩断裂 ( F

,

)
。

三个断

裂带
,

其中尤以天阳坪逆掩断裂带与推覆构造的成生关系最密切
,

天阳坪逆掩断裂带长度大

于 Z o o k m
,

其南盘老地层 ( 〔 一 P ) 以 2 5 一 6 0
。

的角度逆冲于北盘红层 ( K 一 E ) 之--1 ( 图 7
、

照 片

4 )
。

据区域构造发展史研究
,

大约在侏罗纪香溪群沉积之后
,

白全纪红层沉积之前
,

黄陵地块

发生向南推移
,

而南面的长阳
“

地质体
”

则在南北对挤之 下
,

相应隆起 随着长阳地体不断隆

起
,

它的北缘近E 一 W邮勺天阳坪正断层开始出现
,

西端则发生
一
系列N N W向的仙女山

一

戊的

扭 (张 )断层
,

并在两组断层联 合处构成 卜陷洼地
,

为后来幻层堆积提供 了场所
。

继白坐纪一第

二纪红层沉积之后
,

在巨大的喜马拉雅造 山运动影响下
,

长阳隆起转变为 E 一 W向倒转复
一

背

斜
,

天阳坪断层则由正断层转化为逆掩断裂带
,

并由南向北逆冲数公里至十几公里
,

造成寒武

一奥陶系推覆在白圣一第二系之上的推履构造体系 与之伴生的仙女山扭断裂带 ( N N W

向 )
,

进
·

步把长阳复背斜和天阳州
乙推覆构造分割成多段

,

并依次向北推移
。

在仙女山断裂带

西盘北移的同时
,

它的东盘 」
『

发生
_

系列扭张性分支断裂
-

一九湾溪断裂带 (群 )
。

目前黄陵

地块仍然继续向南扭挤兼!台板扭 力
,

而天阳坪逆掩断裂带亦断续向北逆冲 ( 图8
、

9 )
。

据观测
,

仙女山断裂西盘的北移速率为0
.

o l6 m m / a ,

卜降速率为0
.

076 m m / a * * * ; 九湾溪西盘抬升速率

为0
·

10 8 m m / a
,

在抬升的同时并略 l句北移
* * * * 。

杨家岭第四纪推覆构造并非孤立的构造形迹
.

从杨家岭向西越过仙女山断层
,

也可发现类

似杨家岭逆冲构造性质的断裂成群分布 (图8) ;
在黄陵背斜的东南翼宜昌至枝江一带也有许多

第四纪小逆冲断层出露
,

指示第三纪红层从 N W逆冲于中
、

晚更新世砂砾石层之上
,

如梅子溪

逆冲断层等
。

巾

刘锁旺
, 1 986 年

,

长扛 西陵峡南岸界埂地区第四 纪滑坡体
,

《湖北宜吕地 区地震论文集 》

* ,

周继颐
,

19 8 5年
, 《对长江三峡地区某些地貌和第四纪地质问题的认识 》 ,

长江三峡区勘察大队资料

, ’ `

张众服
,

19 86年
,

跨仙女山断层定点形变观测 与地震活动关系初探
,

长办三峡区勘测大队地震队
,

宜昌地区地震论

文集

* , * *

秦兴黎
,

19 8 2年
,

林归一渔洋关地震带断 裂 悠察报 告
,

长办
、

峡 以勘测人队地震地质队
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图 7 高家堰附近天阳坪逆掩断层剖面示意图 (据 l / 20 力 长阳幅区侧报告
,

197 。年 )
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O
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臾陶系 R 一 自 老系 Q
一

全新世崩坡 积层
; 『

队 一逆冲断层 F 一 正断层

护厂 l廷邵

困
;

匹 ]
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团
:

压三〕
}亘」
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1三〕
了
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8
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压刁
[困

图 8 黄陵背斜构造及黄陵地块近期运动示意图

F i g
.

8 S t r u e t u r a l s k e t e h m a p (一n t诊l e s o u t h e r一1 p a r t o f H u a n g l i n g A n t ie l i n e
,

s h o w i n g

t h e p a t t e
rn of

a e t i v e
fa

u l t s a n d t h e r e e e n t m o v e m e l: t o f th e H u a n g l in g m a s s

1 一结晶基底
一

腔岭群
;
2 一沉积盖层

一震旦系
一
第三系

;
3 一 扭压性断层

;
4 一 扭张性断层

; 5一 张扭性断层
;

6 一 扭裂面
;
7 一 逆冲断层 (压扭性断层 ) 8 一地壳近期运动方向

;
9 一断层及编号

; 10 一 杨家岭推硬体位置
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图 9 天阳坪断裂构造发展史示意图

曰 g
·

9 S k e忱 h m a p s h o w 一n g th e d e v e l o p m e l, t o f th e iT a n y a n g p 一n g t h r u s t 一 n a p p e s y s
et m

1 一黄陵古老地块
; 2 一姊归中生代构造盆地

;
3 一长阳古生代盖层隆起

; 4 一红层盆地
;
5 一地层 (地质体 )界线

;

6一 仙女山断裂带
; 7 一 天阳坪断裂构造

;
8 一隆起带

;
9 一倒转褶皱构造

;

10 一直立地层挤压带
; 1 1一 逆冲断层

;

犯 一地块 断层运动方向
;

13
一 早期 (前白坚纪 )

;

14 一 中期 (白里纪 一
第三纪 )

; 15一 晚期 (晚第三纪 一第四纪 )

四
、

杨家岭第四纪推覆构造发现的意义

对杨家岭推覆构造的认识不同
,

可以产生不同的结论
。

例如认为它是地表重力地质作用

下偶然发生的孤立的第四纪滑坡体或堆积体事件
* ,

则无论在研究本区新构造运动问题上和评

价本区地壳稳定性问题上
,

都不具备积极的意义
。

而与此截然不同的构造成因观点
,

对长江三

峡地区新构造运动研究和本区地壳稳定性评价却都具有重大的指导意义
。

(一 )长江三峡地区新构造运动性质问题

长期以来研究本区新构造运动的地学者据本区层状地貌发育
,

认为这里只有间歇性抬升

运动
,

并认为目前处在相对稳定阶段
,

从而得出本区为稳定地 区的结论
’ * 。

然而根据长江三峡

深谷地貌特征以及杨家岭推攫构造和黄陵
一

背斜南端东西两侧出现的
一

系列新的逆冲断层分

析
,

证明本区目前不但上升运动 于分显著
,

而且南北 l句水平挤压作用也很强烈
,

这已为上述断

层两盘位移值等事实所证实
。

本区新构造运动大致以丹江一一鹤峰深大断裂带为界展示出两个活动旋扭构造体系
;

东

申

刘锁旺
·

19翻年
,

长江西陵峡南岸界娅地区第四纪滑坡体
,

宜昌地震论文集
;

湖北省水文地质大队
,

1 9 77年 1 / 20 万

巴东幅区域水文地质普查报告

二 秦兴黎
.

19郎
.

长江三峡水利枢纽 r稗 区城稳定性分析
、

长力
、 几

峡区勘测大队
,

宜昌地震论文集







第四期 唐贵智等
:

姊归县杨家岭第四纪推覆构造的发现及其意义 3 4 1

e o r n e r o f H u a n g l i n g a n t i e l i n e
,

a t t h e s o u t h e r n e n d o f J i u w a n x i fa u l t z o n e ,

19 k m

w e s t fr o m S a n d o u p i n g
.

hT
e n a p p e s t r u e t u r e 15 m a ,

,

k e d b y o b d u e t i o n o f t h e C a m b ir a n b r e e e i a t e d

l i m e s t o n e a n d d o l o m i t e o v o r t h e S i l t , r i a n s a n d y 、 h a l e a n d H o l o e e n e s l u : n p e d

51o p e b七 d
.

Th e w h o l e o t r u e t u r e i n v o l v e s t l、 e n a p p e
,

t肠 e b 找s e a n d t h e o l i d i n g

p l a n e T h e u n d u l a t i n g 吕l i d j n g 不, l a ; l e s t r j k e s 付 8 (〕一 9 0
0

E a J l d d i p s 1 0 一 6 0
0

t o t h e

5 0 1, t h ir’ h e d e r i v a t i v e s t r u e t u r 。 昌 w i t h i n t l l e n a下) p o s h o w a s 一 N 曲 d u e t i o n o f ht
e

n a p p e
·

I n g e ; 、 e t i e r e l a t i o n ,

t h e Y a n g j i
a l i o g n a ; ) p o 15 p a r t o f th e 叭 a n y a n g p i n g

o v e此 h r u o t f a u l t b e l t ( n a p p e s t r u e t u r e b e l t )
.

I t h a s u n d e r g o n e a l o n g d u r a t i o n o f

d e v e l o p m e n t s i n e e
ht

e T e r t i a 卿
.

hT
e l a s t s t r o n g a e t i v i yt o f t h e n a p p e s t ur

e t u r e

t o o k p l a e e a b o ; z t 2 4 0 0 y r s B
.

P
. , a e e o r d i n g t o , `

C d a t i n g
.

hT
e

oc
e u rr e n e e a n d

a e t i v iyt o f s u e h a s t r u e t u r e w i l l s u r e ly a

ffe
e t t h e s t a b i l i t y o f t h e Y a n g t z e G o 馆 e s

P r o j e e t
.

* * * * * * * 今 * *

旅游天地

四川安县龙泉砾宫

龙泉砾宫位于 四川绵阳市北西 40 k m处安县县城附近
,

是发育于上侏罗统莲花 口组的内陆湖相砾岩一含

砂砾岩一砂岩一泥岩韵律沉积底部砾岩中的旅游洞穴
。

它与江油的窦围山
、

李白纪念馆为毗邻
,

被人们誉为

川西北的一颗地下明珠
,

巴局新发现的又一奇观
。

自198 7年5月1 日正 式开放以来
,

已接待游人 20余万人次
,

日接待量可达 100 0人次
。

洞内有大小
“

月城
”

等十余处景观点
,

可步入
“
月城

” ,

可耳听
“
通天暗河

”

的流水琴

鸣
。

目前
,

已测得主洞长度 1 1 7 1
.

5m
,

高6
一

40
n 、 ,

宽2 一 30 m
,

现部分开辟旅游
。

龙泉砾官以其砾岩型溶洞著称
,

是川西北红层钙质砾岩岩洛洞穴的一典型
,

以其厅堂宽大而得名
。

该洞

主要沿北西 (2 1 50 一 23 a4 ` 86
”

)方向的一组裂隙发育
,

形成高大的厅堂 (高约 40 m
,

半径50 m )和深窄的
“
小狭

谷
”

或深潭
。

在溶洞内黑龙潭处可见地下暗河
,

其平水期与丰水期差值约1
.

7一 1
.

8 m
。

依洞 口 而入
,

可见有

“

月池
”

辉映
、 “

神龟之态
” ,

时而步入
“
月城

” ,

时而直掩
“

通天
”

暗河
;
洞内厅堂

、

廊道
,

曲径
、

幽谷
,

石柱
、

石笋
、

溶

池
、

暗河
,

穿洞
、

天窗
,

石芽
、

晶花
,

悬吊岩
、

垮塌体等溶蚀形态应有尽有
。

尤为壮观的是月城处
,

为圆形守窿状

大厅
,

厅高40 余米
,

分上下两层
,

上部沿厅壁呈一圆形走廊
,

底部为宽阔平地并堆有垮场体
。

洞内各段均垮塌

严重
,

洞底迭宕起伏
、

蜿蜒盆折
,

常堆满垮塌岩块
。

洞中常见有地下渗流缓慢滴下
,

形成千姿百态的碳酸盐岩

次生化学堆积物
。

(罗东平 )


