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Back analysis Of high density resistiVity method in the water-bearing karst eaVe
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Abstract In high—density electrical prospecting，karst caves may show different electricity resistivity(ER)

characteristics due to the nature of cave fillings． When a cave is empty，its ER value appears extremely high，

when being completely filled with water this value could be very low． However，for an unsaturated karst ca—

ve，the resistivity range is difficult to judge via ER data interpretation．By constructing different models with

various cave moisture contents， forward modeling using the method of least square at geoelectric sections

were conducted，compared with the different geoelectric response characteristics of their inversion imaging

model． The results showed that the resistivity of water_bearing karst cave decreases with increasing water

content． On the geoelectircal section the range of 10w resistance expanded with the amount of water in—

creased，which was strongly distinguishable． Exploration data derived from the field work further has Veri—

fied the validity of the simulated results shedding light on the significance of the model application and a bet—

ter understanding of electrical analysis method for underground cavern detection．
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湘江上游岩溶流域解决资源环境和基础地质问题成果显著

近日，由中国地质科学院岩溶地质研究所承担的

《湘江上游岩溶流域1：5万水文地质环境地质调查》

项目成果显著。

一是查明了工作区水文地质条件与地下水受控因

素。调查地下河10条，岩溶大泉22个，岩溶地下水分

布受区域性断裂、区域性向斜以及地层岩性的控制，区

域性断裂主要有北西向、北东向区域型大断裂与南北

向区域性大断裂，向斜为袁家向斜与砂石向斜，地下水

多发育于泥盆系及石炭系地层，岩性以中厚层灰岩、白

云岩为主。

二是分析了工作区岩溶地下河分布规律。区内地

下河发育受岩组结构、地貌、地质构造等因素影响，岩

组结构对地下河发育的影响体现在岩性、岩层厚度和

组合关系等方面，在地层呈狭长条带状分布区域，地下

河的发育受到两侧相对隔水层的限制，多呈单一管道，

且长度中等；构造对区内地下河的影响主要受断裂及

褶皱构造影响，地下河管道沿断层走向发育，管道单

一，有长有短，受控于断层发育情况；河谷两侧出露多

条地下河，这类地下河由于受地貌影响，多垂直地层发

育，长度短且多呈单一管道状，部分地下河受到上部隔

水层的阻隔，形成高位地下河。

三是阐述了岩溶丘陵区地下水系统模式及特征。

依据含水岩组、排泄方式、主径流方向进行分类，将岩

溶水系统概化为两种主要类型：集中排泄型、分散排泄

型。地下水流集中排泄型系统主要受河流侵蚀基准

面、断裂构造和岩溶管道控制；地下水分散排泄型系统

主要受褶皱构造和河谷地貌控制。

四是总结了岩溶丘陵区勘探找水打井模式。依据

工作区水文地质特点，验证了成井模式为上覆红层阻

水模式，不适合该区域的区域大断裂带充填阻水模

式等。

五是查明了工作区内环境地质问题及地下水污染

类型。区内环境地质问题主要表现为滑坡和地下水污

染，地下水污染主要影响因素为洗矿废液、养猪场粪

便、机械零件加工废物等；而石漠化呈总体改善。

六是对宜章县煤矿山地质环境进行了评价。选取

地质环境、地质灾害、资源损毁、矿山开发利用等12个

指标，采用层次分析法、灰色关联度法、模糊综合评价

法等方法对宜章县煤矿山地质环境进行了评价分区，

划分为恢复治理区、监测预警区、人为控制区、自然恢

复区，这为矿山环境的治理提供了技术支撑。

(苏春田 供稿)
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