
铜 仁石花洞考察简报

石花洞的发现和考察

20 1 8 年 4 月 2 7 日,中铁十二局在修建渝怀铁路
复线的施工过程中,于隧道 ZDK541 段遇此溶洞,当
时石花洞的科学和美学价值并未引起各方注意。

201 9 年 3 月 2 6 日,铜仁市洞穴爱好者,网名“探险者
从来”偶过此地,得知并对这一景色绝美的溶洞进行
了初步探测。3 月 28 日,他携带专业摄影装备再次
进入石花洞,拍摄了大量照片,并将相关资料交给“中
国岩溶探险”博主田稚珩,后者随即将此发现公布在
“中国岩溶探险”公众号上,并分享在“中国洞穴通讯”
微信群中,引发了洞穴爱好者的广泛关注和社会广泛
传播。当天,中国地质科学院岩溶地质研究所教授级
高工张远海受所领导指示,要代表权威机构实地评
估,给公众一个交代;当晚,张远海邀湘西洞穴探险队
从吉首赶往铜仁,与铜仁市蓝天救援队和思南洞穴探
险队等汇合,在他们的协助下连夜开展洞穴调查和测
量,由此形成考察“简报”。

石花洞和沉积物概况

铜仁石花洞位于铜仁市碧江区九龙村,即九龙洞
国家级风景名胜区北端缓冲区内,与渝怀铁路“新金
斗星”隧道交叉,洞穴所在位置距离隧道出口 300 m
左右。

铜仁石花洞处于辰水左岸,高出辰水约 40 m,洞
道西端距离谷坡 200 m 左右。石花洞区域地貌以溶

丘谷地以及其中的漏斗、干谷和伏流为特征。溶丘海
拔一般为 500~700 m,谷地海拔则在 240~250 m。
石花洞处于一向斜轴部,发育于中寒武统清虚洞组
(∈2q)地层之中,地层产状 NW343°∠8°,岩层近水
平。地层岩性:上部为灰色薄至中厚层条带状泥灰岩
及白云质灰岩,下部为灰色薄至中厚层刀砍状泥质白
云岩。区域构造主要为 NE 向断层,且 NEE 向和东
西向构造裂隙非常发育,其倾角近直立,具张性或张
扭性特征,对溶洞发育具有明显的控制作用。

石花洞洞内未见明显现代越境式地下河,调查期
间仅见由洞穴滴水汇聚的溪流对洞底的侵蚀痕迹,未
见明显水流。根据北支洞洞壁和洞顶石钟乳黏土覆
盖的古洪水位痕迹,推断文石花形成之前,由于溶洞
排水受限,洞内地下水水位高出如今洞底 3 m 左右。

如前所述,石花洞并无天然洞口,根据隧道高程,
推断洞道高程为 2 70~290 m;其平面展布属于廊道
与峡谷联合式结构,实测洞道长度 6 9 5.3 m,洞底高
差 2 5.1 m ,洞底投影面积 3 700 m 2,洞壁面积 1.5×
10 4m 2,洞道容积 2.2×10 4m 3,洞道平均宽度 5.7 m。
横向上可分为北支洞和南支洞,纵向上可分为上层洞
和下层洞,二者相差 2 ~ 10 m。上层洞洞道长

1 9 2.3 m,局部洞顶天沟和窝穴不连续分布,断面上
表现为匙孔型特征;下层洞(含西端洞道)长 503 m,
不连续天沟不如上层洞发育,洞道断面多表现为峡谷
状,局部发育天井(图 1)。

图 1 铜仁石花洞轮廓图

  石花洞机械堆积包括黏土堆积和崩塌堆积,鲜有
河流相堆积体,如卵石、砂等。黏土堆积多源于围岩

溶蚀的残余和雨水从地表带入,且由于消水不畅导致
壅塞而堆积。上层洞黏土堆积呈白垩状,干燥且色彩
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丰富;下层洞多为湿黏土,雨水在其中侵蚀形成微型
地缝奇观。由于洞穴围岩多为薄层状的泥灰岩和白
云岩,因此崩塌堆积体遍布洞内各处,尤以下层洞居
多,分布总面积约 500 m2,但块体直径均不足 0.5 m。

石花洞长期处于密闭的包气带范围内,在渗滴水
流和非重力水的持续作用下形成了大量的石花,包括
文石花、方解石花和石膏花等,卷曲石,以及少量洁白

如玉的石笋(多遭损坏)和石柱(图 2)。文石花主要
集中分布于上层洞北侧洞壁和下层洞洞顶,集中分布
面积近 4 000 m 2。方解石花和石膏花主要分布于下
层洞,集中分布面积各约 200 m 2,卷曲石、石膏晶体
棒分布面积也仅见下层洞,分布面积各约 50 m 2。洁
白如玉的石笋和石柱也主要分布于下层洞,观赏价值
较高者有 5 处。

图 2 铜仁石花洞球状文石花(a)和放射状文石花(b)(吴东凭)以及石膏晶体(c)(张远海)

与国内相似洞穴的比较

在我国,以美学价值极高的石花为特色的溶洞主
要有北京石花洞、重庆芙蓉洞和广西水晶宫,以及以
石膏花为特色的绥阳双河洞之皮硝洞。

北京石花洞位于房山世界地质公园内,洞口海拔

2 5 1 m,发育于奥陶系马家沟组灰岩地层中,实测洞
穴长度为 7 1 50.9 m,洞道高差 1 87.7 m,洞底投影面

积 4.7×10 4m 2,洞道容积 2 5.5×10 4 m 3。石花洞为
层楼式廊道状洞穴,石花洞可以划分为 6 层,分层特
征非常清晰。其中 1~5 层为干洞,6 层为季节性地
下河通道。石花洞钟乳石景观丰富,尤以石花沉积最
具特色。石花集中分布于第 4 层,以文石花为特色
(图 3),分布面积约 1 200 m 2;第 5~6 层为未开发洞
段,石花保存完好,分布面积约 200 m 2。

图 3 北京房山石花洞文石花(张远海)
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  重庆芙蓉洞位于武隆喀斯特世界自然遗产地内,
洞口海拔 480 m,发育于中寒武统平井组(∈2P)中厚
层状白云质灰岩和白云岩地层中,实测洞穴长度为

2 3 92 m,洞道高差 1 40 m,洞底投影面积 6.2× 10 4

m 2,洞道容积 1 50×10 4m 3。芙蓉洞为大型廊道式洞

穴,以次生化学沉积物类型丰富为特色,包括碳酸盐
岩类的方解石池水沉积晶花(图 4)、石葡萄,文石类
的卷曲石、石花、石枝等,硫酸盐岩类的石膏花、石膏
壳等。石花主要集中分布于未开发的后洞,集中分布
面积近 1 000 m 2。

图 4 芙蓉洞文石花和方解石晶花(张远海)

  广西水晶宫位于乐业-凤山世界地质公园内,
为廊道状和厅堂状洞穴,洞口海拔 640 m,发育于下
二叠统厚层状灰岩地层中,实测洞穴长度为 7 7 6 m,
洞道高差 24 m,洞底投影面积 2.2×10 4 m 2,洞体容

积 32×10 4m 3。水晶宫以非重力水沉积为特色,包括
卷曲石(图 5)、石毛发、石花等数十种,在后半段洞穴
中,分布面积达 5 000 m 2,且大部分晶莹剔透,正在生
长发育之中,极具观赏价值和科学研究价值。

图 5 巴马水晶宫方解石卷曲石(韩道山)

  皮硝洞位于贵州省绥阳县温泉镇,即双河洞国家
地质公园内,发育于中寒武统娄山关组白云岩和白云
质灰岩地层中,地层中普遍发育膏盐岩层,洞口海拔

807 m,洞长 2 500 m,为廊道式的近水平洞穴。硫酸
盐岩类的石膏沉积在洞内分布长达 1 000 m,面积约

3 000 m 2,形态各异(图 6),包括纤维状、结晶状、絮
状、皮壳状、放射状等,美不胜收。而碳酸盐岩类的石

花沉积在皮硝洞甚至双河洞洞穴系统内,均无连片分
布的特征。

铜仁石花洞仅从石花这一沉积类型来说,无论是
分布面积、沉积类型,还是分布密度,在我国已发现的
溶洞中都是少有的,在世界已知溶洞中也不多见。

通过此次实地调查和分析,初步了解了溶洞的成
因。洞顶不连续天沟(非椭圆状)、天沟末端顺洞壁向
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图 6 双河洞石膏花(周文龙)

下延伸的裂隙、局部发育的天窝,以及洞内多类型的
次生化学沉积物,尤其是多种形态硫酸盐岩类沉积
物,均指示溶洞成因与深部地下水有关。受深部地下
热水溶蚀形成一定洞体后,加上地表剥蚀,雨水得以
渗入洞内,形成滴石类的石钟乳等;后来雨水导致洞
内壅水,而将洞道淹没,洞壁和早期石钟乳大部分为
黏土覆盖,造成洞道进一步密闭。在如此优越的条件
下,非重力水得以发挥作用,形成了大量文石花等沉
积物。当然,对石花洞还需要开展进一步的研究,包
括通过对硫酸盐岩沉积物中硫同位素的研究来确定

其来源,是源于地下深处,还是来源于围岩或地表雨
水带入,这对确定溶洞及沉积物的科学价值至关重
要。另外,需要进一步调查和科学研究以确定其科学
和美学价值,并与九龙洞国家级风景名胜区相结合,
明确其申报世界地质公园所需“具有世界级地质遗
迹”的条件。

石花洞的保护建议

铜仁石花洞自 20 1 8 年 4 月 2 7 日被发现,至

20 1 9 年 3 月 28 日才引起各方关注,期间洞内部分沉
积物遭到破坏,洞内局部环境遭受污染,令人遗憾。
一方面与人们的保护意识欠缺有关,另一方面与我国
溶洞保护制度缺失有关。令人欣慰的是,3 月 2 9 日,
当地政府会同施工方迅速作出反应,及时采取补救措
施,在隧道两端和洞道交叉处建立防护网,并安排专
人负责看守,同时,安排人员对洞内垃圾进行清理,还
原洞内环境,将损失降到最低。3 月 30 日,国家林业
与草原局诚邀地质遗迹保护专家到达铜仁石花洞现

场,3 月 3 1 日上午专家组一行进行了现场考察,下午

专家组会同贵州省林业局,与铜仁市政府及相关部门
召开石花洞地质遗迹保护工作座谈会,与会专家对石
花洞内的文石花给予了高度评价,认为是珍贵的地质
遗迹资源,建议依托当地一○三地质队,尽快开展综
合性区域地质调查和洞穴科学研究,制订保护措施和
方案,然后暂时将洞道封闭,使密闭环境形成的文石
花得到最好的保护。对于石花洞的开发利用,则需要
进行相关评估,在充分保护洞穴景观、环境的基础上,
方能向公众开放。

在洞穴保护和制度建设方面,国外有许多经验可
以借鉴。美国 1 9 88 年就制定了“联邦洞穴保护法
案”。列楚基耶洞,位于美国新墨西哥州卡尔斯巴德
洞穴国家公园,洞穴长度 206.9 km,深度 488 m,其
洞内沉积物以晶莹剔透的卷曲石、石膏花为特色,景
色秀美,让人惊叹。这样的溶洞,仅对预约的科学家
和探测人员开放,洞穴自发现以来,保存完好。

西班牙也制定有“保护自然区法案”。在维约尔
卡斯-伊波尔-哈拉世界地质公园有个卡萨塔洞(图

7),发育于白云岩地层中,洞长 200 m,石花面积约

200 m 2。其保护措施令人惊叹,当地建立了两道密
封门,尽量保持其原始环境;建立系统的监测站长期
监测;严格限制参观,每年仅 300 个名额;参观过程
中,穿类似医院的防护服,还要带上口罩,杜绝孢子的
进入。

我国的洞穴保护法规建设迟缓,中国地质学会洞
穴专业委员会从成立之日起就一再呼吁,保护珍稀洞
穴资源,因为它是不可再生的宝贵资源。虽然早在

1 982 年,广西壮族自治区人民政府就发布了《关于禁止
任意开采、破坏、买卖钟乳石的通告》(桂政发[1982]36
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图 7 卡萨塔洞文石花(Charalampos Fassoulas)

号),2002 年 5 月 3 1 日广西壮族自治区人大又制定
并公布了“广西壮族自治区钟乳石资源保护条例”,且
自 2002 年 7 月 1 日起施行。但由于没有法律约束
力,且为地方性规定,无法震慑犯罪分子,也无法令民
众广泛知晓和执行。

因此,专家组建议贵州省作为岩溶景观大省、溶

洞资源大省,可以铜仁石花洞发现和保护为契机,一
方面加强全省地质遗迹保护宣传,提高公众的保护意
识,另一方面可参照“中华人民共和国文物保护法”和
“中华人民共和国文物保护法实施条例”,率先开展岩
溶景观和溶洞资源保护制度的示范性建设,为全国的
岩溶景观资源保护做引领、示范。

中国地质科学院岩溶地质研究所 张远海

20 1 9 年 3 月 3 1 日
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