
! 收稿日期："##$ % #& % "’
! 作者简介：唐兰远（()*( % ），男（汉族），福建人，福建地矿建设集团公司副总经理、高级工程师，探矿工程专业，从事基础工程、水文水井及地

热井施工、工民建施工与管理工作，福建省福州市五四路 "’+ 号，（#+)(）’&&(#,()，-./0.12 -..34 5674 89。

地下连续墙槽段接头形式的探讨
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摘! 要：简要探讨了地下连续墙墙体结构的核心技术———槽段接头构成要素、功能、形式、特点、适应条件以及在实

际工程中的应用效果。
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!" 地下连续墙墙体结构的核心技术

随着城镇化的不断扩大，国内各城市（ 或新城

镇）的土地资源进入了“ 寸土寸金”的开发利用阶

段。随着 城 市 基 础 设 施 建 设（ 地 铁、城 际 高 架 桥

等）、交通网络建设（ 高速公路、铁路、机场和码头

等）、能源设施建设（ 水电、风能、核能、太阳能等）、

军事设施建设及南水北调、西气东输等国家大型项

目的建设，使地下结构物的施工不断增多，促使施工

技术也不断向科学合理、安全经济、美观可靠和不破

坏环境的方向发展。支护方案不仅必须保证止水挡

土的围护功能，还要具有主体结构承重的功能。

地下连续墙是集止水挡土、支护和结构承重墙

于一体的结构物，即常言的“ 三合一墙”。地下连续

墙辅于半逆施法、全逆施法开挖技术，可满足各建设

领域对地下结构高难要求。地下连续墙作为地下主

体结构的组成部分，必须永久耐用、结构整体、无渗、

无漏、受力均衡。地下连续墙各单元槽段的墙体均

能满足设计要求，组成地下连续墙的单元槽段间的

连接结构是地下连续墙体系关键核心环节，槽段接

头形式是地下连续墙施工工艺的核心技术。

#" 槽段接头构成要素的要求

作为地下连续墙施工关键技术，槽段接头构成

要素应满足：

（(）地下连续墙施工过程，当后做单元槽段挖

掘时，不得碰损先做单元槽段的壁体或构件；

（"）能符合设计要求，结构合理，除止水效果

外，尚能传递应力；

（,）接头须能承受因填灌混凝土时可能产生的

侧压力，不可因受压而导致变形；

（$）对于附着在施工接头上的泥浆或粘土，要

能以简易方式清除或减至最低；

（+）施工费用要经济，其所构成的构件力求简

化；

（*）任何接头的施工，原则上要能够阻挡新鲜

混凝土漏出接缝端点之外（即所谓漏浆），万一发生

漏浆，要能迅速妥善处理；

（&）接头施工应不受连续墙深度影响；

（’）接头的构造要能使混凝土容易流动并密实

填满接头的每一个角落。

$" 槽段接头功能

任何形式槽段接头都具有止水、挡砼、传递应

力、抗剪切等功能。

止水———由构成槽段接头形式并视流水路线长

短和阻力大小而定。

挡砼———依靠槽段间的挡体（ 视接头形 式 而

定）辅助于其它成熟的工艺，基本满足施工要求。

传递应力———视槽段接头形式而定，结合墙顶

锁口梁和支撑体系，能满足设计要求。

抗剪切———由单元槽段之间的联接形式自身的

强度而定，一般都能达到设计要求。

止水和传递应力是决定地下连续墙结构稳定的

主要因素，它们都是由槽段接头形式而定的。因此

必须研究槽段接头形式，而选择最佳流水线路和最

大限度重叠两单元槽段的刚性联接是保证地下连续

墙具有防漏抗渗、传递应力的前提。

%" 槽段接头形式

! ! 经过 (# 多年的发展，目前国内外地下连续墙施
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工因墙体的用途不同而采用了不同的接头形式，归

类如下：
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（"）柔性接头。槽段下笼后在槽端下入直径或

宽度与槽宽相等（或略小）的管体或箱体；或下入与

槽宽相等（ 或略小）的事前预制好的比槽深深度高

#$ %& 的不同形状的接头，灌注后留下不同形状与

下一单元槽段相联接的接头。

!模具接头。在槽段端头下入直径或宽度与槽

宽相等（或略小）的管体或箱体起模具作用，阻拦砼

漏浆并占据体积（ 如图 "），通常在砼填灌完成后 #
’ ( ) 内拔起（ 可重复使用），并在墙端留下模具形

状的砼槽，用来与邻接槽段衔接的接头形式。

图 "! 柔性接头（锁口管）示意图

"预制接头。当槽段挖掘下笼后在槽端下入与

槽宽相等（ 或略小）的事前预制好的比槽深深度高

#$ %& 的不同形状的接头，阻挡砼填灌时漏浆，砼灌

注后与墙体成为一体（不能拔除），留下不同形状的

预制接头，与邻槽衔接的接头形式见图 #。

图 #! 工字预制接头示意图

（#）刚性接头。利用钢板、工字钢或钢筋按一定

的形状与钢筋笼焊成一体，入槽外填石子（或箱体）灌

砼后，清理外侧石子与另一种事先设计的形状（与钢

筋笼焊成一体）交叉重叠灌砼后的衔接形式。

公母接头。利用钢板和工字钢等材料做母接

头，并与槽段钢筋笼焊成整体，如图 (*，与后做成的

钢筋笼利用钢筋做成公接头，如图 (+。在搭接部分

相互叠合衔接组成的接头。

其作法：钢板宽度小于墙厚 ( ’ , %&，长度较槽

底深 ($ %&，以便于底端入土中，防止横向位移，钢

板两侧用胶皮、角钢和彩条布做成隔帘，防止砼漏到

挖空部分。钢板的垂直方向可加装止水带，公接头

上可用钢筋做成插销以防止公母接头分离。公母接

头连接形式如图 ( 所示。

图 (! 公母接头示意图

!" 槽段接头特点

!- #" 柔性接头

该接头具有一定的抗剪能力，能起止水挡砼的

作用，但因与墙体无刚性连接，传递应力差，缺乏抵

抗弯矩的能力，同时因流水路线直而短，阻力小，易

出现渗、漏水现象，作为地下结构物的外墙须筑内衬

墙，才能体现其优点，加工方便，但安装易偏，起拔难

度较大，附属设备多。模具接头宜用于深度 ". ’ "/
& 以内的地下连续墙；预制接头可适用于深度 0$ &
左右的连续墙。

!- $" 刚性接头

刚性接头流水线路长，路线凹凸多、阻力大，不

易出现渗、漏水的现象，止水效果佳，相邻两槽段钢

筋笼衔接良好，传递应力好，具有较强的抗剪和抗弯

曲能力；接头泥皮粘土易处理，接头砼强度得到保

证，整体刚性好，但加工较复杂、安装容易，精度高，

是目前国内外最常用的结构墙接头形式，该接头适

用于所有深度的地下连续墙。

%" 实例

我公司所施工的部分地下连续墙工程接头形式

如表 " 所示。

&" 结语

（"）槽段接头形式是衡量地下连续墙稳定牢固

的关键技术。

"#! #$$0 年第 1 期! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 探矿工程（岩土钻掘工程）

万方数据



表 !" 部分地下连续墙工程接头形式及效果表

序号 工程名称 工程规模 接头形式 情况

! 天津金融大厦地下连

续墙工程

墙宽 #$ % &、深 !% &、’%( 延长米，“三合

一墙”逆作法施工

公母刚性接头 墙面平整，接头处无漏渗水现象，地下连续墙作

为结构外墙。获鲁班奖，最近建筑物距离 !$ ’ &

’ 上海港汇广场地铁口

地下连续墙工程

墙宽 #$ % &、深 ’) &、!** 延长米，围护

墙、大开挖施工

锁口管柔性接头 墙面平整，接头处渗水，拔管难

"

* 苏州新工业园 +,- 净

水厂地下连续墙工程

墙宽 #$ ( . #$ % &、深 !% . ’! &、’(# 延长

米，“三合一墙”逆作法施工

十字板刚性接头 墙面平整，接头处无渗水、渗漏水现象

"

) 北京工艺美术中心地

下连续墙工程

墙宽#$ ( &、深’! &、’!# 延长米，大开挖

施工

锁口管柔性接头 拔管难，个别接头处理很难，接头处无渗漏水，最

近建筑物距离 #$ ’ &

/ 上海银冠大厦地下连

续墙工程

墙宽 ! &、深 *% &、*(0 延长米，“ 二合一

墙”大开挖施工

预制工字接头 成槽、下工字接头难，因槽太深个别偏心，接头处

渗漏较严重

( 天津亚太大厦地下连

续墙工程

墙宽 #$ ( . #$ % &、深 !( . !% &、’’# 延长

米，“二合一墙”大开挖施工

公母刚性接头 墙面平整，接头处无渗、漏水

"

0 北京王府井百货地下

连续墙工程

墙宽 #$ ( . #$ % &、深 ’( . ’% &、0%# 延长

米，“三合一墙”全逆法大开挖施工

公母刚性接头 墙面平整，接头处上部 ’ & 左右有渗水现象，原

因是泥浆未处理好，最近建筑物距离 #$ * &

% 天津伊都锦商厦地下

连续墙工程

墙宽 #$ % &、深 ’) . ’% &、*(# 延长米，

“三合一墙”逆作法施工

公母刚性接头 墙面平整，地下连续墙作结构外墙，没有做衬墙，

无渗、漏水现象

1 天津外商活动中心地

下连续墙工程

墙宽 #$ % &、深 ’’ &、!*# 延长米，“二合

一墙”逆作法施工

公母刚性接头 无异常现象

"

!# 天 津 华 联 百 货（ 二

期）地下连续墙工程

墙宽 #$ ( &、深 ’( &、’’# 延长米，“三合

一墙”逆作法施工

公母刚性接头 墙面平整，作为结构外墙，接头处无渗、漏水现

象，最近建筑物距离 ! &

" " （’）不同的槽段接头形式可以满足不同的地下

连续墙支护功能的要求。

（*）刚性接头因其流水凹凸且线路长、阻力大，

具有较强的防漏抗渗性能，接头与钢筋笼刚性联接

且与相邻钢筋笼重叠大，具有强的传递应力能力；钢

筋笼整体刚性大，下笼方便，适用于任何深度的地下

连续墙施工。目前，国内刚性接头在深 %# 多米的水

坝上成功应用。

（)）柔性接头因其流水畅通且线路短、阻力小，

防漏抗渗能力弱，两笼之间重叠少，传递应力差；接

头“柔软”不易下到位，或易偏。只适用于深度较浅

的地下连续墙施工。但预制砼接头以其质量大，可

适用于较深的地下连续墙施工。目前，国内预制接

头在深近 )# & 的工地上成功应用

----------------------------------------------
。
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!" 基坑支护结构监测

!2 #" 监测系统的布设

为监测基坑支护桩体在土方开挖后临空面的横

位移、支撑位移、土体位移及周边建（构）筑物沉降，

沿基坑周边共计设置了 % 个测斜孔，孔深为 !($ #
&，!/ 个沉降观测点，以及 !/ 个钢支撑应变观测点。

!2 $" 监测的要求

开挖期 ! 次 3 ’ 天，封底后 ! 次 3 / 天，如遇险情

应加密观测，支撑拆除时应连续实时观测，监测报告

应在 !’ 4 内提供。

!2 %" 监测的结果

从土方开挖至钢支撑拆除后变形完全稳定为

止，共测得监测数据 )0 份，深层土体水平位移的最

大位 移 )0$ #! &&，桩 顶 支 撑 结 构 最 大 水 平 位 移

’)$ / &&，临近建筑物最大沉降 %$ 0 &&，均在设计

控制范围内。

&" 施工效果

（!）本基坑支护工程共打了 5/## &&、桩长 !/
& 的水泥搅拌桩 !)1* 根；6)## 钢桩 ’*’ 根，桩长

!’ . !/ &。沿基坑周边每延长米围护结构造价为

%!## 元，达到业主预期的造价要求。

（’）从基坑开挖、地下室结构成功施工及监测

报告分析显示，福泰广场地下室基坑围护结合实际

情况采用 6 钢桩挡土、水泥搅拌桩止水、钢管内支

撑及降水井降水和减压井施工等多项技术，达到了

基坑围护的预期目的，为地下室施工提供了安全保

障，保证了周边建筑物、构筑物的安全，未对周边环

境产生不良的影响，说明这些技术措施是成功的、有

效的，是一种安全且较为经济的支护技术，是解决狭

窄、复杂而又对公共安全要求很高的现场施工难题

的一种好方法。
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