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456 % ’## 7 ’## 型双液变比注浆泵的开发

李武初
（长沙探矿机械厂，湖南 长沙 $’#’##）

摘! 要：介绍了 456 % ’## 7 ’## 型双液变比注浆泵的工作原理、主要结构、技术参数、主要特点、使用情况及其广泛

的市场前景。
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! ! 随着施工工艺的进一步发展，对工程建设所需

设备的要求也越来越高。注浆泵是一种广泛应用于

工程施工的设备。我厂和中国地质大学共同研制开

发的 456 % ’## 7 ’## 型双液变比注浆泵，将现代控

制理论应用于泥浆泵，自动控制注浆过程和调节两

种浆液的注浆比例，实现了注浆过程的自动化，更好

地适应了施工工艺的进步，推动了工程设备的发展。

456 %’## 7 ’## 型双液变比注浆泵可根据施工

工艺的要求对两种浆液的配比实现无级调节，以适

应不同的施工需求，被认为是一种简便、快速、安全、

经济的先进施工方法。它广泛应用于铁路、公路、地

铁、隧道水平旋喷化学注浆成拱预支护；深基坑开挖

时的挡土围堰，防渗帷幕高压注浆；水库大坝、江河

湖堤、矿山井下快速注浆防渗堵漏；软弱地基加固、

边坡锚固等工程施工中，特别是在地质灾害与工程

病害整治上，具有十分卓越与显著的技术经济效益，

因此其市场潜力十分巨大。

!" 工作原理

456 %’## 7 ’## 型双液变比注浆泵是一种卧式

双缸双作用往复式活塞泵，它由两组油缸的两端活

塞杆分别推动相应的浆缸活塞作往复运动，实现吸

排浆液。两组油缸分别由各自独立的两台变量油泵

驱动，两组浆缸各有独立的呈直通式布局的吸排液

球阀、吸入与排出通道，其中一组泵吸与排出纯水泥

浆，另一组泵吸与排出化学浆液，水泥浆液与化学浆

液通过安装在主泵前端的混合器自然拌合后高压喷

射而出。该泵有两组各自独立的吸入管道与滤清

器，其中一组放入水泥浆池内，另一组放入化学浆池

内。两种浆液的比例可因工程施工目的不同进行科

学合理配比，这种配比变化可通过分别改变油缸活

塞往复运动次数来实现无级变量，并可在操纵台面

板上瞬时流量液晶数字显示，屏幕上直观读出并适

时调整与选配，十分便捷与准确。

两种浆液配比的无级调节可通过控制中心发出

指令控制泵的排量来自动实现。原理如图 ’ 所示。

图! 自动控制双液变比原理图

#" 主要结构

456 %’## 7 ’## 型双液变比注浆泵由主泵、液压

传动系统、程序与计量显示系统、操纵台、电器控制

柜、泵站、混合器、滤清器、抗震压力表组成，并配有

专用工具，自成独立机组。既可输送同一种注浆液，

又可将两种不同成分的注浆液混合灌注。

其中自动控制系统、液压传动系统、注浆系统是
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其核心部分。

液压传动系统由油箱、齿轮油泵、双作用油缸、

机械式换向溢流组合阀、压力表、风冷器、滤油器和

油管组成。液压油从油箱经粗滤油器由油泵泵入液

压阀，然后分成两路，一路通向压力表，另一路通向

油缸，推动活塞运动。此时进油腔充入压力油，回油

腔中油液被活塞推出，通过风冷器降温后，再经过精

滤油器回到油箱。通过调节油路系统中的溢流阀的

泄荷压力值来实现不同工程的注浆压力需要（ 浆压

!" #$% 以内）。

!" 技术参数

双缸双作用型式，浆缸直径 !!" &&，油缸直径

’" &&，冲程 ("" &&，冲次 !) 次 * &+,，额定流量 !""
- * &+,，额定系统压力 !" #$%，吸入管直径 )’ &&，

排出管直径 (. &&，功率 !. /0，质量 ’"" /1（ 含动

力机），外形尺寸（长 2 宽 2 高）!)"" && 2 !!"" &&
2’." &&。

#" 主要特点

以往双液注浆都需两台泥浆泵同时注浆，烦琐

且存在注浆比例难以调定及注浆压力不能保持恒压

注浆等现象，造成浆液凝固时间控制不准、泥浆泵憋

死、输送管堵塞，使用效率低。由此市场急需一种既

能任意调节注浆比例又能恒压注浆的产品。345 6
!"" * !"" 型双液变比注浆泵就是在这种特定环境

下，为适应市场需求而研制和开发的。检测证明：该

泵运转平稳、动作协调、性能可靠，其主要技术指标

均达到设计要求。

该泵具有下列显著特点：

（!）液压驱动，自动控制，其输出总流量可通过

计量液晶显示，并可打印输送总流量，机电液一体

化，技术更先进；

（(）具有双液无级变比注浆与单液无级变量注

浆两种功能，其流量可根据地基情况进行无级调整，

输送双液时，双液比例可以进行无级调节，适应多种

地基处理工艺技术的要求，应用范围更广；

（)）程序控制双油缸往复运动相位差，显著地

减少了浆液喷射系统的流量与压力脉动；

（7）液晶数字实时显示瞬时流量与灌浆总量，

为工程施工提供了可靠、准确的技术依据；

（.）可保压一定时间，保证了地基处理的质量；

（8）整机结构紧凑，结构设计新颖先进、集中控

制，布局合理；

（9）分拆性好、操纵简单方便、便于运输、维修

方便。

$" 生产使用情况

345 6!"" * !"" 型双液变比注浆泵我厂于 (""(
年底开始进行可行性立项，与中国地质大学经过 8
个月时间的共同研制，完成了全部的零部件的设计

工作，(""7 年 ) 月完成第一台样机的试制，使用单

位在多个工地使用，表明该设备使用方便安全，施工

效率高，完全达到了设计要求，客户给予该产品极高

的评价。现我厂已将该产品列入重点推广项目，已

投入批量生产。

%" 结语

双液变比注浆泵率先实现机电液一体化，是面

向 (! 世纪的高科技产品，具有十分卓越与独特的性

能。它的研制成功，将为我国地质灾害整治等工程

施工提供理想的配套用泵。

参考文献：
［!］: 梁元濂; 345 6 <" 型双液变比化学灌浆泵［ =］; 地质装备，

("""，（<）：() 6 (7;
［(］: 梁元濂，陈知一，于峰，等; 高压注浆泵研究开发新进展［ =］; 探

矿工程，!<<<，（增刊）：(.7 6 (..;
［)］: 齐怀琴，李春林; >=5 6 ! 型泥浆泵自动控制器的研制［ =］; 传

感器技术，(""!，("（9）：.) 6 .7;
［7］: 廖锦初; 50（50?）系列高压注浆泵的研究［ =］; 探矿工程，

!<<<，（7）：

’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’
7 6 .;

地质大调查项目“干旱缺水地区水资源快速评价钻探技术的研究与开发”通过验收评审

: : 本刊讯: (""7 年 ’ 月 (7 @ (< 日，中国地质调查局组织

专家于西安地质矿产研究所对 !<<< @ (""( 年实施的地质大

调查项目 “鄂尔多斯盆地地下水勘查”项目进行了验收

评审，会上共有 !’ 个项目参评，其中 . 项被评为优秀级，!)
项被评为良好级。中国地质科学院勘探技术研究所承担的

“干旱缺水地区水资源快速评价钻探技术的研究与开发”项

目被评为优秀级。

该项目主要研究内容为：利用空气反循环连续取样（ 芯）

钻探技术，解决新区勘探获取准确的地下水资料；利用气举

反循环钻探技术，觖决探采结合孔保持生产层畅通及大幅度

降低洗井作业时间问题；利用空气泡沫潜孔锤钻进，解决粘

土层钻进泥包钻头问题及深孔空气钻进排粉问题。

（中国地质科学院勘探技术研究所: 孟庆鸿: 供稿）
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